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Coraz wieksza liczba producentow polprzewodnikow oferuje wlasne, ,scalone” rozwiqzania
klawiatur dotykowych, ktore coraz powszechniej sq stosowane juz nie tylko w sprzecie AGD,
notebookach czy telefonach komorkowych. Niespecjalnie przesadne bedzie stwierdzenie, ze
jestesmy swiadkami malej rewolucji: klawiatury dotykowe schodzq pod strzechy!

Zaprojektowanie ukladu obstu-
gujacego klawiature dotykowa nie
jest banalnym zadaniem, bowiem
praktycznie nie jest mozliwe wyko-
nanie dobrze dziatajacej (w réznych
warunkach!) klawiatury tego typu,
bez konieczno$ci zastosowania spe-
cjalnych ,chwytéw” minimalizuja-
cych wplyw réznych zabrudzen,
wilgoci, ubioru uzytkownika (sic!)
i wielu innych mniej lub bardziej
prawdopodobnych czynnikéw. Za-
danie nie jest proste do rozwigza-
nia, ale producenci poradzili sobie
z trudnoéciami, czesto wykorzystu-
jac cudze patenty. Miedzy innymi
firma Tyco nabyla prawa do paten-
tu US5760715 (publikujemy go na
CD-EP9/2007B), ktéry po twoérczym
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Rys. 1. Schemat blokowy ilustrujgcy
dziatanie klawiatury TCT
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rozwinieciu stal sie podstawa do
rozwigzania prezentowanego w ar-
tykule.

Technologia klawiatur
dotykowych TCT

Idee wykorzystang w technolo-
gii TCT przedstawiono na rys. 1.
Mikrokontroler spelniajacy role
sterownika klawiatury generuje
prostokatne impulsy o §cisle okre-
§lonych parametrach czasowych,
ktére — w przypadku potaczenia

zewnetrznych oktadzin kondensato-
row C1 iC2 przewodnikiem w po-
staci uzytkownika - wracajg do
mikrokontrolera za posrednictwem
wtérnika napieciowego, zapewnia-
jacego dopasowanie impedancji.
Mikrokontroler mierzac parametry
impulséw wejsciowych (detekcja
,haci$niecia” jest czeSciowo opar-
ta na analizie ksztaltu odbieranego
impulsu, do analizy stosowane sg
wigc proste algorytmy DSP) moze
oceni¢ nie tylko sam fakt ,naci-
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$niecia” przycisku, ale takze sile
nacisku. Algorytmy tego typu sg
obecnie opracowywane.
Proponowane przez Tyco roz-
wigzanie obstugi klawiatur dotyko-
wych ma ogromna zalete: czujnik
klawiatury (,przycisk”) moze by¢
ukryty pod izolatorem grubosci do

24 mm (np. plyta czolowa obudo-
wy), a klawiatura itak bedzie dzia-
fa¢! Do tego maskownica klawia-
tury moze by¢ jednolita, sztywna
i pozbawiona otworéw, co znacz-
nie upraszcza budowe urzadzen
z wymaganym wysokim numerem
IP dla obudowy. Dodatkowe =zale-
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ty to odporno$¢ na tadunki elek-
trostatyczne i zmiany temperatur,
mozliwoéé zastepowania klawiatur
membranowych oraz mikroprzetacz-
nikowych, bez koniecznosci doko-
nywania zmian w pozostalej czesci
aplikacji. Jest to wiec rewolucyjne
zwlaszcza, ze dzigki stosunkowo
duzej rozdzielczosci klawiatur moz-
na na ich bazie tworzy¢ ,analogo-
we” suwaki (fot. 2).

TCT w praktyce

Firma Tyco dostarcza swoim
klientom zaréwno kompletne kla-
wiatury wykonywane w technologii
TCT, jak i mikrokontrolery - ste-
rowniki klawiatur. Ich stosowanie
nie jest klopotliwe, czego dowodzi
schemat przykladowego urzadze-
nia (z separatorem galwanicznym
klawiatury od reszty urzadzenia),
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Rys. 3. Schemat elekiryczny zestawu TCT Evaluation Board
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ktéry znajduje sie na rys. 3. Prze-
widziano mozliwos$¢ regulacji czu-
tosci ,przyciskéw” klawiatury, co
pozwala miedzy innymi na korzy-
stanie z niej takze w rekawiczkach,
co ma ogromne znaczehie w apli-
kacjach medycznych.

Obecnie Tyco oferuje sterowniki
przystosowane do obstugi klawia-
tur sktadajacych sie maksymalnie
z 10, 15, 24, 36 lub 56 ,przyci-
skéw” (wszystkie setrowniki sg
dostepne w obudowach TQFP32).
Dostepne sa warianty z wyjSciem
réwnoleglym (jak na rys. 3) lub
szeregowym (UART), planowane
jest wdrozenie wersji z interfejsem
SPI iI*C.

Producent zapowiada takze
wdrozenie produkcji mikrokontro-
leréw obslugujacych bezstykowe
enkodery, co zwigkszy liczbe moz-
liwych aplikacji prezentowanych
uktadéw.

Uzytkownikéw zainteresowanych
korzystaniem z technologii TCT
w trudnych warunkach przemysto-
wych ucieszy z pewnoscig to, zZe

Tyco oferuje réwniez sterowniki
TCT z zaimplementowanymi udo-
skonalonymi algorytmami detekc;ji,
dzieki czemu zalanie klawiatury,
czy zakldcenia elektromagnetyczne
wywolane np. urzadzeniami spa-
walniczymi nie sg niebezpieczne
dla dzialania urzadzenia.

Podsumowanie

Rosngce wymagania uzytkowni-
kéw, coraz bardziej rygorystyczne
wymagania dotyczace poboru mocy
i wymiaréw urzadzen elektronicz-
nych zmuszajg firmy dzialajace na
rynku wyrobéw elektronicznych do
ciaglego rozwijania swoich opraco-
wan. Miedzy innymi dlatego, bli-
sko juz 10-letnia (liczac od chwili
uzyskania amerykanskiego patentu),
technologia TCT jest ciagle udo-
skonalana.

Testy przeprowadzone w naszym
laboratorium wykazaly, ze klawiatu-
ry TCT w wielu aplikacjach radza
sobie znacznie lepiej w poréwnaniu
klawiaturami optycznymi (z fotode-
tektorami dotknigcia ,przycisku”),

PODZESPOtLY

natomiast latwosé ich aplikowania
przewyzsza wigkszo$¢ znanych roz-
wigzan. Jedynym istotnym ograni-
czeniem aplikacyjnym, wynikaja-
cym z zasady dzialania klawiatur
TCT, jest trudne (czasami wrecz
niemozliwe) zastosowanie takiej
klawiatury w urzadzeniach przenos-
nych. Na szczeScie dla producenta,
urzagdzen stacjonarnych bedacych
potencjalnymi ,ofiarami” dla TCT
jest bardzo wiele.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Technologia ki

Technologia TCT pozwala na detekcje dotyku
poprzez powierzchnie wykonang z dielektryka

i odbywa sie na zasadzie zamkniecia obwodu
pojemnosciowego poprzez ciato operatora klawia-
tury i podtoze. Aktywacja rozpoznawana jest przez
mikrokontroler przy uzyciu ztozonych algorytmow,
co pozwala na wykluczenie bfednych aktywac;ji
przez czynniki zewnetrzne. Dodatkowymi zaletami
jest mozliwo$¢ hermetycznego oddzielenia kla-
wiatury od srodowiska zewnetrznego, odpornosc
na tadunki elektrostatyczne i zmiany temperatur,
mozliwos¢ zastosowania w aplikacjach, gdzie
obecnie stosowane sg klawiatury membranowe
lub klawiszowe, bez konieczno$ci dokonywania
zmian w pozostatej czesci aplikaciji.

Dostarczamy sam mikrokontroler lub kompletng
klawiature wykonang wg projektu klienta.

Aby dowiedziec¢ sie wiecej, skontaktuj sie z nami pod numerem telefonu: +48 22 45 76 704
lub e-mailem: poland.info@tycoelectronics.com, www.tycoelectronics.pl
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