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Gwiezdna inwazja na

Mimo sezonu ogorkowego nie ustaly ,walki” o ARM. Wzmozony

ruch ,wojsk” obserwowalismy w obszarze mikrokontroleréw

z rdzeniem ARM Cortex. Na tym kierunku aktywne dzialania

prowadzily dwie sposréd gléwnych sil na teatrze wojennym ARM:

STMicroelectronics i Luminary Micro. ST anonsowal swoje pierwsze

kontrolery z rdzeniami Cortex — STM32. LM natomiast wzmocnit

swoje Corteksowe oddzialy 27 nowymi kontrolerami Stellaris LM3S

z unikatowymi srodkami walki, a w odwodzie szykuje juz kolejne

uktady. Nalezy wiec na jesieni oczekiwac ,starcia” miedzy firmq

ST - jednq z przodujqcych w technologii ARM, a dominujqcq

w technologii ARM Cortex firmq LM. Sprobujemy przeanalizowac sily

aby by¢ przygotowanym do tej konfrontacji. Moze sie ona okazac

Kto jest kto?

Goliatem jest ST - stateczna
firma, ktdrej przedstawiaé nie trze-
ba, czotlowy producent m.in. mi-
kroprocesoréw 8/16 i 32-itowych.
Uzbrojony jest po zeby, teoretycz-
nie w kazdy typ mikrokontrolera
jakiego potrzebowaé¢ moze projek-
tant i do tego dysponuje pelnym
zabezpieczeniem flanki w postaci
szerokiej gamy uktadéw wszelkiej
masci. Dawidem stajgcym naprze-
ciw jest firma LM zjedyna bronig
ARM Cortex M3 w postaci rodziny
mikrokontroleréw Stellaris (stella
— fac. gwiazda). Jawia sie one jako
sity szybkiego reagowania z lekkim
nowoczesnym uzbrojeniem, konfi-
gurowanym do konkretnych celéw.
LM ze swoja ,gwiezdng” technolo-
gia juz przeniést rywalizacje mie-
dzy producentami mikrokontroleréw
ARM w przestrzen Cortex. W tym
kosmosie jest jedynym graczem od
dawna zaprawionym w ,gwiezdnych
wojnach”. Zdobytej juz przestrzeni
nie ma zamiaru oddawaé, a wrecz
ma nieposkromiony apetyt na roz-
szerzenie swoich wplywéw na
nowe aplikacje.

Luminary Micro jako gracz mniej
znany wymaga prezentacji, aby roz-
wiaé¢ ewentualne watpliwosci czy
to nie efemeryda, ktéra zniknie tak
szybko jak sie pojawita. Po pierw-
sze to firma powaznych inwestoréw
m.in. samej firmy ARM oraz stra-
tegiczny partner firmy ARM. Misjg
LM bylo wprowadzenie na rynek
mikrokontroler6w z rdzeniem ARM
Cortex M3 ijak mozna sadzi¢ po
wielu otrzymanych nagrodach za
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starciem Dawida z Goliatem.

najlepszy produkt, skutecznie te
misje realizuje. Byla pierwsza na
rynku, oferuje dzisiaj najwiecej ty-
p6éw procesoréw Cortex, ma setki
wdrozonych projektéw w ponad 60
krajach $wiata i najszybszy rozwdj
w obszarze procesor6w ARM, jako
jedyna rzeczywiécie oferuje proce-
sory Cortex dostarczajac juz ilosci
produkcyjne i zestawy ewaluacyjne.
LM znajduje nasladowcéw, jak np.
ST anonsujacy pierwsze swoje roz-
wigzania Cortex co jednoznacznie
Swiadczy otym, ze obrana stra-
tegia przez firme¢ Luminary Micro
byta stuszna. To Luminary Micro
dyktuje dzi§ warunki rozwoju mi-
krokontroleréw ARM Cortex wy-
muszajac czasem na potencjalnych
konkurentach nie do konica przy-
gotowane dzialania marketingowe.
Badzmy przygotowani na premiery
kolejnych typéw mikrokontroleréw
Stellaris i obserwujmy bacznie dzia-
tania Luminary Micro aby zawrzec
wlasciwe ,sojusze” w ramach wlas-
nych projektow.

Nie nalezy sig tez obawiag,
ze Luminary Micro zatrzyma sig
w rozwoju. Firma ta w przeciwien-
stwie do konkurencji nie ma ogra-
niczen ,politycznych” w tym sensie,
ze procesory Stellaris, ktérych cena
rozpoczyna sie od poziomu pro-
cesoréw 8-bitowych, nie kolidujg
z innymi procesorami tej firmy. Nie
ma zagrozenia, ze lepszym pro-
duktem zarznie inng wlasng ,kure
znoszacy zlote jaja”. Jest wiec zde-
terminowana jak nikt inny do roz-
woju procesoré6w ARM Cortex, nie
ma alternatywy imusi postgpowac
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e waterialy 4, 3

w my$l dewizy legii cudzoziemskiej
- ,maszeruj albo gin”. Na pewno
wiec nie popelni bledu innych kon-
kurentéw, ktérzy opézniali rozwdj
technologii ARM chronigc rynki in-
nych wlasnych mikrokontroleréw.

Dlaczego i do czego ARM
Cortex - M3?

Decyzja o stosowaniu procesorow
z rdzeniem ARM otwiera niespoty-
kane dotychczas mozliwosci unifika-
cji rozwiazan inarzedzi wspomaga-
jacych prace projektowe w ramach
wlasnej firmy. Projektanci w ramach
architektury ARM majg bowiem
dostep do najszerszego spektrum
kompatybilnych pod wzgledem li-
sty instrukcji procesoréw, o pelnym
przekroju zintegrowanych funkcji
i w szerokim przedziale cenowym
zaczynajacym sie od kilku zlotych.
Mozna wigc na ARM-ach realizo-
wacé kazdy projekt od najprostsze-
go do najbardziej skomplikowane-
go. Wyb6ér ARM-6w eliminuje tez
w przyszlos$ci konieczno$é¢ zmiany
architektury oraz zmiany narze-
dzi programowych i sprzetowych.
Pozwala gromadzi¢ do$wiadczenia
i tworzy¢ wtlasng biblioteke procedur
uzytkowych. Daje dostep do najlep-
szych na rynku bibliotek inarzedzi
programowych oferowanych przez
specjalizujace sie wtym firmy trze-
cie, jak np.: ARM, Keil, IAR, CMX.
Uzasadnia dlugofalowa inwestycje
w profesjonalne narzedzia.

Architektura Cortex-M3 typu
RISC Harvard, jest najnowsza wer-
sja rdzenia ARMv7 zorientowana na
zintegrowane mikrokontrolery. Jest
optymalnym kompromisem mocy
przetwarzania, poboru pradu i kosz-
tow samego procesora. Dostepne
mikrokontrolery Cortex zapewniajg

Dane katalogowe na CD-EP9/2007B
Na ptycie CD-EP9/2007B publikujemy noty
katalogowe mikrokontrolerow z rdzeniem
Cortex M3 produkowanych przez firmy
Luminary Micro i STMicroelectronics.
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124 wiednim doborze do

T 256 KB Flash likacii .
ARM® i aplikacji wymaga mini-

m Cortex™-M3 1 . malnej ilosci zewnetrz-
) ome /[ 64KBSRAM ] nych uktadéw i pod-

zespoléw biernych. To
jednouktadowe rozwia-
zanie problemu.

Arsenal Stellaris
Analizujac rynek
procesor6w ARM Cor-
tex, warto przyjrzec
sig doktadniej proce-
sorom Stellaris firmy
Luminary Micro pod
katem tego, co je wy-
r6znia sposrod roz-
wigzan konkurentdéw.
Dostepne na dzien
dzisiejszy zasoby
w rodzinie procesoréw
Stellaris przedstawio-
no na schemacie blo-
kowym (rys. 1) oraz
w tablicy i programie
selekcji (publikujemy
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera Stellaris

lepsza o ok. 30...40% szybkos$¢ prze-
twarzania niz ARM7 - 1,25 DMIPS/
MHz. Lista instrukcji w standardzie
Thumb-2, stanowigca mix 16-
bitowego kodowania i 32-bitowego
przetwarzania, gwarantuje duze
upakowanie kodu - ok. 50...60%
kodu na ARM?7. Jeszcze korzyst-
niej wypada poréwnanie Cortekséw
z mikrokontrolerami 8-bitowymi np.
rodziny 8051 iPIC. Jeéli dodamy
do tego szybki dostep do pamigci
programu, zdeterminowang czaso-
wo obstuge przerwan w 6 cyklach
przez zintegrowany kontroler, mno-
zenie w jednym cyklu, sprzetowy
uklad dzielenia, rozbudowane me-
chanizmy debuggera JTAG/SWD,
rozbudowane tryby pracy zredukcjg
poboru mocy, to otrzymamy znako-
mitg jednostke centralng do zasto-
sowania we wszelkiego rodzaju ste-
rowaniach. Obudowana interfejsami
szeregowymi, ukladami analogowy-
mi, timerami, ukladami PWM two-
rzy znakomity jednouktadowy kon-
troler do zastosowan w przemysle,
w medycynie, w elektronice kon-
sumpcyjnej, do sterowania silnikéw,
do sterowania zasilaczy, w uktadach
automatyki — jednym stowem wsze-
dzie.

Podsumowujac mozna stwierdzié,
ze Cortex to w pelni zintegrowany
mikrokontroler, ktéry przy odpo-
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ja na CD-EP9/2007B).
Zasoby te w réznych
konfiguracjach sg do-
stepne w 51 réznych mikrokontro-
lerach, ktérych cena rozpoczyna
sig przy iloSciach 10 tys. sztuk
od 1 USD. Takiej liczby réznych
typow, tak niskiego poziomu cen
nie oferuje nikt inny. Stellaris sta-
nowig wiec alternatywe nie tylko
dla mikrokontroler6w 16— lub 32-
bitowych, lecz réwniez dla najtan-
szych 8-bitowych.

Rzut oka na schemat blokowy
rodziny Stellaris pozwala wypunk-
towaé ich unikatowe cechy funk-
cjonalne na rynku mikrokontro-
ler6w ARM Cortex (w nawiasach
podano wybrane cechy mikrokon-
troler6w STM32):

* CPU maks. 50 MHz (72 MHz)
Cortex M3 zMPU (Memory Pro-
tection Unit), z dostepem do pa-
mieci programu Flash w1 cy-
klu (w3 cyklach),

* maksymalna pojemno$¢ pamie-
ci Flash 256 kB (128 kB) przy
gwarantowanych 10000 (1000)
cykli kasowanie/programowanie,

* maksymalna pojemno$é pamieci
RAM 64 kB (20 kB),

* wbudowany Ethernet — 10/100
MAC+PHY (brak),

* 2 (1) interfejsy CAN,

* 3 (brak) komparatory analogo-
we,

* 2 (brak) uktad QEI (Quadrature
Encoder Inputs).
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Oczywiscie zaden mikrokontro-
ler nie jest doskonaly. W rodzinie
Stellaris brakuje na dziefi dzisiej-
szy interfejsu USB. Na podstawie
zapowiedzi mozna jednak zakladac,
ze pojawig sie mikrokontrolery LM
z wbudowanym USB, jednocze$nie
z rzeczywista dostepnoscia proceso-
réow ST, ktére co prawda wymien-
nie z CAN ale mogag mie¢ USB.

Jakie sa rokowania?

Na postawione w podtytule pyta-
nie nikt nie ma jednoznacznej od-
powiedzi. Kazda ze stron ,konfliktu”
moze prezy¢ muskuly, a o sukcesie
jednej z rodzin zadecydujg sami
uzytkownicy. Kazdy projektant jako
obserwator teatru wojny o ARM
musi sobie wyrobi¢ wlasne zdanie.
Na pewno jednak nie powinien po-
mingé w swoich analizach stosun-
kowo jeszcze malo znanej w Polsce
firmy Luminary Micro. Oferowane
przez nig nowoczesne Srodki do
realizacji réznych zadan aplikacyj-
nych, obrana przez nig strategia
rozwoju oraz determinacja i skutecz-
no$¢ wjej realizacji, wskazuja, ze
wynik konfrontacji z potentatami nie
jest wcale przesadzony. Kazdy musi
sam merytorycznie oceni¢ oferowa-
ne produkty tym bardziej, ze poli-
gon doswiadczalny jest dla kazdego
dostepny w postaci interakcyjnego
programu doboru mikrokontrolera
do aplikacji (www.luminarymicro.
com/products/product_selector_guide.
html), szerokiej gamy tanich (od
49 USD) starter kitéw i wirtualnego
laboratorium (www.luminarymicro.
com/home/try_before_you_buy.html).

Zachecamy Czytelnikéw do spré-
bowania iwlasnej oceny czy nowo-
czesne, lekkie sily szybkiego rea-
gowania firmy Luminary Micro sg
w stanie stawié¢ czola regularnym
oddziatom konkurencji? Historia hu-
sarii ilekkiej jazdy uczy, ze tak.
Historia zna réwniez przyklady, ze
nowa firma oferujaca ograniczony
asortyment podzespoléw w postaci
dobrych procesoréw i mikrokon-
troler6w odnosi olbrzymi sukces,
jak chociazby Intel czy Microchip.
A skoro historia lubi sie powta-
rzac...

Tadeusz Goérnicki
WG Electronics

Dodatkowe informacje

WG Electronics, www.wg.com.pl, tel.:
022 847 97 20.
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