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Regulator mocy samochodowych sSwiatet

Niedawne zmiany w przepisach
o ruchu drogowym wprowadzily
obowiqzek jazdy z wlqczonymi
swiattami mijania Iub dziennymi
przez calq dobe. Wielogodzinna
jazda z wlqczonymi swiatlami
w gorqce letnie dni powoduje
obok wiekszego zuzycia paliwa
takze nadmierne nagrzewanie
sie zaréwek halogenowych oraz
odblysnikéw w lampach. O ile
koszt wymiany zaréwek nie
jest wysoki, to wymiana lampy
z uszkodzonym odblaskiem
(zzdétkniecie, odpryski) stanowi
niemaly wydatek. Opisywany
regulator eliminuje te
niedogodnosci i wprowadza
pewne udogodnienia.
Rekomendacje: interesujqcy
gadzet, ktéry mozna
zainstalowa¢ przy okazji liftingu
swojego samochodu.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka 0 wymiarach 45x47 mm

« Zasilanie: 12 V (oryginalne przewody
doprowadzajace zasilanie do zarowki)

o Zakres regulacji mocy zardwki: 70...100%

» Metoda regulacji mocy: PWM ok. 300 Hz

* Regulacja pojedynczej zarowki (do komple-
tu potrzebne sa dwa regulatory)

* Praca z opo6Znionym wigczeniem zarowki
(dostepna jest wersja oprogramowania bez
opoznienia)

» Czas opdznienia wiaczenia zarowki: 4 s

* Uwaga: urzadzenie moze naruszy¢
wymagania homologacyjne dla instalacji
samochodowej samochodu!
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W czasie pracy nad
projektem urzadzenia
przy$wiecata idea
prostoty uklado-
wej i tatwosci
w montazu, po-
niewaz te cechy majag wplyw
na niezawodno$¢ i bezpieczenistwo
uzytkowania. Zaltozono, ze regula-
tor bedzie obstugiwaé tylko jedng
zaréwke, zatem samoché6d nalezy
wyposazy¢ w dwa takie urzadze-
nia. Zapewni to prostg instalacje
moduléw regulacyjnych, zminima-
lizuje dodatkowe okablowanie i nie
bedzie kolidowato z fabrycznym sy-
stemem bezpiecznikéw.

Regulator zbudowano w oparciu
o tani mikrokontroler AVR typu
ATtiny 13, ktéry steruje elemen-
tem wykonawczym jakim jest tran-
zystor MOSFET. Jako metode re-
gulacji mocy wybrano modulacje
PWM, czyli regulacje wypelnienia
impulséw. W opisywanym ukladzie
odbywa sie to z czestotliwosScig
ok. 300 Hz. Wyzsze czestotliwo-
§ci PWM nie sa wtym zastosowa-
niu potrzebne inawet niepozadane,
gdyz czeste przelaczanie pojemnosci
bramkowej tranzystora niewielkim
pradem =z wyjscia ukladu AVR po-
wodowatoby dodatkowe nagrzewa-
nie sig tranzystora. Jako tranzystor
sterujacy wybrano tani MOSFET
typu IRLZ34, ktéry ma niskg re-
zystancje przewodzenia R, i niskie
napigcie otwierania bramki U,

Schemat regulatora przedstawio-
no na rys. 1. Zasilanie pobierane
jest z przewodéw pierwotnie zasi-
lajagcych zar6wke Swiatel mijania
(JP2, JP3). Uktad IC2 zapewnia
prawidlowe zasilanie mikrokontro-
lera IC1 napieciem stabilizowanym
o wartoéci +5 V. Rezystor R1 i kon-

densator
C3 zapew-
niaja ze-
rowanie
mikrokon-
trolera po wilaczeniu
zasilania. Dioda LED1
sygnalizuje odpowiedni stan pracy
urzadzenia. Do JP1 podlaczamy fo-
torezystor przekazujacy informacje
do mikrokontrolera o porze dnia
(dzien/noc). Wyjscie PBO mikro-
kontrolera steruje bramka tranzy-
stora Q1. Wyjscia JP4 i]JP5 =zasila-
ja zaréwke Swiatel mijania. Sche-
mat - jak widzimy - jest bardzo
prosty, a cata logika zawarta jest
w oprogramowaniu mikroprocesora,
jak sie okaze dalej réwniez bardzo
prostym. Przejdzmy zatem do omo-
wienia funkcjonalnosci uktadu.
Uklad po wlaczeniu zasilania
zapewnia kilkusekundowe opdéznie-
nie zalaczenia zaréwki przydatne
zimg w czasie rozruchu silnika.
Wtedy kazdy amper pradu jest po-
trzebny. Uwaga: w samochodach,
w ktérych wlaczenie Swiatel dro-
gowych powoduje odlaczenie zar-
nikéw $wiatel mijania, stosowanie
tego opdznienia jest niebezpieczne!
Nocag, po zmianie Swiatel drogo-
wych na mijania moze nas zasko-
czy¢ kilkusekundowa ciemnoé¢! Dla
tych samochodéw przygotowano
oprogramowanie w wersji bez opdz-
nienia. Tg wersje powinni réwniez
stosowa¢ wilasciciele samochodéw
marki VW i podobnych, gdzie ob-
wéd zaptonu nie odlacza Swia-
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Regulator mocy samochodowych $wiatet mijania

Rys. 1. Schemat elektryczny sterownika $wiatet

tet. Wiasciciele Polonezéw, Fiatéw
iinnych, w ktérych obwdéd zaplo-
nu odlacza $wiatta moga w pelni
korzysta¢ ztej funkcji i w zasadzie
zapomnie¢ o wlaczniku Swiatel mi-
jania. Wszystko wlaczy sie auto-
matycznie. Po uplynigciu

Oprogramowanie

Do napisania programu wyko-
rzystano kompilator Bascom AVR,
bardzo znany i przyjazny uzyt-
kownikowi program. Kod zrédtowy
pokazany na list. 1, pozwala na

wlasne modyfikacje ieksperymenty
z ukladem regulacyjnym. Program
w wersji drugiej pozbawiony jest li-
nii z poleceniem Wait 4 oraz w petli
zwiekszajacej prad zaréwki Waitms
przyjmuje warto§¢ 1. Plik binarny

czasu opOZnienia (4 s)
uklad stopniowo rozjasnia
zar6wke i wlacza pelng
moc na czas 5 sekund,

Sregfile =
Shwstack

Scrystal = 1200000 ‘1l,2MHz poniewaz Fusebits to int.9,6Mhz
aby I‘OZgI‘Z&é baﬁkq za- ‘oraz dzielnik przez 8 na ON
rowki w celu zainicjowa- |pim w as Byte ‘wartoéé wypeinienia impulsu PWM
nia procesu llalogellovve- Dim L As Word ‘wartos$¢ oswietlenia fotorezystora
go, ktéry’ chroni zarnik. Config Pinb.0 = Output ‘konfiguracja pindéw jako wyjsé
Lagodne rozpalanie zarni- |Contig Finb.4 = Output
ka przedluia dodatkowo |config Timer0 = Pwm , Compare A Pwm = Clear Down , Prescale = 8
. 22 ‘8 daje nam PWM 300Hz, 1,2MHz/[510%8]
jego trwalosé. Po tym cza-
sie spravvdzane jest naqu_ Config Adc = Single , Prescaler = 8 , Reference = Avcc
. . . ‘konfig. przetwornika A/C z napieciem
cie pochodzace z dzielnika ‘Uref=Ucc
rezystan011_R3 lfthreZY' Reset Portb.4 ‘stan LO na wyjséciach
stora. Pomiarem zajmuje [Rreset Portb.o0
sig 10-bitowy przetwor-
nik ana]ogowo—cyffowy Wait 4 ‘czekaj 4s. na wi. Swiatel
ATt For W = 10 To 255 ‘zwiekszamy prad do max stopniowo
zawarty w ATtiny 13. Je- |pum = w
zeli oprogramowanie mi- |Waitms 10
. o Next W
krokontrolera ,stwierdzi”, |wait s
ze jest jasno, nastepuje |
znlnjejszenie mocy odda- Gosub Fotorezystor ‘wykonaj podprogram pomiaru $wiatta

wanej do zaréwki o ok.

List. 1. Listing programu sterujgcego pracg regulatora z opdznieniem zatgczenia zaréwki

,attinyl3.dat”

= 32
Sswstack = 8
Sframesize = 16

If L < 100 Then

Pwm = 180
30%. Zmniejszanie mocy Gosub Migaj
w wiekszym zakresie choé Blee .o
mozliwe, nie jest poleca- gizegfportb-‘l
ne, poniewaz powoduje
zauwazalng zmiang barwy |[TooP
Swiatel inie stuzy zaréwce o

n

zuwagi na zanik procesu
oddziatywania halogenkéw
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na zarnik zaréwki. W cza- GoLorerystor:
sie wielogodzinnej jazdy o Gigidcm
gdy nastanie zmierzch Waitms 100
uklad automatycznie wia- Return

czy 100% mocy. Tak za- Migaj:

silana zaréwka bedzie ce-
chowala sie duzo wyzszg

Waitms

Return

Set Portb.4

100

Reset Portb.4

‘wykonaj podprg.

migotania LED

trwatoécia od zakladanej.
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Regulator mocy samochodowych $wiatet mijania

Rys. 2. Schemat montazowy ptytki
drukowanej

ma wielko$¢ ponizej 300 bajtow.

Montaz i uruchomienie

Ukltad regulatora nalezy zmonto-
waé na plytce drukowanej zgodnie
zrys. 2. Plytka jest przystosowana
do obudowy uniwersalnej KM18b.
Mikrokontroler ATtiny13 mozna za-
programowaé bezposrednio w ukla-
dzie programatorkiem np. STK200
bardzo dobrze integrujacym sie ze
srodowiskiem Bascom AVR. Po za-
montowaniu wszystkich elementéw
uktad powinien prawidowo praco-
waé. Do §ciezek w punktach JP2,
JP3, JP4 iJP5 nalezy dolutowacd

wtyki konektorowe 6,3x0,8 mm
i ptytke umieéci¢ w obudowie do-
datkowo usztywniajac wewnatrz
klejem =z pistoletu. Do JP1 podia-
czamy fotorezystor. Obudowe nale-
zy umie$ci¢ z dala od elementéw
silnie nagrzewajacych sig, a fotore-
zystor powinien by¢ umieszczony
w miejscu odstonietym i skierowany
w gore, aby zapobiec o$wietlaniu
go przez nadjezdzajace pojazdy. Do
stykéw JP2 iJP3 podlaczamy =zasi-
lanie pierwotnie zasilajace zaréw-
ke. Styki JP4 i]JP5 =zasilaja bezpo-
srednio zar6wke. Nalezy koniecznie
zwrécié uwage na zachowanie bie-
gunowos$ci polaczen, atakze wyko-
na¢ kilka otworéw wentylacyjnych
w obudowie. Po wigczeniu $wiatel
zaswieci sie dioda LED i rozpo-
cznie sie odliczanie czasu opéznie-
nia. Nastepnie zaréwka powinna
tagodnie wilaczyé sie z pelng moca
ioile jest jasno po kilku sekun-
dach wlaczy sie tryb ograniczania
mocy. Sygnalizowane jest to mi-
ganiem diody LED. Przystaniajac
fotorezystor powinni$émy zauwazyc,
iz zaréwka $wieci pelng moca,

SPIS ELEMENTOW
R1, R3: 10 kQ
R2: 56 Q

R4: 470 Q

C1, C2: 4,7 uF/25 V
C3: 100 nF

D1: 1N4005
LED1: dioda LED
IC1: ATtiny13
IC2: 78L05

Ql: IRLZ34

Fotorezystor: A106012 PerkinElmer
R,00=0 kQ

Obudowa: KM-18b

a dioda LED $wieci stale.
Czytelnicy pragnacy wykonac
opisany regulator powinni wie-
dzie¢, ze taki sposob zasilania
moze narusza¢ warunki homologa-
cyjne lampy imoga wyniknaé z te-
go problemy na stacji diagnostycz-
nej lub inne dolegliwos$ci prawne.
Autor artykutu nie ponosi odpo-
wiedzialnosci za szkody powstale
w wyniku montazu iuzywania re-
gulatora.
Pawetl Gotebiewski
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