AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

SIMATICRAw]Internecies

CZESCIM

Od kilku lat procesory komuni-
kacyjne ethernetowe dla sterownikéw
S7 posiadajg funkcjonalno$é serweréw
FTP oraz WWW. Jest to bardzo atrak-
cyjna funkcja, jednak mato znana.
Podejrzewam, ze jest tak zuwagi na
malg popularnos¢ jezyka HTML i Ja-
va wérdd automatykéw. Tak naprawde
znajomo$¢ tych jezykéw programowa-
nia jest domena firm, ktére oferujg
specjalizowane uslugi zwigzane ze
stronami WWW. Firma Siemens przy-
gotowata biblioteke, ktéra maskuje
wszystkie niezbedne kody wJava iJa-
vaScript, a udostepnia proste parame-
tryczne procedury (aplety, kontrolki)
umozliwiajace odczyt i zapis danych
bezposrednio do CPU. Aby wykonaé
prosta wizualizacje stanéw PLC na
WWW wymagana jest jedynie podsta-
wowa znajomo$¢ jezyka HTML. Za-
ktadam, ze zakup ksigzki do HTML
za 10...15 zlotych iposwiecenie 1...2
godzin na jej przegladniecie bedzie
jedyna, azarazem wystarczajaca inwe-
stycja. Ale zacznijmy od poczatku.

Sprzet

Sterowniki programowalne firmy
SIEMENS to cala rodzina S7-200, S7-
-300 iS7-400. Sterowniki majg budo-
we modulows. Oznacza to, ze do wy-
konania kazdej funkcji technologicznej
potrzebny jest jakis dodatkowy modul,
ktéry dotacza sie do bazowego CPU.
Cze$¢ sterownikéw posiada zintegro-
wane wejScia 1 wyjscia. Kazda z ro-

Fot. 1. Procesor CP343-1 IT

Elektronika Praktyczna 8/2007

Od niedawna procesory komunikacyjne ethernetowe S7 posiadajq na
pokladzie serwery FTP oraz WWW. Udostepniajq one uzytkownikom
wiele nowych mozliwosci komunikacyjnych. Pozwalajq takze

na wykonanie stron WWW, ktére mogq spelniaé role interfejsu

uzytkownika.

dzin sprzetu S7 posiada dedykowane
moduly komunikacyjne, m.in. do PLC
wlaczenia w sie¢ Ethernet. Od kilku
lat procesory ethernetowe zostaly wy-
posazone w mozliwo$¢é wymiany da-
nych po protokole TCP/IP. Nastepny-
mi opcjami byly funkcje serwera FTP
oraz serwera WWW. Obecnie kazda
rodzina S7 posiada procesor komuni-
kacyjny CP ztakimi serwerami:
- §7-200: CP243-1 IT (6GK7243-
1GX00-0XE0),
- S§7-300: CP343-1Adv (6GK7343-
1GX21-0XE0),
— 87-400: CP443-1Adv (6GK7443-
1EX40-0XE0).

Procesory te r6znig sig diametral-
nie mozliwos$ciami. Jednak dla na-
szych celow sa praktycznie identycz-
ne. Najwazniejszym parametrem jest
pojemno$é pamieci, ktéra dysponuje
serwer FTP:

— CP243-1 IT posiada 8 MB,
— CP343-1 Advanced 30 MB,
— CP443-1 Advanced 32 MB.

Dobrze jest zwréci¢ uwage na
maksymalng liczbe obstugiwanych po-
faczen przez serwery. Jest to 8 potla-
czen dla CP S7-200 oraz dziesigciu
klientéw dla procesoréw CP S7-300/
400.

Funkcjonalnosé

Trzeba podkreslié, ze wykonana
na stronie WWW wizualizacja ma
znaczne ograniczenia. Jest to pod-
glad stanu biezacego instalacji, bez
gwarantowanego czasu od$wiezania
obrazéw. Dodatkowe cechy charak-
terystyczne przedstawiamy ponize;j.

Wady

Z samej specyfiki protokotu TCP/IP
nie ma tu mowy ozadnym determini-
zmie. Czas od$wiezania ekranu zalezy
od liczby kontrolek umieszczonych na
jednej stronie. Najszybsze od$wiezanie

to 0,5s na 1 kontrolke (animacje).
Latwo wiec mozna obliczy¢ czas od-
Swiezania calego ekranu. Z uwagi na
male zasoby pamieci, nie ma mowy
o archiwizowaniu danych, wykresach
oraz historii zdarzen. Zmiana skali
okna przegladarki zatrzymuje od$wie-
zanie apletéw (wlasno$¢ przegladarek),
przegladarki czesto odswiezajg niesta-
bilnie dynamiczne kontrolki, moze to
powodowaé czasowe, chwilowe wy-
$wietlanie blednych wartosci.

Zalety

Prosta konfiguracja, uzycie do bu-
dowy darmowego oprogramowania,
funkcjonalnos$é prostego panela ope-
ratorskiego, dostepnos$é z dowolnego
punktu sieci net, mozliwo$¢ ograni-
czania praw dostepu poprzez defini-
cje uzytkownikéw 1ihasetl, adreséw IP
klientow.

Nalezy jednak podkreslié,
ze do wykonania profe-
sjonalnej wizualiza-
cji zawsze nalezy
uzywac oprogra-
mowania klasy
SCADA. Siemens
oferuje w tym
przypadku oprogra-
mowanie WinCC
(obecnie w wersji
6.2).

Niezbedne
narzedzia

Aby efektywnie
wykonaé¢ projekt
proponuje zaopa-
trzy¢ sie w:

Fot. 2. Procesor CP443-1 Advanced
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1. Program graficzny

Dowolny, generujacy rozpoznawal-
ne przez przegladarki formaty (png,
jpg), np. darmowy GIMP.

2. Program ulatwiajacy pisanie
kodu HTML

Nie jest on niezbedny. Mozna
uzy¢ istniejacego w kazdym MS Win-
dows Notepada. Nie jest to jednak
najwygodniejszy program do pracy.
Polecam darmowego Contexta.

3. Biblioteka JS+]JBeansAPI

Chyba najwazniejszy element. Bez
niego cala opisana praca na nic. Bi-
blioteki mozna §ciggna¢ ze strony
Siemensa dzial Aplikacje.

4. Sterownik PLC

OczywiScie bedzie potrzebny ste-
rownik PLC S7 (dowolny), wyposazo-
ny w omawiany procesor komunika-
cyjny CP243-1 IT lub CP 343-1 Adv
lub CP 443-1 Adw.

5. Sprzet PC

Dowolny komputer z przegladarky
MS IE lub Mozilla. Przyda sie pro-
gram klient FTP ( np. TCommander).
Komputer trzeba wyposazyé w wirtu-
alng maszyne JAVA, polecam oprogra-
-mowanie firmy Sun (www.sun.com).

Projekt WWW

Projekt strony WWW, ktéra be-
dzie zawierala dane ze sterownika
PLC mozna podzieli¢ na dwa etapy.
Pierwszy to konfiguracja procesora ko-
munikacyjnego (CP), drugi to napisa-
nie iparametryzacja kodu stron WWW
w HTML. Caly mechanizm tworzenia
strony WWW zostanie oméwiony na
przykladzie sterownika S7-300. Wszyst-
kie zasady konfiguracji oraz progra-
mowania serwera WWW sa aktualne
takze dla pozostatych typéw proceso-
réw CP. Stacja moze zawiera¢ dowol-
ne moduly sygnalowe oraz procesory
komunikacyjne, musi jednak zawiera¢
wymieniony wyzej procesor CP IT.
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Konfiguracja procesora CP

Konfiguracje procesora przeprowa-
dzany z poziomu oprogramowania na-
rzedziowego STEP7 (CP343-1/443-1
Adv.) lub STEP7-MicroWin (CP243-
1IT). Pierwotnie CP posiada tzw. fa-
bryczne ustawienia. Oznacza to, ze ma
zdefiniowanego tylko jednego uzytkow-
nika (everybody) z minimalnymi pra-
wami dostepu oraz adres IP (0.0.0.0).
Pozwala to na podglad strony diagno-
stycznej PLC inic poza tym.

Zpoziomu STEP7 musimy:

» wpisa¢ wlasciwe IP dla docelowej
sieci Ethernet.

» zdefiniowa¢ uzytkownikéw z hasta-
mi dostepu.

» opcjonalnie, mozna zdefiniowaé IP
klientéw, ktérzy beda mogli zdal-
nie laczy¢ sie zCP
Po uruchomieniu STEP7 zaklada-

my nowy projekt typu SIMATIC 300
Station, otwieramy konfiguratora HW
i konfigurujemy caly HW sterownika
PLC. Nastepnie klikamy na umieszczo-
ny wstacji CP 324-1
Adv 1w zakladce
General wpisujemy
wlasciwy adres IP
dla CP oraz pod-
taczamy procesor
do sieci net op-
cja Networked:Yes.
W zakladce User dodajemy uzytkow-
nikéw (nazwa + hasto), ktérzy bedg
mogli podgladaé, pobiera¢ dane ze
strony WWW. Uzytkownicy wedlug
zdefiniowanych uprawnien beda mo-
gli korzysta¢ zzasobéw serwera FTP.
Opcjonalnie mozna uzy¢ jeszcze za-
ktadki IP Access Protection w celu
zdefiniowania adresow IP klientéw
sieci, ktorzy beda mogli laczy¢ sie
z serwerami CP.

Jezeli w projekcie uzywane sg
zmienne symboliczne, poprzez zaklad-
kQ Symbols mozna je udostepni¢ ser-
werowi WWW.

Pozostate zakltadki stu-
. za do innych celéw. Ja-
kiekolwiek zmiany w ich
obrebie do naszych celow
nie bedg potrzebne. Tak
- naprawde to juz wszyst-
ko, co nalezy zrobi¢ na
poziomie konfiguracji HW.
Zamykamy okno wtasci-
wosci, kompilujemy sprzet
i zapisujemy konfiguracje.
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Rys. 3. Okno programu STEP7 - wiasciwosci CP

(Properties)
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\ cji HW do PLC wszystkie
opcje zaczynaja dziala¢ od
razu.

Aby nawigza¢ potaczenie, adresy IP klienta
(PC) oraz serwera (CP) musza pochodzi¢
z jednej puli adresow (rozni¢ sie tylko ostatnig
cyfrag). Do potaczenia PC z CP nalezy uzy¢
kabla z przeplotem lub uzy¢ posredniczacego
huba/switcha. Predkosci obu urzadzen musza
by¢ takie same (domysinie 100 Mby/s).

Serwer FTP

Kazdy serwer FTP ma do dyspozy-
cji okreslong przestrzenn dysku Flash.
Jej wielkos¢ zalezy od typu procesora
CP. Na poczatek proponuje przejrzec
strukture katalogéw serwera FTP. Moz-
na to zrobi¢ przy pomocy dowolnego
klienta FTP. Ja wykorzystalem klienta
programu Total Commander.

Serwer WWW

Serwer WWW generuje strony
internetowe, ktore sg wyswietla-
ne w przegladarkach internetowych.
Nowy procesor CP posiada zapro-
gramowang strone diagnostyczna.
Oproécz podstawowych danych o kon-
figuracji mozna na niej zobaczy¢
takze statusy procesoréw CP/CPU
w PLC. W przykladowym projekcie
istniejaca aplikacja WWW zostala
rozbudowana o dodatkowy kod po-
kazujacy mozliwosci tworzenia stron
internetowych. Serwer WWW dzia-
fa standardowo. Przegladarka klienta
wywolujac nazwe
czy IP serwera
powoduje urucho-
mienie pliku in-
dex.html. W pliku
mozna wywotac
bezposrednio obra-
zy wizualizacyjne.
Jednak najczesciej uzywa sie go do
zadan organizacyjnych. W naszym
projekcie plik index definiuje dla
przegladarki dwa obszary: goérny
i dolny ekranu. Gorny jest tabela,
w ktérej umieszczone sa nazwy do-
stepnych obrazéw. Po kliknieciu na
nazwe, w dolnym obszarze (nazwa:
okno) pojawia sie wywolany obraz.
Wyglada to nieco zawile, ale wy-
starczy przejrzeé jaka$ ksiazke do
html, aby zrozumie¢ mrowie ,ro-
baczkéw”, ktore wida¢ w kodzie,
i szybko wszystko sie wyjasni. Przy-
ktadowa aplikacja pokazuje jak two-
rzy¢ strukture obrazéw, ktéra przy-
pomina stosowana w systemach wi-
zualizacyjnych. Fabryczna aplikacja
serwera CP zostala przesunieta do
rangi okna. Obrazy demonstrujace
wlasnosci nowych apletow sa za-
warte w katalogu Wizualizacja, tam
tez — w katalogu img — znajdujg sie
grafiki, ktére stanowig zarazem pla-
ny synoptyczne oraz grafiki, ktére
beda animowaly bazowy obraz syn-
optyczny.
Andrzej Cyganik
Siemens Sp. z o.o0.
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