PROJEKTY

Magnetofon
DAR-001,

Epoka
magnetofonéw
szpulowych
zakonczyla
sie definitywnie, dni
magnetofonéw kasetowych chyba
sq policzone, mimo, ze nadal
mozna je znalezé w popularnych
wiezach stereo. Czy to oznacza
koniec przyjemnosci dokonywania
wlasnych nagran? Na pewno
nie, natomiast trzeba sie bedzie
pogodzi¢ ze zmianq nosnika.
W artykule przedstawiamy
konstrukcje nowoczesnego,
cyfrowego magnetofonu
zapisujqcego muzyke na
kartach CompactFlash i dyskach
twardych. To jeden z najbardziej
zaawansowanych projektéw, jakie
ukazaly sie w ostatnim czasie
na famach EP
Rekomendacje:
wykonanie magnetofonu
mozna poleci¢ doswiadczonym
Czytelnikom — to projekt
o wysokim stopniu trudno$ci,
dajqcy jednak maksimum
satysfakcji po szczesliwym
uruchomieniu.

Chciatbym
przedstawi¢ urzadzenie
DAR-001, ktére moze zastgpic
magnetofony kasetowe Hi-Fi. Jest
to magnetofon cyfrowy zapisuja-
cy iodtwarzajacy sygnal analogowy
w pa$mie akustycznym. Jako nosnik
danych cyfrowych wykorzystalem
pamieci masowe typu karta pamie-
ci CompactFlash (CF) idysk twardy
(HDD) z interfejsem EIDE. Skrétowa
nazwa DAR powstala z angielskich
stéw Digital Audio Recorder, ktére
najlepiej opisujg charakter tego urza-
dzenia.

Po umieszczeniu wszystkich ele-
mentéw tworzacych DAR-001 w obu-
dowie (430x220x43 mm) moze on
stanowi¢ segment domowego zesta-
wu Hi-Fi. Nagrania wykonane przez
tego typu urzadzenie sa w pelni le-
galne, mozemy je jednak wykorzy-
stywaé tylko do wlasnych celow.
DAR-001 oferuje znacznie wigcej niz
stary poczciwy magnetofon kaseto-
wy. Przede wszystkim jako$¢ zapisy-
wanego sygnalu jest niemal idealna,
nagrania mozna przenosi¢ wprost do
komputera, mozna réwniez umie-

PODSTAWOWE PARAMETRY

Parametry nagrywania (typowe)

« Czestotliwos¢ probkowania: 32000, 44100,
48000 Hz

* Rozdzielczo$¢: 16 bitow

* Dynamika: 92 dB

* Znieksztaicenia nieliniowe (S/THD+N):
90 dB

Parametry odtwarzania plikow *.WAV lub
*MP3 (typowe)
« Czgstotliwo$¢ probkowania:
8000...48000 Hz
 Rozdzielczos¢: 16 bitow
* Dynamika: 90 dB
« Stosunek sygnat/szum (S/N): 87 dB
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Parametry odtwarzania z wejs¢ SPDIF
(Typowe)

* Czestotliwosé probkowania: 32000, 44100,
48000 Hz

* Rozdzielczos$¢: 24 bity

* Dynamika: 107 dB

* Znieksztatcenia nieliniowe (THD): 0,003%
* Napigcie wyjSciowe sygnafu audio: 1 V
(warto$¢ skuteczna), 3Vpp (peak-to—peak)

« System plikow: FAT16 — LBA

* Obstuga kart CompactFlash 32 MB...4 GB

* Obstuga dyskéw HDD 512 MB...128 GB
(wykorzystuje do 16 GB)
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§ci¢ na dysku

lub karcie pamieci CF
magnetofonu DAR-001 utwory MP3
z komputera.

DAR-001 zapisuje nagrania
dzwigkowe w pamieci CF lub na
dysku HDD w postaci nieskompre-
sowanych plikéw WAV, odtwarza
natomiast pliki zar6wno typu WAV
jak i MP3. DAR-001 posiada jedno
stereofoniczne wej$cie analogowe
i dwa wejscia cyfrowe SPDIF oraz
jedno wyjscie analogowe. Zlgcze
USB stuzy do komunikacji z kom-
puterem PC. Jako przetwornik A/D
zostal zastosowany uktad firmy
Analog Devices typu AD1877JR, na-
tomiast jako przetwornik D/A przy
odtwarzaniu plikéw WAV i MP3 wy-
korzystano uklad firmy VLSI Solu-
tion typu VS1001k. Cyfrowe wejscia
SPDIF sg obstugiwane przez uklad
firmy Burr-Brown (Texas Instru-
ments) typu DIR1703E. Podczas od-
bioru sygnatu cyfrowego SPDIF na
wyjsciu analogowym magnetofonu
pojawia sie sygnal analogowy z 24—
-bitowego przetwornika firmy ALE-
SIS Semiconductor typu AL1201.
Mozna zatem wykorzysta¢é DAR-001
jako wysokiej klasy przetwornik D/A
sygnatu cyfrowego SPDIF doprowa-
dzonego z odtwarzacza CD lub DVD,
komputera lub tunera telewizji sate-
litarnej na sygnal analogowy.

Budowa magnetofonu

Do obstugi magnetofonu zostat
wybrany uklad ATmegal28 z zega-
rem 16 MHz (16,384 MHz). Przed
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Rys. 1. Dekoder adreséw, bufory interfejsu dysku twardego ikarty CF
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procesorem postawilem zadanie
prawie niemozliwe do wykonania -
przy rejestracji sygnalu dzwigkowe-
go prébkowanego z czestotliwos$cig
48 kHz, stereo o rozdzielczo$ci 16
bitéw nalezy zapisywa¢ na CF lub
HDD strumien informacji o przepu-
stowosci 192 kB/s (1536 kb/s). Jest
to okolo 12 razy wigcej niz po-
trzeba do odtwarzania plikéw MP3
o przepustowos$ci 128 kb/s. Dodat-
kowo sprawe komplikuje fakt, ze
przetwornik A/C posiada interfejs
IS pracujacy zramkami dlugosci
64 bitéw na probke (czestotliwosé
zegara wynosi 3,072 MHz). Interfejs
IS przetwornika A/C jest obstugi-
wany przez interfejs SPI procesora.
Szybkos¢ naptywu kolejnych bajtéw
jest jednak tak duza, Ze program
obslugi przerwania odbierajacego
kolejne prébki musiatem napisac
cze$ciowo w asemblerze (gtéwny
program napisalem w jezyku C).
W kazdej ramce nalezy odebrac
najpierw 2 bajty dla kanalu lewe-
go, nastepne 2 bajty mozna zigno-
rowaé, po czym nalezy odbieraé 2
bajty dla kanalu prawego i pozosta-
te 2 ponownie zignorowaé. Kazde
przerwanie odbiera 2 bajty. Podczas
nagrywania procesor ponad polowe
swego czasu przeznacza na obstuge
przerwan SPI. Dodatkowo generowa-
ne jest jeszcze przerwanie zwigzane
z obstugg klawiatury. Petla gléwna
musi na biezaco sklada¢ odebrane
probki w bloki po 32 kB i zapisy-
waé je w czasie rzeczywistym na
dysku (lub karcie CF).

Poczatkowo chcialem opracowac
wlasny system plikéw na dysku
i karcie CF, ale ostatecznie zdecy-
dowalem sie na system plikow FA-
T16. Zastosowana jest obstuga dlu-
gich nazw plikéw (LFN - Long File
Name). W systemie plikéw FAT16
jedna, kompletna tablica alokacji
plikéw FAT moze zaja¢é 128 kB pa-
mieci. Przekracza to znacznie prze-
strzen adresowa procesora ATmega-
128. Na plytce DAR-001 zainstalo-
walem 128 kB pamieci zewnetrznej
RAM. Ze wzgledu na to, ze pod-
czas pracy urzadzenia potrzebne sg
w pamieci bufory na prébki nagry-
wane/odtwarzane oraz miejsce na
aktualny katalog, atakze inne dane,
zmuszony bylem zastosowaé¢ dyna-
miczne tadowanie poszczegdélnych
czesci tablicy FAT w blokach po
16 kB. Zapis/odczyt danych na dys-
ku (lub karcie CF) wymaga w miare
wypelniania poszczegélnych komo-
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rek tablicy FAT zaladowania co ja-
ki§ czas kolejnej czesci tablicy FAT.
Przy duzej defragmentacji dysku
moze dochodzi¢ do czestych odczy-
tow/zapis6w poszczegélnych frag-
mentéw tablicy FAT. Pomimo do$¢
skomplikowanej sytuacji zwigzanej
z obstugg pamieci masowych (dys-
ku HDD lub karty CF) udalo mi
sie osiggna¢ Srednig szybkos$¢ okoto
3-krotnie wyzsza od wymagane;j.
Jak wiemy, mikrokontroler AT-
megal28 moze zaadresowac niecale
60 kB (0x01100...0x0FFFF), pamie¢
RAM o pojemnoséci 128 kB zostala
wigc podzielona na 16 stron po
8 kB. Procesor ma dostep do wy-
branej strony pod adresami 0xO0E-
000...0x0FFFF. Zastosowalem 2 bufo-
ry po 32 kB dla prébek ulokowane
na stronach 8...15 pamieci RAM,
16 kB na cze$¢ tablicy FAT, 32 kB
dla katalogu oraz 8 kB na aktual-
ne okno dostepu do poszczegdlnych
stron pamieci RAM. Procesor ma
dostep bezposredni do komoérek pa-
mieci RAM od adresu 0x01100 do
OxXODEFF wtgcznie. Dostep do stron
o0, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 i 15
jest mozliwy tylko w oknie 0xOE-
000...0xOFFFF. Pod adresami 0x0D-
F00...0x0DFFF dostepne sa urzadze-
nia wejScia/wyjscia (I/O) takie jak:
rejestry karty pamieci CF, rejestry
dysku HDD, bufor adresujacy stro-
ny pamieci RAM itp. Ze wzgledu
na to, ze podczas nagrywania/od-
twarzania plikéw prébki w buforach
RAM sa zapisywane/odczytywane
w przerwaniach, ajednocze$nie pro-
gram gléwny zapisuje/odczytuje te
same bufory na dysku HDD lub
karcie pamieci CF, konieczne jest
ciggle przetaczanie stron pamieci
przez przerwanie i program gléw-
ny. Aby procesor podczas kazde-
go przerwania nie tracil zbyt duzo
czasu na przelaczanie stron (obshu-
guje ich ponad 96000 na sekun-
de!), zastosowalem sprzetowy uklad
przelaczania stron (rys. 1). Numer
wybranej strony dla petli gléwnej
jest wpisywany do specjalnego bu-
fora U19 (573) na bitach 0...3, na-
tomiast numer strony dla przerwan
jest wpisywany do tego samego bu-
fora na bitach 4...7. Docelowy nu-
mer strony jest przelaczany przez
multiplekser U18 (157) sygnalem
STR XnY. Kazde przerwanie ustawia
na poczatku bit STR XnY na ,17,
a pod koniec przerwania gasi ten
bit na ,0”. Wten sposéb przelacza-
nie stron odbywa sie szybko ibez

konfliktu pomiedzy petla gléwna
a przerwaniami.

Dekoder adresu (rys. 1) to uklad
U21 (138) wraz z kilkoma bramka-
mi. Wyjscie bramki U31A (10) ste-
ruje multiplekserem U17 (157) prze-
laczajacym strony pamieci RAM.
Dla adres6w mniejszych od 0x0E-
000 adresy A13, Al14, A15 pamieci
i procesora sg takie same, a adres
A16 jest réwny ,0” — pamieé jest
adresowana bezposrednio. Dla adre-
sow od O0xOE000 do OxOFFFF adre-
sy A13, A14, A15 i A16 pamieci sg
takie same, jak numer strony wpi-
sanej do bufora U19 (573).

Magistrala danych dysku twarde-
go ipamieci CF zostala podlgczona
przez bufory U22 iU23 (245). Ob-
sluga dysku HDD wymaga wykorzy-
stania 16-bitowej magistrali danych.
Procesor ATmegal128 posiada magi-
strale 8-bitowa, dlatego musiatem
sprzetowo rozwigza¢ ten problem.
Bufor U12 (573) przechwytuje star-
sze bity dysku HDD podczas kaz-
dej operacji odczytu tego dysku. Po
kazdej operacji odczytu dysku HDD
procesor odczytuje starsze 8 bitéw
danych z portu E. Przed kazdym
zapisem danych do dysku HDD
procesor musi umie$ci¢ 8 starszych
bitéw danych w porcie E. Bufory
U22 iU23 (245) zostaly zastosowa-
ne gléownie z koniecznosci dopaso-
wania pozioméw TTL (poziom ,1”
logicznej to napiecie 2 do 5 V)
do pozioméw wymaganych przez
procesor ATmegal28 (poziom ,1”
logicznej to napiecie 3,5 do 5 V).
Dodatkowo uzycie tych buforéw po-
zwala wykorzysta¢ karty pamieci CF
zasilane napieciem 3,3 V. Napiecie
zasilajace karte CF moze mieé¢ war-
tos¢ +5 V lub +3,3 V w zaleznosci
od ustawienia zworki ZVF. Dodat-
kowo jest ono kluczowane tranzy-
storem T1 (BD136). Tranzystor T1
zalgcza sie dopiero po catkowitym
wsunieciu karty w zlgcze. Podczas
wsuwania i wysuwania karty pa-
mieci CF, na buforowanej magistrali
danych (DBO...DB15) pojawiajg sie
stany nieustalone, dlatego karte pa-
mieci CF mozna wsuwaé¢ lub wysu-
waé tylko wtedy, gdy nie odbywajg
sie zadne operacje zapisu/odczytu,
zar6wno na samej karcie, jak ina
dysku twardym.

Przetwornik A/D firmy Analog
Devices typu AD1877JR wybratem
miedzy innymi dlatego, Zze posiada
on szeregowy interfejs IS wyposa-
zony dodatkowo w sygnaly WCLK
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i TAG. AD1877]JR jest przetworni-
kiem typu Sigma-Delta, z 64-krot-
nym nadprébkowaniem (oversam-
pling) i cyfrowymi filtrami FIR.
Cyfrowe filtry zapobiegaja przedo-
stawaniu sie zaklécen o czestotliwo-
Sciach powyzej polowy czestotliwo-
éci probkowania (Fy/2). Przy braku
filtréw na wejsciu przetwornika A/D
wszelkie czestotliwos$ci powyzej
Fy/2 interferujqg wtasnie ztq cze-
stotliwoscig i pojawiajg sie na wyj-
Sciu przetwornika jako czestotliwo-
§ci w pasmie uzytecznym od 0 do
F/2. Na przyktad dla Fs=48 kHz
czestotliwoéé F/2=24 kHz - jedli
na wejécie analogowe przedostanie
sie sygnal zakldcajacy o czestotliwo-
Sci 30 kHz (przykladowo), to ule-
gnie on interferencji z czestotliwo-
$cig 24 kHz (Fy/2) ipojawi si¢ wna
wyjéciu jako zakldécenie o czestotli-
wos$¢ réwnej réznicy tych czestotli-
wosci wzgledem Fy/2, czyli 18 kHz.
Oczywiscie przetwornik AD1877 po-
siada tak strome filtry, ze wszystkie
czgstotliwoéci powyzej Fy/2 zostang
skutecznie stlumione.

Sygnaly z wyjs¢ przetwornika
AD1877 sa czytane przez inter-
fejs ISP procesora. Sygnal WCLK
jest aktywny (,1” logiczna) tylko
podczas waznych danych na linii
SOUT przetwornika. Po zanegowa-
niu tego sygnalu przez inwerter
U16B (04) otrzymujemy sygnal SS#
sterujacy praca interfejsu ISP pro-
cesora. Takie polaczenie powoduje,
ze interfejs ISP odbiera tylko po-
trzebne bajty (4 zamiast 8) podczas
kazdego cyklu przetwornika (okres
przebiegu LRCK). Do swojej pracy
przetwornik AD1877 potrzebuje sy-
gnatu zegara (CLKIN) o czestotliwo-
Sci 256 lub 384 razy wiekszej od
czestotliwosci préobkowania. Né6zka
8 (384/256#) przetwornika jest ste-
rowana przez procesor w zalezno$ci
od czestotliwosci prébkowania. Dla
obstugi wszystkich trzech standar-
dowych czestotliwosci prébkowania
(32000, 44100 i48000 Hz) potrzeb-
ne sa dwa generatory o czestotli-
wosciach generowanych przebiegow
12,288 MHz i 11,2896 MHz. Gene-
ratory sg zbudowane z inwerteréw
U4 (04). Przelaczanie miedzy jed-
nym a drugim generatorem zapew-
niaja 2 klucze analogowe (1 i2)
przetacznika U3 (ADG713BR). Tryb
pracy przetwornika AD1877 ustalajg
sygnaly ustawione na stale na polu
krosowym PK1 (rys. 2)
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Przetwornik AD1877 generuje sy-
gnal TAG informujacy o przesterowa-
niu wejs¢ przetwornika. Najstarsze
bity sygnalu TAG sa zapamietywa-
ne w przerzutnikach typu D ukladu
U34 (74) izapalaja czerwone diody
LED sygnalizujace przesterowanie
wej$é analogowych. Nagrywany sy-
gnal analogowy doprowadzony do
ztacz CHINCH (J1, J2) wchodzi naj-
pierw na elektroniczny potencjometr
U9 (PGA2310UA).

Wejscia analogowe przetwornika
sa zabezpieczone przed uszkodze-
niem przez diody DA1..DA4 (BAVP-
-21), a wejécia ukladu PGA2310
przez diody DA5..DA8 (BAVP-21).
Przetwornik AD1877 pracuje pod-
czas nagrywania z wejscia analogo-
wego.

DAR-001 zostal wyposazony w 2
wejscia cyfrowe. Sg to 2 identycz-
ne wejécia sygnalu SPDIF typu CO-
AXIAL (75 Q). Wejscia sg wybierane
przez procesor sygnalem SPDIF-SEL
sterujagcym kolejnymi dwoma (3 i4)
kluczami analogowego przelacznika
U3 (ADG713BR). W tym wypadku
przetgczany sygnal ma charakter
analogowy. Sygnal SPDIF jest prze-
biegiem symetrycznym o amplitudzie
0,2...0,5 V, dlatego przechodzi przez
dwa inwertery ukltadu U4. Na wyj-
§ciu inwertera U4D uzyskujemy sy-
gnal SPDIF o poziomach zblizonych
do standardu TTL. Tak uksztalto-
wany sygnal wchodzi na scalony
odbiornik sygnalu SPDIF typu DIR
1703E (U6). Uklad DIR1703E jest
zasilany napieciami 3,3 V osob-
no dla czesci analogowej i osobno
dla czesci cyfrowej. Odbiornik ten
posiada kilka sygnaléw konfiguru-
jacych jego prace. Wymaga takze
doprowadzenia sygnalu zegarowego
- wybralem na stale 12,288 MHz.
Pole krosowe PK2 (rys. 2) pozwa-
la ustawi¢ odpowiednio wiekszo§é
sygnaléw konfigurujacych odbiornik
SPDIF — wyb6r formatu wyjSciowe-
go, zrédlo zegara itp. Odbiornik ten
posiada szereg sygnaléow wyjscio-
wych. Jednym z nich

ADFLG (PCM#) przyjmuje stan
wysoki. Innym waznym sygnalem
wyjéciowym jest sygnal UNLOCK.
Przyjmuje on stan niski tylko wte-
dy, gdy wewnetrzna petla PLL od-
biornika DIR1703E jest zsynchroni-
zowana z wejSciowym przebiegiem
SPDIF. Odbiornik wystawia réwniez
dwa bity (BRATE1 i BRATEO) infor-
mujace o czestotliwodci probkowania
sygnalu SPDIF.

Procesor moze przeczytaé¢ bity
UNLOCK, ADFLG, BRATE1, BRATEO
odczytujac bufor U15 (244) (bity
D3...D0). Program gléwny DAR-001
inicjuje zapis z wejScia SPDIF je-
dynie przy prawidlowej kombinacji
powyzszych bitéw. Informacja za-
warta w bitach BRATE1 i BRATEO
jest wykorzystywana przez program
zapisujacy nagléwek pliku *.WAV.
Odbiornik DIR1703E generuje kom-
plet sygnatéw I*S - BCKO, LRCKO
i DOUT. Format wyj$ciowy danych
I*)S zostal ustawiony (FMT1, FMTO0)
zworkami na polu krosowym PK2
na Left-Justified (rys. 2), czyli taki
sam, jak dla przetwornika A/D. Sy-
gnaly z odbiornika DIR1703E i prze-
twornika AD1877 przechodzg przez
bufor U29 (244) isg wybierane od-
powiednio sygnalami ADCEN# i DI-
REN#. Ze wzgledu na to, ze uklad
DIR1703E nie generuje sygnalu
WCLK, sygnal ten jest generowany
przez licznik modulo 32 zbudowa-
ny z przerzutnika U39B (74) i licz-
nika U30 (93). Przerzutnik U39A
(74) pozwala wlaczy¢ proces zapisu
synchronicznie z narastajagcym zbo-
czem sygnalu LRCLK.

Gl6wnym przetwornikiem D/A
jest uktad VS1001k (U8) - rys. 2.
Spelnia on funkcje przetwornika D/A
podczas odtwarzania przez DAR-001
zaréwno plikéw *.MP3 jak i *.WAV.
DAR-001 ma zainstalowany réwniez
drugi przetwornik. Jest to uktad
AL1201 (U32). Uklad AL1201 jest
24-bitowym przetwornikiem D/A.
Spelnia on tylko pomocniczg role
— podczas nagrywania (po wybraniu

jest wyjécie ADFLG
(PCM#). Przyjmuje ono
stan niski, je$li odbie-
rany strumienn danych
SPDIF reprezentuje
dane AUDIO w forma-
cie PCM. Przez lacze

Microcontroller

MISO so
MOSI Sl
SCK SCLK
xcS &
GlO1 | DREQ 8
GIO2 SDATA
GIO3 L =30 |pbck
L—" JBswc

SPDIF mozna przesylac
dane zakodowane np.
w standardzie DOLBY

Rys. 3. Uproszczony schemat podigczana procesora

AC3 - wtedy wyjscie zukiadem VS1001k
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Magnetofon cyfrowy DAR-001

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RS, Ré6: 4,7 /05 W

RAS9, RA60: 10 Q

RD35, RD36: 22 O

R7, RA40, RA41, RD21, RD22: 33 Q

RA22...RA25, RDS...RD14, R13, R14:
100 Q

RA42, RA43, RAS3, RAS4: 110 Q
RA45, RA46: 220 Q

R11, R12, R136..R141, R143, RD38:
470 Q

R133...R135, RD29: 680 O

R2...R4, R8, RAT, RA3, RA47..RA52,
RD23...RD26, RD30, RD32, RD33, RZ2,
RZ3: 1 kQ

RD37: 1.5 kQ
R68, R69, RD34: 2,2 k)
RA31, RZ1: 3.3 kQ

RA2, RA4..RA21, RD1...RD4, RD4O0:
4,7 kQ

RAG61..RAGL: 7.5 kQ

R1, R142, RA26..RA30, RA32...RA39,
RD15...RD20, RD27, RD28, RD31, RZ4:
10 kQ

RAS5...RA58: 27 kQ
RD3%: 100 kQ
RA44: 1 MQ

PR1: 1 kQ potencjometr montazowy
wieloobrotowy

PR2, PR4: 10 kQ potencjometr mon-
tazowy wieloobrotowy

RX3, RX4, RX5: 8x10 kQ drabinka
rezystorowa

RX1, RX2, RX6: 8x 4,7 kQ drabinka
rezystorowa

Kondensatory
CD18: 18 pF

C38, C39, CA3..CA6, CA31, CA32,
CD4..CDé: 22 pF

CD1: 68 pF

CA7, CA8, CD7, CD8: 100 pF
CA1, CA2, CA23...CA30: 470 pF
CA35, CA36: 1,5 nF

CA9, CAI10: 2.2 nF

CA33: 8.2 nF

C30, C5...C8, CZ7...CZ9: 10 nF
CA34: 68 nF

C1..C4, C55...C60, CAT1..CA22,
CD9, Cz1...Cz6, CD10..CD17, CBI...
CB20: 100 nF

C27, C28: 470 nF
CE5...CE9: 2,2 uF/6,3 V
CEl: 4,7 pF/6,3 V

CE2, CE3, CE10..CE15: 10 w>F/10 V
CE4, CE16..CE21: 100 pF/6.3 V
CEZ11...CEZ16, CEZ22: 100 wF/63 V
CEZ4...CEZ7: 100 wF/25 V
CEZ8...CEZ10: 100 wF/16 V
CEZ1...CEZ3: 330 uF/63 V
CEZ17...CEZ21: 1000 pF/25 V
Pétprzewodniki

U35: 74ALS00

U4, Ul4:. 74ALS04

U28: 74ALS08

U21: 74ALS138

U17, U18: 74ALS157

U26: 74ALS32

U12, U19: 74ALS573

U27: 74ALS573C

U34: 74ALS74

Ulé6: 74HCTO04

U37: 74HCT08

U47: 74HCT139

U13: 74LS04

U31: 74LS10

U15: 7415244

U29: 7415244

U22, U23: 74LS245

U20: 74LS30

U36: 74LS74

U30: 74LS93

Ull: 74LVC245A

U2: 93C46

U7: ADI1877JR

U33: ADG711BR

U3: ADG713BR

U32: AL1201

U25: ATmega128

Ué: DIRT703E

Ul: FT8U245BM

US1: LM2676T

Us2: LM2678T

U55: LM3940

Us4: LM7808

Ud3: LM7908

U42: LM833

U43...U46: PCF8574A

USB: PCF8583

U9: PGA2310UA

U39: SN74LS74

U10: V62C5181024L

U8: VS1001K

D4, D5: 1N4004

D6, D7: 1N5401

D1, D2: 1N5820

D9, DA9, D17..D24: BAT43
DDA: BAT54A

D3, DA1..DA8, D8, DD1...DD15:
BAVP

DZ1: C5Vé6
DZz2: C6V2
T3: BC238
T1: BD136
T2: BD138
L_LO, L_ONOFF, L_RO: LED czerwony

L L3, L6, L_L9, L_R3, L_R6, L_R9,
L_HDD: LED zielony

L_REC: LED zotty

Inne

X1, LX11, LX12: 4,7 pH

LX10: 27 pH

LX3, LX4, LX5, X6, LX7, LX15: 56 pH
X2, LX13: 68 pH

X8, LX9, LX14: 100 uwH

PK: przekaznik LX200-5V

RQ3: kwarc 11,2896 MHz

RQ1: kwarc 12,288 MHz

RQS5: kwarc 16,384 MHz

RQ4: kwarc 27,576 MHz

X2: kwarc32,768 kHz

RQ2: kwarc 6 MHz

LCD1: wyswietlacz LCD-TIANMA 2x16
BAT_1: bateria litowa 3 V

SBO, SB1, SB2, SB3, SB4, SB5, SB6,
SB7: mikroprzetgczniki

PK1, PK2: goldpin
J7, J10: gniazdo goldpin 2x8

J1, J2, J3, J4, J5, J6: gniazda
Chinch

CF1: zigcze karty Compact Flash
I1: zlgcze IDE-HDD

JZ: Zgcze ARK2

JZ1, J72: ZAqgcze ARK4

J12, JUPB: goldpin 2x5

JUSB: gniczdo USB B

zrédta sygnalu nagrywania) uktad
ten dziala jako przetwornik cyfro-
wo—-analogowy dajac na wyjsciu
analogowy sygnal audio. Jesli zosta-
nie wybrane jedno z wej$¢ SPDIF
(bez wlaczania nagrywania), to catly
DAR-001 przy pomocy tego ukla-
du spelnia funkcje wysokiej klasy
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24-bitowego przetwornika D/A. Od-
biornik DIR1703E odbiera 24 bity.
Jesli nie przewiduje sig wykorzy-
stania magnetofonu DAR-001 w ro-
li przetwornika D/A, to mozna nie
montowaé ukiadu AL1201. Mimo
znakomitych parametréw przetwor-
nika AL1201, jego wykorzystanie do

odtwarzania plikéw *.WAV jest nie-
mozliwe, poniewaz procesor ATme-
ga128 nie posiada zadnego bufora
w torze nadawczym transmisji SPI.

Komunikacje procesora ATmega-
128 z wewnetrznymi rejestrami ste-
rujagcymi uktadu VS1001k zapewnia
interfejs SCI (Serial Control Interfa-

15



Magnetofon cyfrowy DAR-001

ce). Interfejs SDI (Serial Data Inter-
face) jest przeznaczony do transmi-
sji danych (plikéw). Obydwa te in-
terfejsy mozna obstuzy¢ jednym in-
terfejsem SPI procesora ATmegal28
(rys. 3). To jaki interfejs w danej
chwili jest aktywny zalezy od po-
ziomu sygnatu xCS (VS_XCS#). Dla
xCS = 0 odstugiwany jest dwukie-
runkowy interfejs SCI, dla xCS =
1 obstugiwany jest jednokierunkowy
interfejs SDI. Transmisja SDI wyma-
ga sygnalu synchronizujacego po-
czatek nadawanych bajtéw. Procesor
przed wystaniem kazdego bajtu ge-
neruje impuls zerujacy przerzutniki
U36A (74) iU32=6B (74). Sygnat

BCLK# synchronizuje wyj$ciowy
sygnal VS-BSYNC tak, aby byl ak-
tywny przez czas pierwszego bitu.

Jak wspomnialem wczes$niej,
ukiad VS1001k posiada wewnetrz-
ny bufor wejsciowy. Pozwala takze
umiesci¢ w swojej wewnetrznej pa-
migci RAM program uzytkownika
oraz uruchomi¢ program (umiesz-
czony na stale) podbicia baséw
i sopran6w. W DAR-001 wykorzysta-
tem mozliwos¢ uruchomienia pro-
gramu uzytkownika.

Uktad VS1001k potrafi odtwa-
rza¢ tylko pliki *.MP3. Mozna
jednak postugujac sie interfejsem
SCI wpisa¢ do jego pamieci RAM

Poland and are looking for a:

for Poland
WE OFFER:
56” by international top suppliers
growing market
W Sales and application support by our experts
WE NEED:

buyers of displays
W Sales experience and technical background

W Sufficient knowledge of German or English

of adequate knowledge of the display sector.

Beck GmbH & Co. Elektronik Bauelemente KG

Eltersdorfer StraBe 7 - D-90425 Niirnberg
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In recent years, Beck Elektronik has become one of the leading
distributors for TFT color displays, OLEDs and LCD displays
in Germany, Austria and Switzerland. With our successful
strategy of combining high-quality products with expert advice
and competitive prices we want to open up the market in

SALES REPRESENTATIVE

W Product portfolio for all display sizes ranging from 1.0” to

B Aggressive marketing and sales strategy within a dynamically
W Striking development of sales and commission earnings
W Profound knowledge of the Poland market and of the potential
W High personal motivation to achieve our ambitious targets
We also support young start-up companies if they dispose

If you are interested, please send your application to:

Zestavwyagltesimikowe

program odtwarzajacy pliki *.WAV.
Program vs1001k pcm140 pobra-
tem ze strony www.vlsi.fi. Program
ten wystarczy wpisa¢ jeden raz.
Uruchomienie programu polega na
wpisaniu pod adres 0x4000 pamieci
RAM ukladu VS1001k odpowiednie-
go rozkazu skoku. Od tego momen-
tu uktad VS1001k odtwarza tylko
nieskompresowane pliki *.WAV. Aby
przywréci¢ ponownie odtwarzanie
plikéw *.MP3, nalezy sprzetowo
wyzerowa¢ uklad (nie pomaga zero-
wanie programowe).

Zbyszko Przybyt
Zbyszek.Przybyl@interia.pl

B2W -115 zt

czarnym
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