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Oscyloskop M574

M574 to oscyloskop, a wilasciwie
przystawka oscyloskopowa do
komputera PC opracowana

i produkowana przez stowackq
firme ETC. Podobne przyrzqdy
opisujemy dos$¢ regularnie na
famach ER co moze oznaczaé
jedynie tyle, ze na naszym
rynku panuje spora konkurencja
w ofercie oscyloskopéw PC.

Fakt ten powinien tylko cieszy¢
naszych Czytelnikéw.

Zawsze, gdy otwieram opakowa-
nie z kolejnym oscyloskopem - przy-
stawka do PC zastanawiam sig, czy
zostang czyms$ zaskoczony. Wszak
moze sie wydawaé, ze wszystko, co
mozna bylo wymys$li¢ wtym tema-
cie, zostalo juz wymyslone.

Na ogdt kazdy kolejny przyrzad
jest powieleniem pewnych spraw-
dzonych pomysléw, aréznice po-
legaja jedynie na zastosowanych
podzespotach i wynikajacych z tego
przyjetych rozwigzaniach konstruk-
cyjnych.

W przypadku M574 pewnym za-
skoczeniem bylo bardzo ubogie wy-
posazenie w akcesoria dodatkowe.
Brak papierowej wersji instrukcji ob-
slugi w dzisiejszych czasach juz ni-
kogo nie dziwi - elektroniczna wer-
sja dokumentacji zamieszczona na
plytce CD wraz z oprogramowaniem
firmowym stanowi juz standard.
Dziwi¢ moze natomiast brak sond
pomiarowych do oscyloskopu, co
moze by¢ niemilym zaskoczeniem
dla uzytkownika, ktéry po otwarciu
pudetka chciatby od razu przysta-
pi¢ do pracy. Widocznie producenci
zatozyli, ze na stanowisku kazdego
elektronika jakas sonda zawsze sie
znajdzie. Oprécz samej przystawki,
w pudetku znajdziemy jeszcze CD-
-ROM z oprogramowaniem i doku-
mentacja oraz kabelek USB stuzacy
do polaczenia oscyloskopu z kompu-
terem. Na wyposazeniu nie ma tez
zasilacza sieciowego, ale wynika to
z faktu, ze przystawka jest zasila-
na bezposrednio z portu USB. Dtu-
go$¢ kabla USB jest wystarczajaca
do tego, zeby oscyloskop ustawié
w wygodnym miejscu na biurku,
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nawet wte-
dy, gdy komputer
stoi na podiodze.
Przed przystapieniem do pomia-
réow trzeba oczywiscie zainstalowac
oprogramowanie firmowe wraz ze
sterownikami. Instalacja przebiega
automatycznie w jednej sesji. Jedy-
ng decyzje, jaka musi podja¢ uzyt-
kownik na tym etapie jest wybranie
wersji jezykowej (angielskiej lub sto-
wackiej) oraz dysku ifolderu, w kt6-
rym majg by¢é umieszczone pliki.
Oscyloskop M574 umozliwia
dokonywanie pomiaréw w dwéch
niezaleznych kanatach z 8-bitowg
rozdzielczoscig. Czulosé ukladow
wejéciowych moze byé zmieniana
w zakresie od 10 mV/dz. do 5 V/dz.
w 9 krokach. Wazne jest, aby do
wejscia wyzwalania zewnetrzne-
go nie doprowadza¢ napiecia wy-

kraczajacego
poza zakres
-10...+13 V dla

czestotliwo$ci mniej-
szych od 20 kHz. Napiecie na wej-
§ciach pomiarowych nie powinno
natomiast przekracza¢ bezwzglednej
warto$ci réwnej 200 V dla czesto-
tliwosci mniejszych od 100 kHz
ispada ono do 50 V dla 400 kHz.
Oprogramowanie firmowe przewidu-
je mozliwo$¢ dotgczenia typowych
sond pomiarowych o wspdlczyn-
nikach tlumienia 1:1, 1:10, 1:100
i 1:1000.

Warto troche uwagi poswiecic
uktadowi wyzwalania oscyloskopu
M574. Wiadomo, ze od dostepnych
metod wyzwalania zalezy komfort
pracy, aczasami w ogéle mozliwosé
obserwacji niektérych przebiegéw.
W oscyloskopie M574 zastosowano
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu wyzwalania oscyloskopu M574
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Tah. 1. Najwainiejsze parametry oscyloskopu M570

Odchylanie pionowe

Liczba dziatek osi pionowej 8
Liczba pikseli na dziatke 32
Rozdzielczos¢ 8 bitow
Pasmo analogowe DC: 0..150 MHZ, AC: 1,2 H...150 MHz
Czas narastania <2,4 ns
Separacja kanatow > -60 dB
Impedancja wejsciowa 1MQ (+5%, —2%)
Pojemnos¢ wejsciowa 29 pF =1 pF

Doktadno$¢ ustawienia zera

+2% ekranowej 0si pionowej

Maksymalne napiecie wejsciowe

+200 V dla 100 kHz lub mnigj

Wyzw

System wyzwalania

podwojnym poziomem

Zrodfo wyzwalania

kanat A, kanat B, wejscie wyzwalania

zewnetrznego
Minimalny okres impulsow wyzwalajgcych 5 ns
Minimalny czas trwania impulsu wyzwalajacego 2,5 ns

Zakres dopuszczalnych napig¢ na wejsciu

-10...+13 V (<20 kHz)

wyzwalania
System akwizycji danych
Liczba dziatek osi poziomej 10
Liczba pikseli na dziatke 50

Tryby pracy

Probkowanie przed ipo wyzwoleniu

Dtugos¢ rekordu

1..1000 k probek dla kazdego kanatu

Podstawa czasu

5 ns/dz...100 ms/dz regulowana w sekwencji
1-2-5

Podstawa czasu z uzyciem réznych trybow
funkciji Zoom

625 ps/dz...204,8 s/dz

Dokfadno$¢ podstawy czasu

0,01% (>100 ns/dz), 0,5% (50 ns/dz...5 ns/dz)

Czestotliwos¢ probkowania w trybie rzeczywistym

500 Hz..100 MHz

Czestotliwos¢ probkowania w trybie
ekwiwalentnym

500 Hz...10 GHz

Zakres zobrazowania oscylogramu w stosunku do
punktu wyzwolenia

1048576 probek przed i 1048576 probek
po momencie wyzwolenia, ale max. diugosé
zobrazowania 1048576 probek

Zasilanie

Zrodto zasilania

Gniazdo USB

Prad maksymaliny

350 mA (USB1.1), 450 mA (USB2.0)

Parametry mechaniczne

Wymiary

165x111x35 mm

Masa

520 g

dos$¢ rozbudowany uktad wyzwala-
nia. Zrozumienie zasady jego dzia-
tania moze by¢ bardzo pomocne
w praktycznych pomiarach.

Sygnal wyzwalania moze by¢
pobierany z wybranego kanatu po-
miarowego (A albo B) lub z wejécia
wyzwalania zewnetrznego (rys. 1).
Sygnaly z kanaléw A iB docierajg
do dwdch komparatorow KA iKB,
ktérych zadaniem jest wygenerowa-
nie sygnaléw cyfrowych dla nieza-
leznych przetacznikéw pierwotnego
(PTSS) i wtérnego (STSS) zrédia
wyzwalajgcego. Do przelacznikéw
tych dociera réwniez sygnal wy-
zwalania zewnetrznego (E). Poziom
wyzwalajacy (ta itb) moze by¢
ustawiany niezaleznie dla kazdego
komparatora. Je§li poziom sygna-
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tu z danego kanalu pomiarowego
jest wyzszy od ustawionego dla
tego kanalu poziomu progowego,
to wyjécie komparatora przyjmuje
stan ,1”, w przeciwnym przypadku
stan ,,0”. W rezultacie istnieje moz-
liwo$é niezaleznego wyboru zrédta
sygnalu wyzwalajacego dla kazdego
z ustawionych pozioméw wyzwala-
nia. Wyzwolenie nastepuje w chwili,
gdy na wyjsciu przetgcznika PTSS
lub STSS zachodzi zmiana stanu
z,0” na ,1”. Utrzymujacy sie staly
poziom nie powoduje wyzwolenia,
co niestety przy zle ustawionych
warunkach wyzwalania zdarza sig
niekiedy w praktyce. W przypad-
ku wybrania pojedynczego pozio-
mu wyzwalajacego, typ zbocza jest
ustalany po naci$nieciu odpowied-

PDS 50225

2-kanatowy oscyloskop cyfrowy 25MHz
z kolorowym wyswietlaczem LCD 7,8 cala

_won

* maksymalne prébkowanie 100MS/s

* 5 pomiaréw automatycznych oraz pomiary kursorami
« funkcje matematyczne: dodawanie, odejmowanie

« zapis i jednoczesne wyswietlenie do 4 przebiegéow

* AUTOSET - autodopasowanie parametréw przebiegéw
 ztacze USB do komunikacji z komputerem PC

M10-300-10

Zasilacz 13,8V / 10A do CB Radio

MCP

Modui:M10.300.10 |

XY LF-7000

Zestaw lutujaco-rozlutowujacy o mocy 100W
w wykonaniu antyelektrostatycznym

ESD Safe

w zestawie:
+ 210ESD: lutownica 32V/100W (200°C+450°C)

« DIA8O: elektroniczny odsysacz 32V/80W (300°C+450°C)
« dwie podstawki lutownicze

opcjonalne:

* TWZ100: raczka pincetowa 100W (150°C+430°C)

* HAP80: raczka nadmuchu 80W (200°C+450°C)

« duzy wybor grotéw lutowniczych, réwniez do SMD

L8611

lupa warsztatowa podswietlana
@85mm / 3 dioptrie (oczko: @20mm / 8 dioptrii)

MCP

Zapewnia jasne, stabilne

i niezawodne oswietlenie bez

reflekséw (ol$nienia) oraz

ogladanie obiektow w b

powiekszeniu.

* Soczewka szklana

* Swietléwka kotowa 11W / 230V
(na wyposazeniu)

« Elektroniczny uktad zaptonowy
Swietlowki zapewnia natychmia-
stowe zaswiecenie

« Elastyczne ramie umozliwia
ptynna regulacje

nalezy doliczy¢ 22% VAT

* wszystkie ceny netto,

y
.
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niego klawisza w bloku ,Trigger”,
natomiast gdy wlaczone sg dwa
poziomy (primary isecondary), wa-
runek wyzwolenia jest generowany
jako wynik sumy logicznej (,OR”)
uwzgledniajacej wszystkie zrdodla
wyzwalania.

W kazdym z tor6w wyzwalania
(pierwotnym i wtérnym) zastoso-
wano filtry sygnaléw cyfrowych
(DF). Jesli sa uaktywnione, elimi-
nuja wszystkie impulsy krétsze od
4*N*Ts, gdzie Ts jest aktualnie wy-
branym okresem prébkowania, N
jest wartoScia wybrang przez uzyt-
kownika mieszczaca sie w przedzia-
le 1...32767.

W ukladzie wyzwalania oscylo-
skopu M574 zastosowano ponad-
to timer Hold Off (ozn. TDL na
rys. 1), pozwalajacy badaé¢ historie
przebiegu przed momentem wyzwo-
lenia. ,Glebokos$é” zapamietywania
przebiegu przed momentem wyzwa-
lania jest ustawiana w polu Hold-off
przez bezposrednie wprowadzenie
czasu lub ustawienie tego parame-
tru za pomocg suwaka. Podobnie
mozna okre§li¢ op6znienie akwizy-
cji danych po momencie wyzwole-
nia, ustawiane w podobny sposéb
w polu After trigger.

Uklad wyzwalania oscyloskopu
M574 moze pracowaé w jednym
z ponizszych trybéw pracy:

- AUTO - dane sg zbierane za-
wsze po wystapieniu prawidlo-
wego zdarzenia wyzwalajgcego,
pomiar jest wznawiany réwniez
wtedy, gdy po pewnym czasie
nie nastepuje wyzwolenie;

- NORMAL - dane sa zbierane
tylko po wystgpieniu prawidlo-
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1 i 1 .
Rys. 2. Okno oscyloskopu M574 podczas dziatania funkcji —
pozwalajgcej podglgdaé inng réwnolegle dziatajgcg apli-

wego zdarzenia
wyzwalajacego;

- SINGLE -
nastepuje jedno-
razowe wyzwole-
nie po recznej
aktywacji odpo-
wiednim przyci-
skiem na ekra-
nowym panelu
oscyloskopu 1 jest
synchronizowane
z wykryciem zda-
rzenia wyzwalaja-
cego przez uklad
wyzwalania;

- MANUAL
wyzwolenie
nastepuje tylko
po recznej akty-
wacji odpowied-
nim przyciskiem na ekranowym
panelu oscyloskopu, inicjowany
jest przy tym pojedynczy cykl
pomiarowy.

Wirtualny panel oscyloskopu
M574

Wirtualny panel oscyloskopu jest
podzielony na kilka sekcji grupujg-
cych elementy regulacyjne wedlug
ich funkcji. Itak, zlewej strony
ekranu mamy przyciski uaktywnia-
jace kanaly pomiarowe oscyloskopu.
Nizej znajduja sie przyciski wlacza-
jace/wylaczajace kursory ekranowe
oraz ustalajace tryb ich pracy. Na
uwage zasluguje klawisz ,X”, ktéry
umozliwia jednoczesne przesuwa-
nie kursora poziomego i pionowe-
go, przy czym punktem zaczepienia
jest punkt przeciecia obu kursoréw.
W dalszej kolejnosci mamy suwak
regulacji jasno$ci siatki widocznej na
ekranie. Funkcja
kolejnego suwaka
jest dos¢ orygi-
nalna, ale zasto-
sowanie praktycz-
ne wydaje sie
dos¢ watpliwe.
Polozenie suwaka
ustala przezro-
czysto§¢ ekranu
oscyloskopu. Jesli
réwnolegle z oscy-
loskopem aktyw-
na jest inna apli-
kacja, to pozosta-
jac przy obstudze
oscyloskopu moz-
na podgladaé co
sie w niej dzieje
(rys. 2).
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4 Verical shift (0K) Phese.
 Ranga (0)

Cussor
Fraquency: 33867kHz (1)
Ampliudy 08 (1
0851 (153 4cleg) 2l

Nastepna grupa przyciskéw ozna-
czona jako Function shuzy do wila-
czania réznych operacji matema-
tycznych wykonywanych na danych
pomiarowych zgromadzonych w bu-
forze. Wyniki obliczenn sa wykorzy-
stywane podczas sporzadzania oscy-
logramu. Mamy tu m.in. tradycyjne
sumowanie, odejmowanie iinwersje
kanalé6w, wlgczanie pracy w try-
bie X-Y, analize widma za pomocg
transformaty Fouriera. Pewng cieka-
wostka jest to, Ze w oprogramowa-
niu firmowym zaimplementowano
zaré6wno analize FFT (Fast Fourier
Transformation), jak i DFT (Discrete
Fourier Transformation). Bardzo przy-
datna dla uzytkownika jest ramka
wyéwietlajgca status analizy FFT.
Dzieki podawanym tu informacjom
mozna korygowaé ustawienia oscylo-
skopu tak, aby zachowaé¢ odpowied-
nie dane wejSciowe wymagane do
analizy FFT (rys. 3). Na rys. 3 jest
widoczne okno pomiarowe (Wave-
form parameters), grupujace wyniki
numeryczne pomiaréw badanego sy-
gnalu. Wszystkie obliczenia sg wy-
konywane w czasie rzeczywistym.

W dolnej cze$ci ekranu umiesz-
czono przyciski stuzace do zacho-
wywania na dysku ustawien oscy-
loskopu oraz aktualnie wys$wietla-
nego przebiegu, ktéry moze byc
nastepnie traktowany jako przebieg
referencyjny. Kolejne przyciski stuzg
do ustalenia stopnia powiekszenia
oscylogramu (Zoom). Jeéli ustawienie
powiekszenia jest takie, ze ekran
obejmuje wigcej niz 500 prdbek, do
wys$wietlenia oscylogramu konieczne
jest wykonanie stosownych przeli-
czen prébek fizycznie zebranych na
etapie akwizycji danych. W rezulta-
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Rys. 3. Okna analizy widmowej FFT i zmierzonych parame-
tréw przebiegu badanego
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cie otrzymujemy kilka trybow pre-
zentacji oscylogramoéw, ktére wybiera
sie odpowiednimi klawiszami w sek-
cji Zoom.

Kolejne elementy panelu sluzg
do ustalania dlugoéci bufora, w kto-
rym sa gromadzone prébki oraz
ustawiania podstawy czasu. Je$li sa
wlaczone kursory pionowe, to nad
paskiem podstawy czasu podane sg
zwigzane z nimi parametry takie jak:
czas pomiedzy kursorami i odpowia-
dajaca mu czestotliwo$¢ oraz odle-
glos¢ pierwszego kursora od punktu
wyzwolenia.

Blok elementéw regulacyjnych
zwigzanych z wyzwalaniem jest po-
dzielony na dwie sekcje. W pierw-
szej ustala sie tryb pracy ukladu
wyzwalajacego (AUTO, NORMAL,
SINGLE, MANUAL). Po wybraniu
trybu SINGLE lub MANUAL uak-
tywnia sie klawisz z symbolem cho-
ragiewki, sluzacy do recznego wy-
zwolenia pomiaru. Stan pracy ukla-
du wyzwalajacego jest sygnalizowa-
ny lampka TGD. Kolor czerwony tej
lampki oznacza, ze pomiar zostat
wystartowany i oczekiwane jest zda-
rzenie powodujace wyzwolenie; ko-
lor z6lty oznacza, Zze nastgpilo wy-
zwolenie, ale nie zostal jeszcze za-
koriczony proces akwizycji danych;
wreszcie kolor zielony oznacza, ze
pomiar zostal zakonczony idane sg
wySwietlone na ekranie. W tej sek-
cji znajdujg sie jeszcze klawisze:
1/2 - ustawiajacy prég wyzwalania
w polowie pomiedzy maksymalng
i minimalng warto$cia mierzone-
go sygnalu; Hold - wstrzymujacy
pomiar oraz Simple - przelaczaja-
cy oscyloskop w uproszczony tryb,
w ktéorym zostaje zablokowana cze$é
elementéw regulacyjnych sekcji wy-
zwalania.

..

W drugle] B [t Soueas Heb . .

sekcji elementéw S T A
regulacyjnych

bloku wyzwala-
nia znajdujg sie
przyciski zrédet
sygnalu wyzwa-
lajacego oraz
przyciski wyboru
zbocza. Mozna
tu tez ustawic
liczbe wystapien
zdarzenia wyzwa-
lajacego wymaga-
nych do fizycz-
nego wyzwolenia
podstawy czasu.
Wyboru dokonu-
je sie niezalez-
nie dla poziomu pierwotnego (NOP)
i wtérnego (NOS). Paskami PFL i SFL
ustawia sie wymaganag dlugos$¢ zda-
rzenia wyzwalajacego uznawang
jako wazna. Pozostaja jeszcze paski
ustawiajace dziatanie uktadu akwi-
zycji danych po wyzwoleniu, ktére
sa sprzezone z klawiszami szybkie-
go wyboru. Itak: pasek After trigger
moze by¢ ustawiony szybko w po-
zycji HSC — punkt wyzwolenia wy-
pada w $rodku bufora prébek, FSC
- wyzwolenie wypada na poczatku
bufora, MIN - wyzwolenie wypada
na koncu bufora, co pozwala na
obserwacje najdtuzszej historii przed
wyzwoleniem. Wreszcie moment wy-
zwolenia mozna ustawi¢ ,recznie”
poprzez wprowadzenie odpowied-
niej wartosci liczbowej lub ustawie-
nie suwaka. Pasek Hold-off wraz ze
sprzezonym z nim przyciskiem stuzy
do ustawiania czasu wstrzymania
akwizycji. W pozycji Auto caly bufor
bedzie wypelniony prébkami, kazde
inne ustawienie powoduje, ze w bu-
forze beda gromadzone prébki po-
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Rys. 4. Dziatanie funkciji ,,Hold-off”

czgwszy od momentu wyznaczonego
parametrem Hold—off (rys. 4).
Elementy regulacyjne umieszczo-
ne zprawej strony ekranu sluza do
ustawiania przesunigcia pionowego
oscylograméw, wyboru rodzaju sprze-
zenia (AC, DC, GND) oraz ustawie-
nia tlumienia sond, co bedzie ko-
nieczne do prawidlowej interpretacji
wynikéw pomiaréw. Ustawia sig tu
réwniez czulo$¢ obu kanaléw po-
miarowych oraz rodzaj i warto$¢
uSredniania pomiaréw. OczywiScie
duza warto$¢ usredniania powoduje
odfiltrowywanie fluktuacji przebie-
gu mierzonego, ale sprawia tez, ze
po kazdorazowej wigkszej zmianie
przebiegu mierzonego potrzebny jest
dtuzszy czas na dojScie oscylogramu
do stanu stabilnego.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje
pod adresem www.m574.com

Oscyloskop M574 robi wrazenie przyrzadu wykonanego bardzo solidnie.
Niewielka, metalowa obudowa, mimo zastosowanego materiatu jest
lekka, dzigki czemu przyrzad mozna bez problemu ustawi¢ w wygodnym
miejscu na biurku. Na panelu przystawki nie ma zadnych elementow
regulacyjnych, sa tu tylko gniazda wejs¢ pomiarowych, wejscia
synchronizacji zewnetrznej i dioda sygnalizujgca stan pracy oscyloskopu.
Sterowanie przyrzadem odbywa sie tylko poprzez wirtualne elementy
regulacyjne wyswietlane przez oprogramowanie firmowe.

Najwazniejsze dane techniczne oscyloskopu M574 przedstawiono w tab. 1.
Predko$¢é probkowania jest stosunkowo niewielka — w trybie rzeczywistym,
w zalezno$ci od ustawienia podstawy czasu, zmienia si¢ w przedziale od
500 S/s do 100 MS/s. Oczywiscie parametr ten podczas pracy w trybie
ekwiwalentnym jest duzo lepszy. W tym przypadku predkosci probkowania
zawieraja sig miedzy 250 MS/s a 10 GS/s. Trzeba jednak pamigtac,
ze probkowanie ekwiwalentne mozna stosowac jedynie do przebiegow
powtarzalnych. 3 dB pasmo analogowe oscyloskopu jest rowne 150
MHz, co jest wartoScia, ktéra powinna zadowoli¢ nawet uzytkownikow
profesjonalnych.

Trzeba zwroci¢ uwage na do$¢ dtugie czasy akwizycji danych.
W ekstremalnym przypadku, dla najwolniejszej podstawy czasu
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z maksymalnym stopniem podziatu, czas ten moze dochodzi¢ nawet
do 2048 s (sic!). Musimy pamieta¢ jednak, ze oscylogram jest w tym
przypadku rysowany z szybkoscig 204,8 s/dz, co w pewnym stopniu
usprawiedliwia tak dtugi czas akwizycji danych. Tu przydatby sie jednak
odmienny tryb pracy przyrzadu, przypominajacy bardziej rejestrator niz
oscyloskop. W takim trybie mozliwe by byto obserwowanie przebiegu
w czasie rzeczywistym, bez konieczno$ci oczekiwania na zakonczenia
akwizycji danych. W mniej ekstremalnych warunkach czasy oczekiwania
na pojawienie sig oscylogramu nie sg az tak dtugie, ale mimo to
niekiedy wyraznie dokuczliwe. Do$¢ rozbudowany, jak dla oscyloskopu
tej klasy, uktad wyzwalania w potaczeniu z dtugimi czasami akwizycji
powoduje, ze w pewnych sytuacjach mozna odnies¢ wrazenie, ze przyrzad
nie pracuje prawidiowo.

Jak zwykle przy podejmowaniu decyzji o zakupie oscyloskopu — przystawki
do komputera, przyszty jego uzytkownik bedzie musiat odpowiedzie¢
sobie na pytanie, czy taki typ przyrzadu spefni jego oczekiwania. Ceny
oscyloskopow stacjonarnych o zblizonych parametrach sg na ogot wyzsze,
a ewentualne rdznice wynikajg z wyzszego komfortu pracy inajczesciej
wiekszych mozliwosci oscyloskopdw stacjonarnych.
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