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Nersje LabVIEW:
nie tylko

W artykule usystematyzujemy
wiadomos$ci na temat wersji
programu LabVIEW. Odwiedzajqc
strone National Instruments
(producenta LabVIEW) mozna
poczuc sie nieco zagubionym
wéréd ogromu dostepnych
wersji tego programu, co jest
spowodowane przypisaniem
poszczegdlnych moduléw

do konkretnych platform
sprzetowych.

Podstawa

Podstawowym i flagowym opro-
gramowaniem, w jakie nalezaloby
sig zaopatrzy¢ chcac mys$le¢ powaz-
nie o nauce programowania badz
w ogble o uzywaniu LabVIEW jest
LabVIEW for Windows (lub Linux,
MacOS - naturalnie sg to trzy nie-
zalezne pakiety oprogramowania).
Nazwa moéwi sama za siebie — sg
to Srodowiska programowania prze-
znaczone dla konkretnych syste-
moéw operacyjnych, a wiec tworzone
w nich programy beda uruchamiane
na komputerach osobistych. Celowo
nie zwrécitem uwagi na architektu-
re maszyny, cho¢ nawet iona obec-
nie jest w przypadku wszystkich
trzech systeméw identyczna, (jak
wiadomo Apple w swoich kompute-
rach zaczal stosowaé¢ procesory In-
tela). Jest to pewien paradoks, jako
ze LabVIEW 1.0 pracowalo wylacz-
nie na komputerach Macintosh kt6-
re wczasach LV 1.0 (20 lat temu!)
jako jedyne posiadaly mozliwosé
pracy pod kontrolg systemu opera-

dla

cyjnego z graficznym interfejsem
uzytkownika. Wersja LabVIEW
dla Windows ukazata sie do-
piero w 1992 roku. O§ czasu
z kolejnymi wersjami LabVIEW
przedstawiono na rys. 1.

National Instruments oferuje
trzy konfiguracje podstawowego
srodowiska LabVIEW, réznigce
sie miedzy soba liczba dodat-
kowych komponentéw. Najprost- ¢
szy pakiet nosi nazwe LabVIEW
Base Development System for
Windows (jego aktualna wer-
sja nosi numer 8.2). Pakiet
ten pozwala na tworzenie
aplikacji i uruchamianie jej
w §rodowisku. Nie umozli-
wia natomiast kompilowania
programéw do plikéw .exe.
Chcac kompilowaé¢ samodziel-
ne aplikacje nalezy to tego pa-
kietu dolaczy¢ Application Builder
for Windows (nabywany osobno). Ta
wersja LabVIEW jest najtansza ido-
stepna jedynie na system Windows.
Pakiet ten wydaje sig¢ by¢ idealny
do celéw szkoleniowych, badz jako
wyposazenie laboratorium.

Bardziej rozbudowana jest wer-
sja nazwana LabVIEW Professional
Development System. Pakiet ten
przeznaczony jest do profesjonal-
nych zastosowan (czytaj: komercyj-
nych). Standardowo zawiera Appli-
cation Builder oraz dodatkowe bi-
blioteki dostarczajace szeregu funk-
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Rys. 1. Chronologicznie posortowane wersje LabVIEW
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cji do przetwarzania oraz analiz
sygnaléw, jak réwniez do ogélnych
zastosowan matematycznych. Zawie-
ra rowniez narzedzia wspierajace
tworzenie skomplikowanych pro-
gram6w sprawdzajacych wydajnos¢
i integralnos¢ kodu (nabierajacych
znaczenia wlasnie podczas kompi-
lowania samodzielnych aplikacji).
Ta wersja dostgpna jest w jednako-
wej postaci dla wszystkich trzech
gléwnych systeméw operacyjnych:
Windows, MacOS, Linux. Pakiet ten
wystepuje tez pod nazwag LabVIEW
Full Development System i rdzni
si¢ (poza cena) tym, iz nie posiada
standardowo Application Builder’a
oraz wspierajacych go narzedzi.
Mozna powiedzieé, Zze powyzsze
pakiety dla komputeréw osobistych
stanowia o charakterze LabVIEW,
ktére powinno byé¢ kojarzone wia-
$nie z platformami PC. W kazdym
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Moduty GPS i bluetooth
w wersji OEM

2 Modut GPS: CW25-NAW stanowi zintegrow-
Moduly Bluetooth serii WML dostepne sq w any odbiornik przystosowany do montazu

dwéch wersjach: C-19 zasieg do 15 m i C-20 powierzchniowego. Jego konstrukcja pozwala / ¢

zasigg do 100 m. na $ledzenie satelitéw, ktérych poziom sygnatu 4

SmartModule WML wynosi zaledwie - 155 dBm. v
Modut CW25-NAV

CW-20to jeden z najmniejszych modutéw GPS
dostepnych na rynku, 16 kanatowy odbiornik
ma wymiary 21 x 16,4 x 3,5 mm. Cechuje go
réwniez niski pobér prqdu 17 mA oraz bardzo
wysoka czutoéé - 150 db.

Modut CW20-GPS

Modut GPS: CW25-ULS jest zintegrowanym
odbiornikiem GPS przeznaczonym do montazu
powierzchniowego, charakteryzujgcym  sie
doktadnosciq pomiaréw na poziomie ponizej
5 m (dla standardowe; sity sygnatu).

Modut GPS: CW25-ULS

Blue Link PCB RS232 to zintegrowany modut
WML-C20 (klasy 1) w funkcjonalnej obudowie.
Urzqdzenie posiada przykrecang anteng oraz
standardowy port komunikacyjny RS232.

BlueLink PCB RS232




PROGRAMY

jednym przypadku dodatkowego mo-
dutu czy jakiegokolwiek rozszerze-
nia itak wszystko sprowadza sie do
tworzenia aplikacji na komputerze
stacjonarnym, a dopiero w kolejnym
kroku jej kompilacja na docelowg
platforme. Ztego tez wzgledu, aby
uzywaé jakiejkolwiek wersji Lab-
VIEW (na jakakolwiek platforme)
musimy posiada¢ jeden z pakie-
tow omdwionych wyzej (aczkolwiek
istnieje kilka szczegélnych przy-
padkéw, o ktérych dalej). Obecnie
przejdziemy do tzw. moduléw roz-
szerzajacych mozliwosci LabVIEW
o tworzenie kodu uruchamianego na
platformach zewnetrznych.

Moduty

Jesli spojrzymy na rys. 1 na rok
1999 dostrzezemy wersje LabVIEW
Real-Time. Jak nietrudno sie domy-
sli¢, jest to wersja LabVIEW prze-
znaczona do aplikacji czasu rze-
czywistego. Jest ona przeznaczona
do wspdlpracy ze sprzetem NI, np.
kontrolerami Compact FieldPoint
(mozna by je poréwnaé¢ do bardzo
rozbudowanych sterownikéw PLC)
czy modulami CompactRIO (stano-
wigce klase samag dla siebie) — bar-
dzo szybkie wydajne kontrolery po-
siadajace unikatowsq architekture.

Pierwsza wersja tego modutu byta
tak naprawde niezalezna od bazowej
instalacji LabVIEW (jest to pierwszy
z wyjatkéw). W systemie instalowata
si¢ ibyla uruchamiana jako osobne
srodowisko (co bylo nieco uciazliwe).
Obecnie jest to jedynie modut insta-
lowany jako dodatek do bazowej ko-
pii LabVIEW. Na tg chwile umozliwia
rowniez zastosowanie komputera PC
w charakterze kontrolera czasu rze-
czywistego (rzecz jasna jest to inny
komputer niz ten, na ktérym tworzy-
my aplikacje) instalujac na nim wta-
sny system operacyjny (podobny do
tego znajdujacego sig w kontrolerach
NI), w ktérym moga byé uruchamia-
ne aplikacje tworzone zpomocg mo-
dutu. Modut ten
dostepny jest wy-
lacznie dla wersji
LabVIEW pracujg-
cych pod kontro-
la systeméw Win-
dows 2000 i XP.
W chwili obecnej
w zastosowaniach
przemyslowych
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Fot. 2. Karty

jest to najwazniej-
DAQ w formacie sze rozszerzenie
CF LabVIEW.
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Wraz z wersjg ,7 Express” La-
bVIEW (nazwa ta obejmuje wersje
7.0 i7.1), zostaly zaprezentowane
dwa nowe moduly: LabVIEW PDA
Module oraz LabVIEW FPGA Modu-
le. Pierwszy znich umozliwia two-
rzenie aplikacji uruchamianych na
komputerach PDA (Personal Digital
Assistant) pracujacych pod kontrolg
takich systeméw jak Palm OS, Win-
dows CE czy Windows Mobile for
Pocket PC 2003. Sposéb rozwija-
nia samej aplikacji jest nieco inny
niz w przypadku systeméw LV RT
(gdzie w trybie debugowania mozna
zaladowaé program do platformy
docelowej i kontrolowaé jego dzia-
tanie na komputerze nadrzednym)
i polega na testowaniu tworzonego
kodu na symulatorze urzgdzenia
uruchamianym w Srodowisku Win-
dows (podobnie jak LV RT modut
dostepny jest wylacznie dla syste-
méw Win 2000 i XP). Jesli chcemy
przetestowa¢ aplikacje na rzeczy-
wistym PDA, to najpierw musimy
ja poddaé procesowi kompilacji na
dang platforme, a nastepnie prze-
kopiowaé¢ na komputer przenosny.
W tym celu LV wspéipracuje np.
zZ oprogramowaniem ActiveSync.
Ciekawostky jest to, ze w przypad-
ku PDA aplikacje kompiluja sie do
postaci natywnej, a wigc moga byc¢
uruchamiane bez kontroli systemu
uruchomieniowego (RunTime Engi-
ne), jak to ma miejsce w przypadku
»,duzych” systemdéw operacyjnych.
Naturalnie LabVIEW PDA Module
wspiera technologie ekranéw do-
tykowych. NI ma w swojej ofercie
rowniez kilka urzadzen DAQ (Data
Acquisition), ktére moga wspélpra-
cowaé z komputerami PDA. Sg one
wyposazone w interfejs USB lub
majg posta¢ karty rozszerzen w for-
macie CompactFlash oraz PCMCIA.
Pewng ciekawostka (by¢ moze od-
straszajaca potencjalnych uzytkow-
nikéw tego modutu) jest system
licencjonowania polegajacy na wy-
kupywaniu pakietéw 10, 100, badz
nieskoniczonej liczby licencji, ktéra
to pozwala na komercyjne stosow-
nie oprogramowania stworzonego
przy pomocy modulu na pojedyn-
czym urzadzeniu PDA.

Drugim z moduléw zaprezentowa-
nych zsiédma wersjg LabVIEW jest
LV FPGA Module. Ponownie, nazwa
wiele wyjasnia, ale zapewne rodzi
jeszcze wiecej pytan. Modul ten po
zainstalowaniu umozliwia tworzenie
aplikacji z wykorzystaniem ukladéw

FPGA (NI wykorzystuje uklady Xili-
nx’a). W pierwszej jego wersji modutl
wspieral jedynie sprzet w postaci
kart PCI badz PXI, ktére docelowo
mialy pracowa¢ w komputerach PC
badZz komputerach przemystowych
NI (zar6wno czasu rzeczywistego,
jak i pracujacych pod kontrolg Win-
dows). Obecnie modul przeznaczony
jest takze dla kontroleréw Compact-
RIO. Modu! ten ma zastosowanie
wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba
stworzenia indywidualnego i unikato-
wego hardware’u. NI dostarcza ba-
zowg platforme wyposazong w bloki
analogowe oraz cyfrowe, jak réwniez
nadzorujacy ich prace uklad FPGA.
Przy pomocy modulu mozemy doko-
na¢ syntezy kodu, ktéry bedzie za-
pewnial synchronizacje pracy modu-
6w, implementacje réznego rodzaju
magistral, czy zlozone systemy wy-
zwalania pomiaru. Tak przygotowany
kod zostaje nastepnie zatadowany do
pamieci Flash platformy docelowej,
ktérg mozemy obstugiwaé z poziomu
LV. Niestety nie ma mozliwosci syn-
tezy kodu bezposrednio na jakikol-
wiek zewnetrzny uklad PLD. Modut
ten dodaje jedynie elastyczno$é kon-
figuracji dla urzadzen akwizycji da-
nych NI (zrodziny RIO - Reconfigu-
rable 10). Z uwagi na to, iz synteza
kodu jest procesem dlugotrwalym,
w trakcie rozwijania aplikacji stosuje
sie, podobnie jak w przypadku PDA,
symulator.

Przy po-
jawieniu sie
wersji 8.20
LabVIEW, NI
zaprezento-
wal kolejny
modut prze-
znaczony tym
razem dla
zintegrowa-
nych komputeréw panelowych z do-
tykowym wyswietlaczem. LabVIEW
Touch Panel Module pozwala na
uruchamianie aplikacji tworzonych
w LV na przemystowych panelach
pracujacych pod kontrolg systemu
Windows CE. Przebieg rozwoju apli-
kacji wyglada podobnie jak w przy
uzywaniu modulu PDA. Zastosowa-
no tez podobne zasady licencjono-
wania powstalego przy jego pomocy
oprogramowania z tym, ze licencje
nabywa sie tutaj pojedynczo, dla
kazdej platformy sprzetowej nie po-
chodzacej z NI (ktéry ma w swojej
ofercie sprzetu jeden komputer pa-
nelowy - fot. 3).

Fot. 3. Komputer pa-
nelowy NI TPC-2006
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Fot. 4. Ptyta rozwojowa Texas Instruments TMDSDSK6713

Moduly ,,LabVIEW for
Embedded...”

Przejdziemy teraz do bardziej
interesujacych z punktu widzenia
elektronikéw modutéw LabVIEW. Sa
to trzy pakiety nalezace do rodzi-
ny LabVIEW for Embedded Ap-
plications: LabVIEW DSP Module,
LabVIEW Embedded Development
Module oraz LabVIEW Embedded
Module for ADI Blackfin.

Pierwszy z nich przeznaczony
jest dla trzech gotowych platform
zawierajacych procesory sygnalo-
we, Texas Instruments. Wspierane
sg uktady serii C6000, a wiec ro-
dzina procesor6w zmiennoprzecin-
kowych. Modutl tuz po instalacji
umozliwia prace z dwoma plytami
DSK TI (DSP Starter Kit - fot. 4.)
oraz zjedng platformg NI o nazwie
NI SPEEDY-33. Podstawowe para-
metry tych platform przedstawiono
w tab. 1. LV DSP Module dostarcza
naturalnie szeregu gotowych funkcji
stuzacych do przetwarzania sygna-
t6w. Znalezé mozna funkcje trans-
format pomiedzy dziedzing czasowg
i czestotliwo$ciowy. Znajduja sie
w nim funkcje okien czasowych,
funkcje splotu i obliczania korelacji
sygnatéw, funkcje opé6znien, funk-
cje obliczania wartosci skutecznej
sygnatu jak réwniez ogromny =za-
s6b funkcji stuzacych do generowa-
nia sygnaléw. Ponadto NI dostarcza
specjalny pakiet oprogramowania
(tzw. toolkit) stuzacy do aplikowa-
nia przeréznych filtréw cyfrowych,
w tym filtréw adaptacyjnych. Poza
dziedzing cyfrowego przetwarzania
sygnaléw modul posiada funkcje
bezposéredniego dostepu do linii
I0 uktadéw znajdujacych sie na
plytach. Uzycie jezyka G do pro-
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gramowania platform nie majacych
wlasnych konsol diagnostycznych
jest niezmiernie proste dzieki me-
chanizmowi od$wiezania paneli VI.
Podczas rozwijania aplikacji, na
etapie jej uruchamiania i testowania
kod jest tadowany do przestrzeni
pamieci RAM, a informacje pocho-
dzace z debugowania wymieniane
sg z komputerem nadrzednym przez
interfejs USB, co pozwala na za-
chowanie ,aktualnych paneli czoto-
wych” aplikacji.

Kiedy kod jest juz przetesto-
wany inie wymaga nadzoru (czyli
kiedy aplikacja jest juz stabilna),
mozemy zazadaé¢ zaladowania apli-
kacji do znajdujacej sie na plycie
pamieci Flash.

Modul DSP stanowil pojedynczg
probe usadowienia LV na platfor-
mach stricte wbudowanych. Pomimo
tego, ze wspieral jedynie trzy plyty,
to istniata teoretyczna mozliwos¢
zaprojektowania wlasnego urzadze-
nia w oparciu o procesor DSP ro-
dziny C6000 i zaprogramowania go
omawianym modulem. Prawdziwy
przetom w tej kwestii stanowi jed-
nak najnowszy modul dla aplikacji
wbudowanych nazwany LabVIEW
Embedded Development Module.
Pozwala on na uruchamianie kodu

stworzonego w jezyku G teoretycz-
nie na kazdym procesorze 32-bi-
towym. Haslo promujace modut
brzmiato: ,,Allow Embedded Develo-
pers to port LabVIEW to a platform
that NI has never seen” (w wol-
nym tlumaczeniu: ,umozliwi¢ pro-
gramistom portowanie aplikacji na
platformy, jakich NI nigdy nie wi-
dzialo na oczy”, natomiast miedzy
wierszami: ,uwolni¢ programistéw
LabVIEW od sprzetu NI”). Z jednej
strony mozna powiedzieé, ze NI
podcina sobie skrzydla - inzynie-
rowie programujacy w LV nie beda
wiecej nabywaé drogich kontroleréw
NI np. CompactRIO, aby zbudowaé
system RT, moga przeciez zapro-
jektowa¢ wtlasny kontroler w opar-
ciu o tanie plyty rozwojowe. Sadze
jednak, ze tak naprawde intencje
sg zupelnie inne: Programisci La-
bVIEW mogg zaczgé promowaé ten
spos6b tworzenia kodu takze dla
platform, dla ktérych jedyny zrozu-
mialy jezyk to C. Jest to, zatem za-
bieg majacy na celu popularyzacje
jezyka G we wszystkich obszarach
systeméw wbudowanych. Modul ten
zostal juz dokladnie opisany (wraz
z przyktadowym portem) w pierw-
szym numerze EP+ (ARM). Oméwi-
my, zatem tylko najistotniejsze jego
wlasciwosci.

Modut abstrahuje od platformy
sprzetowej tym, iz wynikiem jego
pracy jest czysty kod C zgodny ze
standardem ANSI, wygenerowany
z VI stworzonych przez programiste.
[tu w zasadzie konczy sie dziatal-
no$¢ modutu. Dysponujac takim ko-
dem oraz kompilatorem C na dang
platforme sprzetowg mozemy doko-
na¢ kompilacji ilinkowania, a na-
stepnie uruchamia¢ do woli naszg
aplikacje. W teorii wyglada to dosc
prosto. W praktyce sprawy sie nieco
komplikujag i modut do poprawnie
dziatajgcego ,portu” na dany pro-
cesor/platforme wymaga kilku dni
pracy. Praca ta to przede wszystkim
tworzenie skryptéw (jednak w jezy-

Ptyta TIC6711 DSK TIC6713 DSK NI SPEEDY-33
Rozdzielczo$¢ kodeka " . .
il 16-bit 24-bit 16-bit
llo$¢ kanatow Mono Stereo Stereo

Czestotliwosé

orobkowania 8kHz 96kHz 48kHz
Liniowe wej/wyj Tak Tak Tak

Wejscia cyfrowe 4 DIP switch 4 DIP switch 8 DIP switch
Wyjscia cyfrowe 4 LED 4 LED 8 LED
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NI LabVIEW
VisualDSP++

Generated C Code

Component Drivers Blackfin Optimized Vis

VisualDSP++ Kernel (VDK)

EZ-KIT Hardware or High-Speed JTAG Emulator

Rys. 5. Stos i hierarchia narzedzi
dostarczanych z modutem LV for
Blackfin

ku G), ktére umozliwig automatycz-
ne wywolywanie narzedzi (kompila-
tora, linkera asemblera i narzedzia
do tadowania aplikacji do pamigci
plyty). Czyli jest to po prostu in-
tegracja majaca na celu stworzenie
sprawnie dziatajagcego $rodowiska.
LV Embedded Development Modu-
le jest dostarczany z przykladowymi
portami na kilka typéw procesoréw:
miegdzy innymi PowerPC, oraz na
dwa systemy operacyjne: VxWorks
i eCos. Posiada réwniez szerokie
mozliwosci w zakresie debugowania
aplikacji, wtym (podobnie jak mo-
dut DSP) z uaktualnianiem paneli
czolowych aplikacji w czasie rze-
czywistym. Tak jak pierwsza wer-
sja LabVIEW Real-Time, modul ten
dostarczany jest z osobna instalacja
LabVIEW.

NI przygotowal tez pakiet dla
inzynieréw, ktérzy muszg rozpoczac
prace od razu, nie maja czasu na

Fot. 6. Ptyta rozwojowa Analog Devi-
ces 537 EZ-KIT Lite

Fot. 7. Roboty kroczgce zbudowane zzestawéw LEGO MINDSTORMS

integracje idogrywanie narzedzi. Jest
to LabVIEW Embedded Module for
ADI Blackfin Processors. W skrécie:
gotowy port LV Embedded Devel-
opment Module wtasnie dla pro-
cesor6w Blackfin. Schemat uzycia
narzedzi przedstawiono na rys. 5.
Do kompilacji generowanego kodu
C uzyto dostarczany przez Analog
Devices — VisualDSP++, natomiast
sam kod nie jest uruchamiany na
procesorze natywnie, ale pracuje pod
kontrolg systemu operacyjnego Visu-
alDSP++ Kernel. Dodatkowo Modut
ten zawiera przebudowane biblioteki
analizy sygnaléw (co nie ma miejsca
w podstawowym module LV EDM,
gdzie biblioteki musimy przebudowy-
waé samodzielnie, kazdorazowo, gdy
zmieniamy platforme, badZ kompila-
tor C). Od strony sprzetowej modut
wspélpracuje z platformg Analog De-
vices 537 EZ-KIT Lite (fot. 6).

Klocki Lego

Oproécz ,powaznych” zastoso-
wan, LabVIEW odnalazlo sig¢ takze
w dziedzinie rozrywkowej robotyki.

Seria klockéw LEGO MINDSTORMS
dostarcza mozliwoéci konstruowania
inteligentnych zabawek-robotéw.
Cze$¢ mechaniczna zostala rozwia-
zana przez zastosowanie klockéw
zblizonych do lego (nieco bardziej
skomplikowanych). Kazdy robot
posiada na ,poktadzie” jednost-
ke sterujaca nazwang NXT (opartg
0 32-bitowy procesor!). Kontroler
ten umozliwia sterownie modutami
ruchu, odczytywanie wskazan czuj-
nikéw czy réznorodng sygnalizacje.
Program wykonywany w tej jedno-
stce jest tworzony w $rodowisku
opartym o... LabVIEW, a nastepnie
tadowany do kontrolera poprzez
potaczenie Bluetooth, badZz USB.
Pakiet LabVIEW Toolkit for LEGO
MINDSTORMS NXP jest udostepnia-
ny do pobrania pod adresem http://
zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/4435.
Oprogramowanie to moze pracowac
pod kontrolg systeméw Windows
XP oraz Mac OS.

Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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