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POWERIogic

Sterowniki LED duzej

o materialy
S .
QQ

mocy firmy STMicroelectronics

Uktady POWERIogic firmy
STMicroelectronics opracowano
z my$lq o stosowaniu

w systemach sterowania
(relatywnie) duzych obciqzenn za
pomocq mikrokontroleréw, przede
wszystkim zespoléw matryc
LED duzej mocy. W artykule
przedstawiamy przeglqd
uktadéw z tej interesujqcej

lecz malo znanej rodziny.
Warto wspomnied, w niektérych
przypadkach ST z Texas
Instruments depczq sobie po
pietach...

W sktad rodziny POWERIlogic
wchodzg uklady z wyjsciami duzej
mocy, ktére speilniajg role (mniej
lub bardziej zaawansowanych) reje-
stréw konwertujacych dane z posta-
ci szeregowej na réwnolegla SIPO

(Serial In, Parallel Out). Firma
STMicroelectronics oferuje takze
kilka typéw uktadéw POWERIlogic
przeznaczonych do innych zadan
(jak np. sterowanie unipolarnych
tranzystoré6w mocy), ale pominie-
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu STP04CM596: kolorem zétym zaznaczono
przerzutniki rejestru szeregowo-réwnolegtego, na pomaranczowo zaznaczono
rejestr buforujgcy, na czerwono - Zrédio prgdowe, wspdlne dla wszystkich

wyjsé uktadu
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my je w artykule, bowiem zgodnie
z zapowiedziag z poczatku artyku-
lu skupiamy sie na sterownikach
diod LED. Zestawienie dostepnych
uktadow tego typu znajduje sie
w tab. 1.

Szeregowe wejscie,
rownolegle wyjscie

Uklady zrodziny POWERIogic
z sufiksami ‘596 w oznaczeniach to
konwertery szeregowo-réwnolegte,
zblizone funkcjonalnie do standar-
dowych uktadéw TTL ‘596. Na
rys. 1 pokazano schemat blokowy
4-wyjsciowego ukltadu STP04C-
M596, ktéry jest oferowany w obu-
dowach z 14 wyprowadzeniami.

Uktady POWERlogic wyposazo-
no w zrédta pradowe, ktérych wy-
dajnos$¢ ustala sig za pomoca ze-
wnetrznego rezystora dolaczonego
do specjalnego wejscia. Zrédla pra-
dowe stuzg do zasilania obcigzen
dotaczonych do wyjsé, przy czym
wydajno$é pradowsg wszystkich ka-
naléw ustala sie jednoczesnie.

W grupie konwerteré6w ‘596 sa
dostepne uktady 4-, 8- i 16-wyj-
$ciowe, wszystkie z wyjsciami typu
sink (przyjmujacymi prad, wyjscie
zwierane do masy). Jak wida¢ na
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Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych informacji o ukiadach POWERIogic firmy

STMicroelectronics

Liczba Prad -
p i Napigcie
kanatéw | wyjSciowy A .
Typ ukiadu wyjscio- | min./max. wyls[flllowe Opis Obudowa
wych [mA]
4-bitowy driver statoprado-
STP04CM596 4 80/500 16 wy z wyjsciem typu sink HTSSOP16, SO14
8-bitowy driver statoprado- PDIP16; S0O16;
STP08C536 8 15120 16 wy z wyjsciem typu sink TSSOP 16
8-bitowy driver statoprado- PDIP16; S016;
STPOSCL596 8 15/30 16 wy z wyjsciem typu sink TSSOP 16
8-bitowy driver statoprado-
wy z wyjsciem typu sink PDIP16; SO16;
STPOSDPOS 8 5/80 20 z systemem diagnostycz- TSSOP 16
nym
16-bitowy driver statopra- | HTSSOP24; PDIP24;
STP16C536 16 151120 16 dowy z wyjSciem typu sink | S024; TSSOP 24
Niskonapigciowy 16-bitowy . .
STP16CL596 | 16 | 15/90 16 driver stalopradowy zwyj- | eo0r a¢ D2
Sciem typu sink ’
Niskonapigciowy 16-bitowy . .
STP16CPO5 16 5/80 20 | driver stalopradowy zwyj- | eo0r a¢ D2
Sciem typu sink ’
16-bitowy driver statopra- | HTSSOP24; PDIP24;
STP16CP596 16 3/50 16 dowy z wyjSciem typu sink | S024; TSSOP 24
Niskonapigciowy 16-bi-
towy driver statopradowy . .
STP16CPSO5 | 16 5/80 20 zwyjsciem typu sink | "eo0r At FOP2Y
i systemem minimalizacii ’
poboru energii
4—/8-bitowy rejestr z wyj-
. _ $ciami mocy i mozliwoscig
STPIC6A259 4; 8 /350 50 konfiguracji jako demulti- 5024
plekser
8-bitowy rejestr z wyjscia-
_ mi mocy i wbudowanym .
STPIC6C595 8 /100 55 zabezpieczeniem nadnapie- S016; TSSOP16
ciowym
rys. 1, w ukladach tych zastoso- ich liczby (im wiecej wyjsé, tym

wano rejestr buforujacy, ktéry za-
pobiega zakl6ceniom stanéw wyj-
$ciowych podczas wprowadzania
do rejestru szeregowo-réwnoleglego
nowego stowa danych - na rysun-
ku zaznaczono go na pomaranczo-
wo. Bramki wyjsciowych tranzy-
stor6w mocy sa sterowane z wyjsc¢
rejestru buforujacego za posrednic-
twem bramek AND, co pozwala
uzytkownikowi odlaczyé obcigzenia
dotaczone do wyjsé za pomoca
zmiany stanu na wejsciu #OE.

Interfejs szeregowy, stuzacy do
wprowadzania danych, mozna ob-
shugiwaé¢ jak uproszczony interfejs
SPI (bez linii MISO) z maksymalng
czestotliwoécig taktowania wyno-
szaca 25 MHz.

Nalezy pamietaé, ze maksymal-
na wydajno$¢ pradowa wyjs¢ ukla-
déw '596 jest zalezna m.in. od
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wydajno$¢ pradowa jest mniejsza)
oraz typu zastosowanej obudowy
(na rys. 2 pokazano przykiadowe
warianty obudéw uktadéw STPI-
C16CP596, w tym obudowe TSSO-
P24 zradiatorem wspomagajgcym
chlodzenie struktury).

Uklady z litera , I w oznaczeniu
sg przystosowane do pracy z napie-
ciem zasilania od 3 V, co pozwala
stosowa¢ je w coraz bardziej popu-
larnych systemach niskonapigcio-
wych. Maksymalne wartoéci napigé¢
wyjéciowych, do ktérych moze by¢
dotaczone sterowane obcigzenie,
zestawiono w tab. 1.

Do sterowania obciazen
indukcyjnych

Uklad STPIC6C595 8-bitowym
konwerterem szeregowo-réwnole-
glym z wyjsciami mocy, o cechach

TSSOP24

TSSOP24 z radiatorem

Rys. 2. Przykiadowe obudowy ukia-
doéw STPIC16CP596

uzytkowych zblizonych do ukladu
TTL ’595. Ze wzgledu na specy-
ficzng budowe linii wejsciowych
i wyjsciowych (pokazano je na
rys. 3), uklad moze pracowaé jako
sterownik przekaznikéw, elektro-
magneséw lub dowolnych innych
elementéw o duzej indukcyjnosci.
Dzieki temu mozna go wykorzy-
sta¢ (na przyklad) do sterowania
zespoléw diod LED umieszczonych
w znacznej odleglosci od sterowni-
ka.

Jesli lubisz dziataé
bezpiecznie

W rodzinie sterownikéw PO-
WERlogic nie zabraklo uktadow
wyposazonych w zabezpieczenia
zwiekszajace komfort ich stosowa-
nia w ,trudniejszych” aplikacjach.

Uktad STP16CP05 (16-wyjscio-
wy rejestr SIPO) wyposazono m.in.
w bezpiecznik termiczny, ktéry po
przekroczeniu ustalonej przez pro-
ducenta temperatury struktury po-
woduje zablokowanie wyjSciowych
zrédel pradowych, czyli odlacza
obciazenia.

Rozbudowang diagnostycznie
wersje tego ukladu jest STP16D-
P05, ktérego schemat blokowy po-
kazano na rys. 4. Wyposazono go
w systemy diagnostyki stanéw li-
nii wyjsciowych (wykrywane sg
zwarcia do Vo, masy i odlaczenie
obciazenia) oraz detektor zbyt ni-
skiego napiecia zasilajacego. Infor-
macje o stanie poszczegélnych linii
mozna odczytaé¢ na wyjsciu SDO
— sg one wyprowadzane z ukladu
podczas wpisywania danych do
rejestru SIPO. Dostepna jest takze
8-bitowa wersja tego ukitadu, no-
szaca oznaczenie STP08DPO5.

Energetyczna ,inteligencja”
Uklady STP16CPS05 sa rozbudo-
wang wersjag ukladéw STP16CPO05,
wyposazong dodatkowo w system
automatycznego obnizania poboru
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Rys. 3. Budowa linii wejsciowych i wyjsciowych w ukiadach STPIC6C595
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Rys. 4. Budowa uktadéw STPxxDP05, wyposazonych w system diagnostyczny
wykrywajgcy m.in. zwarcie linii wyjsciowych do plusa lub masy zasilania oraz

odigczenie obcigzenia

energii. Dzialanie tego ukladu po-
lega na wykryciu wpisania do reje-
strow logicznych ,0”, co powoduje
obnizenie natezenia pobieranego
pradu do ok. 100 pA (zamiast ok.

11 mA). Uklady te sg przystosowa-
ne do pracy w niskonapieciowych
systemach cyfrowych, a wejsciowy
interfejs synchroniczny moze byc¢
taktowany sygnalem zegarowym
o czestotliwoéci do 30 MHz.
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Fot. 5. Plytka zestawu STEVAL-ILLO03, w kiérym do zasilania 32 LED-6w zastoso-
wano uktady STP16CP596 sterowane przez mikrokontroler ST7FLITEQ9
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Mozesz takze adresowac

Uklad STPIC6A259 nie jest kla-
sycznym rejestrem przesuwnym, ale
8-bitowym rejestrem adresowalnym
z wyj$ciami mocy (odpowiednik
funkcjonalny uktadu TTL '259). Za
pomoca trzech wejsé adresowych
uzytkownik moze ustali¢, do ktéd-
rego przerzutnika bedzie wpisywat
dane, czyli modyfikacja stanu kaz-
dego bitu wyjéciowego odbywa sie
niezaleznie. Dzigki dobrze przemy-
§lanym wejsciom konfiguracyjnym,
uktad ten mozna zastosowaé tak-
ze jako demultiplekser z wyjSciami
mocy, ktére maja wyprowadzong
wlasng mase zasilania.

Uklad jest dostarczany w obu-
dowie SOP24, ktérej stosunkowo
duze wymiary umozliwiaja od-
prowadzenie duzej mocy - kazdy
kanal wyjéciowy mozna obcigzy¢
pradem do 350 mA przy napieciu
zasilania obcigzenia do 50 V!

Podsumowanie

Uklady prezentowane w artykule
sg dostepne wylacznie w wersjach
przystosowanych do pracy w sze-
rokim zakresie temperatur: 40...
+125°C, co pozwala stosowaé je
w najbardziej wymagajacych aplika-
cjach.

Producent zadbal, zeby osoby
zainteresowane praktycznymi mozli-
woSciami prezentowanych ukladéw
mogly w wygodny sposéb przepro-
wadzi¢ testy, do czego nam postu-
zyl zestaw STEVAL-ILL0O03 (fot. 5),
w ktérym dwa uktady STP16CP596
zasilajg matryce 32 niebieskich
diod LED mocy isg sterowane za
pomoca mikrokontrolera z rodzi-
ny ST7LITE. Informacje o innych
zestawach ewaluacyjnych oferowa-
nych rzez STMicroelectronics sg
dostepne pod adresem www.st.com/
evalboards.

Niebagatelnym atutem ukladéw
prezentowanych w artykule jest
fakt, ze sa one dostepne w sprze-
dazy detalicznej (oferuje je inter-
netowy sklep Kamami.pl). Ceny
przykltadowych ukladéw sg naste-
pujace (ceny netto, sprzedaz deta-
liczna): STPIC6C595M (w SO16) —
2,33 zl, STP16C596B1R (w DIP24)
- 3,91 zi
KK

Dodatkowe informacje...

...na temat ukfaddow POWERIogic sa dostepne
pod adresem:
www.st.com/powerlogic
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