W artykule przedstawiamy
zastosowanie komputerka
LITEcomp do budowy zegara

z tanim ifatwo dostepnym
uktadem PCF8583. Na
przykladzie tego ukladu
pokazemy w jaki sposéb obstuzyc
magistrale FC za pomocq
mikrokontroleréw z rodziny
ST7LITE.

Baza ukladu zegara jest modut
LITEcomp z ukladem PCF8583 dota-
czonym wedlug schematu przedsta-
wionego na rys. 1. Do podlaczenia
uktadu wykorzystano trzy wyprowa-
dzenia I/O modulu LITEcomp: dwa
sg przeznaczone do obstugi magi-
strali I?C, natomiast trzecie jest wej-
§ciem przerwania generowanego co
sekunde przez uklad PCF8583. Od-
czyt czasu oraz jego wysSwietlenie
odbywa sie wlasnie w ramach obstu-
gi przerwania generowanego na wy-
prowadzeniu INT ukladu PCF8583.
Pozostaly czas mikrokontroler spe-
dza w petli sprawdzajacej stan przy-
ciskéw S1 i1S2 modulu LITEcomp

Dla praktykéw
Zachecamy Czytelnikow do przysytania wta-
snych opracowan na komputerku LITEcomp.
Najlepsze opisy opublikujemy w EP. wszystkie
nadestane projekty uhonorujemy interesujacymi
nagrodami (ksigzki, zestawy uruchomieniowe,
narzedzia — wykaz opublikujemy za miesigc).
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stuzacych do wprowadzania nowych
warto$ci czasu oraz daty.

Uklad zegara PCF8583 jest na
tyle dobrze znany, ze pozwolitem
sobie zrezygnowaé z dokladnego opi-
sywania jego funkcji, ktére sa opisa-
ne zar6wno w dokumentacji uktadu,
jak réwniez w archiwalnych nume-
rach Elektroniki Praktycznej. Funk-
cjonalno$¢ przedstawianego ukladu
zegara ogranicza sie¢ do wySwietlenia
na wys$wietlaczu LCD modutu LITE-
comp aktualnego czasu i daty oraz
nastawieniu ich wartoéci za pomoca
przyciskéw modutu LITEcomp. Nic
nie stoi na przeszkodzie, aby po-
szerzy¢ uktad o dodatkowe funkcje,
zwlaszcza, ze obecny program zaj-
muje niecale 25% dostepnej pamieci
Flash mikrokontrolera ST7FLITE19.
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LITEcomp jest prostym komputerkiem wy-
konanym na mikrokontrolerze ST7FLITE19.
LITEcomp jest w ramach promocji dodawany
bezptatnie do ksiazki ,Mikrokontrolery ST7LITE
w praktyce” (autor Jacek Bogusz). Ksigzka jest
dostgpna w sklep.avt.p/ (numer katalogowy
KS-260905).
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Obstuga _
magistrali I*C SDA

\ /

Na rys. 2 ,stresz-
czono” zasade dziata-

nia magistrali I°C. Do s
jej obstugi wykorzysta- | |
no wyprowadzenia 5 START
i6 portu B. Koniecz-
ne jest zastosowanie
zewnetrznych rezysto-
réw podciagajacych
orezystancji ok. 4,7 k) na liniach
SDA i SCL. W razie potrzeby mozna
wykorzysta¢ inne wyprowadzenia mi-
krokontrolera zmieniajac odpowiednio
warto$ci masek odpowiedzialnych za
modyfikacje stanéw linii SDA i SCL.
Sterowanie stanem linii SDA i SCL
zostalo zrealizowane poprzez mody-
fikacje stanu odpowiednich bitéw
w rejestrze kierunku portu. Metoda
ta pozwala na zwolnienie programi-
sty z obowigzku przelaczania kierunku
pracy portu w przypadku klasycznego
sterowania stanem wyprowadzen za
pomocy rejestru danych PBDR. Stan
wysoki na linii jest wymuszany przez
zewnetrzny rezystor podciagajacy przy
wyprowadzeniu skonfigurowanym jako
wejscie ,,plywajace” (wyzerowany bit
w rejestrze kierunku). Natomiast stan
niski jest wymuszany poprzez wymu-
szenie przez wewnetrzny tranzystor
portu skonfigurowanego w tryb wyj-
Sciowy z otwartym kolektorem (usta-
wiony bit wrejestrze kierunku). Mo-
dyfikacja stanu rejestru odbywa sie
poprzez wykonanie operacji iloczynu
logicznego z maskg zanegowang (ze-
rowanie bitu) badZz sumy logicznej
z maskg (ustawienie bitu). Wynikajg
z tego nastepujace wartosci masek:

Rys. 2.

| Senlini SDA
! jest stabilny

SET_SDAMACRO
LD A, PBDDR

@
&
E]
EX

AND A, #SDA_MASK_INV

LD PBDDR, A

MEND
CLR_SDA MACRO
LD A, PBDDR

OR A, #SDA MASK
LD PBDDR, A
MEND

SET_SCLMACRO
LD A, PBDDR

AND A, #SCL_MASK_INV

LD PBDDR, A
MEND

CLR SCLMACRO
~ LD A, PBDDR
OR A, #SCL_MASK
LD PBDDR, A
MEND

Procedura generujaca
sekwencje START

Wygenerowanie sekwencji START
polega na wymuszeniu opadajacego
zbocza na linii SDA przy wysokim
stanie linii SCL. Kod procedury
przedstawiono na list. 1.

List. 3. Procedura wysytajgca bajt danych na magistrale 12C

.i2c_write
LD i2c_data, A
LD A, #8

LD i2c_counter, A
i2cwl
CLR SCL
CLR_SDA
LD A, 12c data
RLC A
LD i2c_data, A
JRNC i2cw2
SET_SDA
i2cw2
SET SCL
DEC i2c_counter
JRNE i2cwl
CLR SCL
SET_SDA
SET_SCL
RCF
LD A, PBDR
AND A, #SDA_MASK
JREQ i2cw3
SCF
i2cw3
CLR_SDA
CLR_SCL
RET

;

;

zapamietanie A w zmiennej i2c_data
ilos¢ powtdrzen petli

stan niski na linii SCL

stan niski na linii SDA

przywrécenie danej

obrét w lewo przez C

zapamietanie danej

skok, jesli C wyzerowany

w przeciwnym razie ustawienie 1linii SDA

ustawienie 1linii SCL

zmniejszenie licznika petli

skok do i2cwl jesli wieksze od zera
wyzerowanie linii SCL

wysoki stan na linii SDA

wysoki stan na linii SCL
wyzerowanie wskaznika C

pordéwnanie stanu portu z maska
skok do i2cw3, jes$li rdwne

w przeciwnym razie wyzerowanie wskaznika C

wyzerowanie linii SDA
wyzerowanie linii SCL

SDA MASK EQU %00100000
SDA MASK INV EQU $11011111 . . " . . .
SCL MASK ™ EOU 201000000 List. 4. Procedura odbierajgca bajt danych z magistrali 12C
SCL_MASK INV ~ EQU $10111111 .i2c_read
. . . RLC A ; zapamietanie bitu ACK
W celu ustawienia na wybranej LD i2c data, A
linii magistrali odpowiedniego stanu LD A, #8 . . ,
. . LD i2c_counter, A ; ilo$¢ powtdrzen petli
przygotowalem makroinstrukcje przed- SET SDA : stan wysoki na linii SDA
] 1Al i2crl
stawlone ponizey: CALL i2c_delay ; czekamy chwilke
SET_SCL ; stan wysoki na linii SCL
H : - RCF ; zerujemy wskaznik C
List. l..Procedurq generujgca se LD A, BBDR i odezytujemy stan portu
kwencje START AND A, #SDA MASK ; sprawdzamy stan linii SDA
.i2c start JREQ i2cr2 ; je$li wyzerowany to skok do i2cr2
“SET SDA SCF ; w przeciwnym razie ustawiamy wskaznik C
SET_SCL i2crz ) ) )
CLR SDA LD A, i2c_data ; przywracamy poprzednio odczytane bity
CALL i2c delay RLC A ; zapamietujemy nowo odebrany bit
CLR SCL LD i2c _data, A ; zapamietujemy
RET CLR_SCL ; niski stan na linii SCL
DEC i2c_counter ; zmniejszamy licznik petli
JRNE i2crl ; skok do i2crl jesli wieksze od zera
CLR_SDA ; zerujemy linie SDA
List. 2. Procedura generujch se- JRNC i2cr3 ; skok do i2cr3 jes$li wskaznik C wyzerowany
f SET SDA ; ustawiamy linie SDA
kwencje STOP ioer3”
.i2c_stop SET_ SCL ; ustawiamy linie SCL
SET_SCL CLR_SCL ; zerujemy linie SCL
CALL i2c_delay CLR_SDA ; zerujemy linie SDA
SET_SDA LD A, i2c_data ; do A radujemy odebrang dana
RET RET
94 Elektronika Praktyczna 6/2007



.lcdsetaddress

OR A, #%10000000
CALL writecommand
RET

List. 5. Procedura obstugi wyswietlacza LCD
; Procedura wylaczajaca miganie kursora

.cursoroff

LD A, #%$00001100

CALL writecommand

RET
; Procedura wtaczajaca miganie kursora
.cursoron

LD A, #%00001111

CALL writecommand

RET
; Procedura powrotu kursora na poczatek wyswietlacza
.lcdhome

LD A, #%00000010

CALL writecommand

RET

; Procedura ustawiajaca adres, pod ktéry zapisywane beda dane

List. 6. Procedura odczytujgca czas idate z uktadu PCF8583

.readtime
CALL 2c start ; start transmisji
LD A, #SA0 i
CALL i2c write ; zapis adresu uktadu PCF8583
LD A, #$02
CALL i2c_write ; zapis adresu rejestru wewnetrznego
CALL i2c_start ; ponowny start
LD A, #SAl ; zapis adresu uktadu PCF8583 + R
CALL i2c write
RCF - ; ACK
CALL i2c_read ; odczyt wartosci sekund
LD sekundy, A
RCF ; ACK
CALL i2c read ; odczyt wartos$ci minut
LD minuty, A
RCF ; ACK
CALL i2c_read ; odczyt wartos$ci godzin
LD godziny, A
RCF ; ACK
CALL i2c read ; odczyt wartosci daty
LD {packdate+0}, A
SCF ; NACK
CALL i2c_read ; odczyt wartosci daty
LD {packdate+l}, A
CALL i2c_stop ; stop transmisji
RET

Procedura generujaca
sekwencje STOP

Wygenerowanie sekwencji STOP
polega na wymuszeniu narasta-
jacego zbocza na linii SDA przy
wysokim stanie linii SCL. Kod
procedury jest przedstawiony na
list. 2.

Procedura wysylajaca bajt
danych na magistrale 1?C
Zadaniem tej procedury (list. 3)
jest wystanie na magistrale baj-
tu danych oraz odebranie nada-
nego przez uklad podrzedny bitu
potwierdzenia ACK. Odebrany bit

ACK zwracany jest we wskazniku
C.

Procedura odbierajaca bajt
danych z magistrali I°C

Zadaniem procedury z list. 4 jest
odebranie bajtu danych z magistrali
I’!C oraz nadanie bitu potwierdzenia
ACK. Wartos¢ bitu ACK nalezy przed
wywolaniem procedury umiesci¢ we
wskazniku C.

Obstuga wyswietlacza LCD
Procedury obstugi wyswietlacza

LCD sa podobne do przedstawionych

w artykule dotyczacym termome-

KURS

tru z uktadem DS18B20 (EP5/2007).
W stosunku do poprzedniego projektu
zostaly dokonane pewne modyfikacje
w metodzie zmiany stanu wyprowa-
dzenr E iRS, eliminujace uzycie in-
strukcji BSET/BRES. Dodano réwniez
pewne pomocnicze procedury, kto-
rych kod przedstawiono na list. 5.

Procedura obslugi przerwania
zewnetrznego

Odczyt i wyswietlenie aktualne-
go czasu zrealizowane jest procedu-
rze obslugi przerwania zewnetrznego
generowanego co 1 sekunde przez
uktad PCF8583 na wyjsciu INT, kté-
re jest podiaczone do wyprowadzenia
PB0 mikrokontrolera. Wyprowadzenie
to jest skonfigurowane do reakcji na
opadajace zbocze sygnalu zewnetrz-
nego. Wyprowadzenie PBO nalezy do
grupy wyprowadzen mogacych gene-
rowaé sygnal przerwania EIO.

Procedure obslugi przerwania ze-
wnetrznego EI0 przedstawiono po-
nizej:
.ei3 vect

CALL readtime ;
i daty

CALL disptime

czasu 1 daty
IRET

Sekwencje odczytu przedsta-
wiono na rys. 3. Kazdorazowy od-
czyt bajtu powoduje automatycz-
na inkrementacje adresu rejestru
wewnetrznego, dzieki czemu cata
operacja odczytu zajmuje znacznie
mniej czasu niz w przypadku adre-
sowania kazdego rejestru z osobna.
Kod procedury odczytujacej czas
i date z uktadu PCF8583 przedsta-
wiono na list. 6.

Poniewaz w rejestrach ukladu
PCF8583 czas oraz data sg przecho-
wywane w formacie BCD, konieczne
jest przygotowanie procedury umoz-
liwiajacej wyswietlenie liczby w ko-
dzie BCD na wys$wietlaczu LCD.
Kod procedury wyswietlajacej liczbe
BCD przedstawiono na list. 7.

Informacja o aktualnej dacie
jest przechowywana w postaci upa-
kowanej. Dlatego tez przygotowano

odczyt czasu

; wysSwietlenie

Potwierdzenie Potwierdzenie Potwierdzenie Potwierdzenie Potwierdzenie
z ukfadu z uktadu z uktadu Z uktadu 7 ukfadu
podrzednego podrzednego podrzednego nadrzgdnego nadrzednego
[s ]  ADRES UkeADU [o]a]  aDResResESTRU []'s]  ADRES UkeADU [ 1]~ ] DANE 4] DANE [1]r]
! \ | 41
RIW RW n bajtow ostatni bajt
0d tej chwili uktad MASTER
przechodzi z trybu nadawania w tryb .
odbierania danych, a uktad SLAVE Automatyczna inkrementacja
przechodzi z trybu odbierania adresu rejestru wewngtrznego
w tryb nadawania
Rys. 3.
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procedure dokonujaca rozpakowania
informacji o dacie na dni i miesig-
ce oraz dni tygodnia w formacie
BCD. Kod procedury przedstawiony
jest na list. 8.

Wyswietlanie aktualnego czasu
i daty

Po rozpakowaniu daty oraz przy-
gotowaniu procedury umozliwiajacej
wys$wietlenie liczby BCD pozostaje
nam juz tylko wyswietli¢ odczyta-
ng zukladu PCF8583 date oraz czas.
Procedurg wyswietlajacg aktualny czas
oraz datg przedstawiono na list. 9.

Ustawianie czasu

Wprowadzania wartosci czasu oraz
daty odbywa sie za pomoca dwdéch
przyciskow modulu LITEcomp. Za-
réwno wejécie wtryb ustawiania, jak
i przesuwanie kursora po poszczegdl-
nych pozycjach nastepuje po naci-
$nieciu przycisku S1. Inkrementacja
warto$ci wskazanej przez kursor pozy-
cji nastepuje po naci$nieciu przycisku
S2. Czas idata przechowywane sg
w 16-bajtowej tablicy. Organizacja tej
tablicy dokladnie odpowiada formato-
wi wyswietlanego czasu oraz daty na
wys$wietlaczu LCD. Kazda komérka
tablicy odpowiada znakowi na wy-
$wietlaczu, jednak nie kazda jej ko-
morka jest odwzorowana na wyswie-
tlaczu. Pozwolilem sobie na znaczne
uproszczenie — kursor przesuwa sie
po wszystkich szesnastu kolejnych
pozycjach wyswietlacza izarazem po-
zycjach tablicy przechowujacej infor-
macje o wprowadzanym czasie i da-
cie. Inkrementacja pozycji nie bedacej
sktadowg czasu badz daty powoduje
inkrementacje komérki zmiennej o od-
powiedniej pozycji, jednakze zmiany
te nie sg wysSwietlane na wys$wietla-
czu. Procedure inkrementujaca czas
przedstawiono na list. 10.

Zapis ustawionego czasu do
ukladu PCF8583

Po wprowadzeniu nowej warto-
$ci czasu idaty nalezy zapisa¢ je do
uktadu PCF8583. Jak juz wiadomo,
w rejestrach uktadu PC8583 informa-
cja przechowywana jest w formacie
BCD, przed zapisaniem nalezy wiec
dokona¢ konwersji z formatu naszej
wstruktury” przechowujacej wprowa-
dzony czas na posta¢ BCD. W tym
celu przygotowalem procedure poka-
zang na list. 11.

Po spakowaniu daty iczasu do
postaci BCD mozna dokona¢ ich za-
pisu do ukladu PCF8583. Sekwencje

96

List. 7. Procedura wyswietlajgca liczbe BCD na LCD

zapamietujemy liczbe na stosie

.writebcd
PUSH A ;
AND A, #SFO ; zerujemy miodszy pdibajt
SWAP A ; zamiana pdtbajtdéw miejscami
ADD A, #'07 ; dodajemy kod znaku ,0’
CALL writedata ; wyswietlamy na wys$wietlaczu
POP A ; odtwarzamy liczbe ze stosu
AND A, #SOF ; zerujemy starszy pditbajt
ADD A, #'07 ; dodajemy kod znaku ,0’
CALL writedata ; wysSwietlamy na wys$wietlaczu
RET

(konwersja na kod ASCII)

(konwersja na kod ASCII)

dni tygodnia do formatu BCD

.unpackdate
LD A, {packdate+0} ;
AND A,
LD dni, A ;

LD A, {packdate+1} ;
AND A,
LD miesiace, A ;

LD A, {packdate+1}
SWAP A

SRA A

AND A, #%00000111
LD dnityg, A

RET

List. 8. Procedura rozpakowujgca informacje o dacie na dni i miesigce oraz

zatadowanie do A pierwszego bajtu spakowanej daty
#%00111111 ; wyzerowanie numeru roku
zapils wartos$ci dnia

zatadowanie do A drugiego bajtu spakowanej daty
#%00011111 ; wyzerowanie dnia tygodnia
zapis wartoséci miesiaca

zatadowanie do A drugiego bajtu spakowanej daty
zamiana pdtbajtow

przesuniecie o 1 bit w prawo

wyzerowanie nieznaczacych bitéw

zapis wartos$ci dnia tygodnia

List. 9. Procedura wyswietlajgca czas oraz date

.disptime
CALL lcdhome
LD A, godziny
CALL writebcd ; wysSwietlamy godziny
LD A, #':f
CALL writedata ; wyswietlamy dwukropek
LD A, minuty
CALL writebcd ; wySwietlamy minuty
LD A, #':f
CALL writedata ; wysSwietlamy dwukropek
LD A, sekundy
CALL writebcd ; wyswietlamy sekundy
CALL unpackdate ; rozpakowanie daty
LD A, #DATE_HOME
CALL lcdsetaddress ; ustawienie adresu
LD A, dni
CALL writebecd ; wySwietlenie dnia
LD A, #7/7
CALL writedata ; wyswietlenie ukosnika
LD A, miesiace
CALL writebcd ; wySwietlenie miesiagca
RET

List. 10. Procedura inkrementujgca nastawe czasu

.inctemptime
LD X, cursor ; zatadowanie do X pozycji kursora
INC (czas, X) ;inkrementacja komdérki pamieci wskazywanej przez kursor
LD A, (czas,X)
CP A, #10 ; sprawdzenie czy > 9
JRNE incttl ; Jes$li nie to skok do incttl
CLR (czas, X) ; W przeciwnym razie wyzerowanie
incttl
CALL cursoroff ; wylaczenie wysSwietlania kursora
CALL

;
disptemptime ; wyéwietlenie ustawianego czasu
;
;

CALL setcursor ; ustawienie kursora
CALL cursoron ; wiaczenie kursora
RET

zapisu danych do ukladu PCF8583
przedstawiono na rys. 4. Podczas
zapisu wskaznik adresu rejestru we-
wnetrznego ukladu PCF8583 jest in-
krementowany automatycznie. Przed
zapisaniem rejestr6w daty iczasu na-
stepuje zatrzymanie odliczania czasu,
ktére zostaje wlaczone po przestaniu
do ukladu PCF8583 wszystkich no-
woustawionych wartosci.

Kod procedury zapisujacej czas
idate do uktadu PCF8583 przedsta-
wiono na list. 12.

Po zapisaniu wprowadzonej daty
iczasu do ukladu PCF8583 nastepuje
odblokowanie przerwania zewnetrzne-
go oraz powrét do petli sprawdzajg-
cej stan przyciskow S1 iS2.

Przedstawiony program pelni jedy-
nie kilka niezbednych funkcji, jakich
wymaga sie od zegara. W programie
nie zostala zaimplementowana funkcja
alarmu oraz inne funkcje wystepuja-
ce w zegarach, jak chociazby wyswie-
tlanie nazwy dnia tygodnia. Program
mozna potraktowaé jako baze do wla-
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cej wprowadzony czas na postaé BCD
.packtime
LD A, {czas+0}
SWAP A
OR A, {czas+l}
LD godziny, A

LD minuty, A

LD sekundy, A

LD dni, A

List. 11. Procedura konwersji czasu z formatu naszej ,struktury” przechowujg-

do A tadujemy dziesiatki godzin
zamiana pdibajtow

suma logiczna z Jjednostkami godzin
tadujemy do godzin

do A tadujemy dziesiatki minut

suma logiczna z Jjednostkami minut
tadujemy do minut

LD A, {czas+3} ;
SWAP A ; zamiana pdibajtow
OR A, {czas+4} ;

do A tadujemy dziesiatki sekund

suma logiczna z Jjednostkami sekund
tadujemy do sekund

LD A, {czas+6} ;
SWAP A ; zamiana pdibajtoéow
OR A, {czas+7} ;

suma logiczna z jednostkami dni
tadujemy do dni

LD A, {czas+ll} ; do A ladujemy dziesiagtki dni
SWAP A ; zamiana pdibajtoéw
OR A, {czas+12} ;

do A tadujemy dziesiatki miesiecy

suma logiczna z jednostkami miesiecy

LD A, {czas+1l4} ;

SWAP ; zamiana pdibajtow
OR A, {czas+15} ;

LD miesiace, A ; tadujemy do miesiecy
RET

List. 12. Procedura zapisujgca czas i date do ukiadu PCF8583
.writetime

CALL i2c_start ; start transmisji

LD A, #SA0 ; adres ukladu

CALL i2c_write ; zapis

LD A, #3500 ; adres rejestru wewnetrznego uktadu PCF8583

CALL i2c write ; zapis

LD A, #$80 ; zatrzymanie odliczania czasu

CALL i2c write

LD A, #500 iz

CALL i2c_write

LD A, sekundy

CALL i2c write ; zapis sekund

LD A, minuty

CALL i2c write ; zapis minut

LD A, godziny

CALL i2c_write ; zapis godzin

LD A, dni

CALL i2c write ; zapis dni

LD A, miesiace

CALL i2c write ; zapis miesiecy

CALL i2c_stop ; stop

CALL i2c_start ; start

LD A, #S$A0

CALL i2c_write ; adres ukladu

D A, #500 ; adres rejestru wewnetrznego

CALL i2c write

LD A, #S$00 ; wlaczenie odliczania czasu

CALL i2c_write

CALL i2c_stop ; stop

RET

snych eksperymentéw prowadzacych
do stworzenia bardziej rozbudowane-
go ukladu zegara, ktérego dodatkowe
funkcje uzytkownik moze zaimplemen-
towaé samodzielne iadekwatnie do
wlasnych potrzeb. Program w przed-
stawionej w artykule postaci korzysta
tylko z pierwszej linii alfanumerycz-
nego wyswietlacza LCD, wyswietla-
jac w drugiej staly tekst, jakim jest
adres strony internetowej Elektroniki

Potwierdzenie

Praktycznej. Tekst ten moze zostac
dowolnie zmieniony przez uzytkow-
nika. Drugg linie wySwietlacza mozna
réwniez dowolnie wykorzysta¢ przy
dodawaniu wlasnych funkcji — moz-
na sie pokusi¢ na przyktad o polacze-
nie obecnego programu z poprzednim
i stworzenie zegarka wysSwietlajacego
temperature otoczenia.

Radostaw Kwiecien, EP
radostaw.kwiecien@ep.com.pl

Potwierdzenie Potwierdzenie

z uktadu z uktadu z uktadu
podrzednego podrzednego podrzednego
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Automatyczna inkrementacja
adresu rejestru wewnetrznego
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B Niezwykly oscyloskop cyfrowy

Jak wiadomo, nawet najprostszy oscyloskop moze
zaoszczedzi¢ mnéstwo czasu podczas uruchamiania
lub naprawy réznych urzadzen. Wiele parametrow
elektrycznych da sie zmierzy¢ réznymi miernikami,
lecz aby zobaczy¢ ksztatt sygnatu, niezbedny staje sie
wtedy opisany w artykule oscyloskop.

m Softstart do toroida - wersja de Luxe
Transformatory toroidalne o mocach przekraczajacych
200W potrafia sprawia¢ bardzo przykre niespodzianki:
podczas wiaczania napigcia gwaltownie pala sig

lub ,wyskakujg” bezpieczniki nie tylko w urzadzeniu,
a czesto tez w domowej instalacji energetycznej.
»Lekarstwem” na te problemy jest opisane

w artykule urzadzenie.

B Minitransceiver CW/80m

Ten minitransceiver to niestychanie prosty uktad
bardzo matej mocy (tzw. QRPP), spelniajacy wymagania
takze licencjonowanego krétkofalowca. W potaczeniu
z antena na pasmo 80m moze wchodzi¢ w sktad
wakacyjnego zestawu podczas terenowych zawodow
QRPP/CW. Idealnie nadaje si¢ do bezprzewodowych
treningbw i nauki telegrafii a nawet do pierwszych
tacznosci na pasmie.

B Termometr elektroniczny

Termometr to ,,zelazny” temat wsrod projektow
elektronicznych. Przedstawiony w artykule projekt
wykaze sie duzg przydatnoscia w kazdym domu.
Prezentowane rozwiazanie, poza pomiarem temperatury
z rozdzi §cig 0,1°C w zal ie — 55°C do +125°C,
stanowi tez rejestrator najwyzszej

i najnizszej temperatury.

Kolejny projekt dla zupeinie poczatkujgcych:
Inteligentny wskaznik/symulator alarmu

PONADTO W NUMERZE:

® Uniwersalny sterownik wzmacniacza audio
Zwariowana linijka

Inteligentny czujnik zblizeniowy IRED

Zamek elektroniczny na klucz czestotliwosciowy
Ensave. Ciutacz energii

Kempingowy wiatraczek

Dwukolorowa lampka

Druga miodosé Autotraxa — Trasowanie Sciezek
Pad lupg - Para réznicowa

TVSAT - DISEqC

Moc przebiegow zmiennych

Szkota Konstruktorow — Uzupetnienie zegara
Szkota Konstruktoréw — Magiczne napisy
Szkota Konstruktoréw — Wykorzystanie PCA-100
Inteligentny dom, czyli ofensywa optoelektroniki
— Transmisja sygnatow

A moze masz pomysi na clekawy artykul lub projeki?
Skonstruowales urzadzenie, ktore jest godne zaprezentowania
szersze] publicznosci? Mo2esz napisac artykul edukacyiny?
Chcesz podzieli¢ sie doswiadczenlem?

W takim razie zapraszamy do wspolpracy na lamach
«Elektroniki dia Wszystkich”. Kontakt: edw@elporial.pl.

EdW moiesz zamawic w skiepie internetowym AVT

http://www.sklep.avt.com.nl, telefonicznie 022 568 99 50,
fax: 022 568 98 55, listownie lub za pomoca e-malla
handlowy@avt.com.pl. Do kupienia takie w Empikach
| wszystkich wigkszych kioskach z prasa.

Na wszelkie pylania czeka takze Dziat Prenumeraty
tel. 022 568 99 22, prenumerata@avt.com.pl.
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