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Ethernet 1 AVR-y

Ethernet od podstaw, czes¢ 7

Duza czes¢ systeméw mikroprocesorowych musi mieé dostep

do aktualnej daty igodziny. Niestety wiqze sie to z okresowym

ustawianiem I korygowaniem wskazani zegara RTC. Jesli polqczymy

nasze urzqdzenie z Internetem, mozemy zapomniec¢ o tej przykrej

koniecznosci. W ostatnim odcinku kursu zajmiemy sie zatem

funkcjami zwiqzanymi z czasem w systemie Nut/OS.

Czas w systemie Nut/OS

Jednym z powodéw stosowania
system6éw operacyjnych na mikro-
kontrolerach jest uniezaleznienie
(w pewnym stopniu) oprogramo-
wania od sprzetu. Oznacza to, ze
niektére peryferia programuje sie
identycznie na wszystkich architek-
turach sprzetowych obstugiwanych
przez system. W Nut/OS przykia-
dem takiej niezaleznosci sa funk-
cje obslugujace zegar czasu rze-
czywistego. Ponadto sg one zgodne
z ich ,pecetowymi” odpowiednika-
mi znajdujacymi sig w standardo-
wej bibliotece jezyka C.

Zacznijmy od pobierania aktual-
nej daty igodziny — wykonuje sie
to w nastepujacy sposoéb:
time £t t sec = time(NULL);
struct tm czas =

Wywolywana w pierwszej linii
kodu funkcja time () zwraca aktu-
alny czas w postaci liczby sekund
od pélnocy dnia 1 stycznia 1970
czasu uniwersalnego (UTC - Uni-
versal Coordinated Time). Taka
reprezentacja daty igodziny jest
standardem w systemach unikso-
wych (POSIX Time), a sam sposéb
zapisu czasu w postaci liczby cykli,
ktore uptynely od okreslonej daty
poczatkowej jest wykorzystywa-
ny w niemal wszystkich systemach
operacyjnych (np. Windows odmie-

localtime (&t sec);

rza czas jako liczbe 100-nanose-
kundowych cykli od poczatku roku
1601). Cho¢ takie formaty wydaja
sig nieco dziwne, ulatwiajg odmie-
rzanie zadanych odstepéw czasu.

Druga linia kodu przeksztalca
warto$§¢é zwrécong przez funkcje
time () na postaé bardziej zro-
zumiata dla czlowieka - struktu-
re _tm, ktérej sktadowe opisane
sg wramce ponizej. Funkcja lo-
caltime () zwraca date igodzing
w lokalnej strefie czasowej. Ponie-
waz zegar przechowuje czas UTC,
konieczne jest ustawienie wtasci-
wej strefy czasowej. Do tego celu
sluzy zmienna globalna timezo-
ne, zawierajaca réznice w sekun-
dach miedzy lokalng strefs czaso-
wa a czasem uniwersalnym.
W Polsce jest to -1 godzina,
czyli -3600 sekund. Nalezy pamie-
ta¢ o poprawnym zainicjowaniu
timezone w swoim programie.

System Nut/OS obstuguje réw-
niez automatycznag zmiane czasu
letniego na zimowy i vice versa.
Steruja tym dwie kolejne zmienne
globalne:

_daylight - zapisanie nieze-
rowej warto$ci powoduje wlaczenie
automatycznej zmiany czasu,

_dstbias - réznica miedzy
czasem letnim a zimowym w se-
kundach

Format struktury tm przechowujacej date i godzine:

struct _tm {
int _tm_sec; — sekundy (0...59)
int _tm_min; — minuty (0...59)
int _tm_hours; — godziny (0...23)
int _tm_mday; — dzien miesigca (1...31)
int _tm_mon; — miesigc (0 — styczen, 11 — grudzien)
int _tm_year; — rok (aktualna warto$¢ jest rowna 1900 + tm_year)
int _tm_wday; — dzien tygodnia (0 - niedziela)
int _tm_yday; — dzienn roku
int _tm_isdst; — warto$¢ niezerowa oznacza czas letni
b
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Domys$l-
ne ustawie- <
nia zmiennych
_daylight, %/40 X
_dstbias sg '%«,,acn_“mzw"
poprawne dla
obszaru Polski. Odczytywanie bie-
Zacego czasu mamy opanowane,
pora na ustawianie zegara. Polega
to na:

— przeksztalceniu czasu lokal-
nego ze struktury czas do usta-
wienia na czas w formacie POSIX
Time za pomoca funkcji mkti-
me ():

struct tm czas_do_

ustawienia; // struktura
z czasem, ktéry ma Dbycé
ustawiony

time t t _sec =

mktime (&czas do ustawienia);
— ustawieniu zegara za pomoca

funkcji stime ()

stime (&t_sec);

Protokét SNTP
i synchronizacja zegarow

Na wstepie wspomniatem, ze
jesli polaczymy nasze urzadzenie
z Internetem, mozemy zapomniec
orecznym ustawianiu zegara. Jest
to mozliwe dzieki protokotom sie-
ciowym NTP (Network Time Pro-
tocol) ijego uproszczonej wersji
SNTP (Simple Network Time Pro-
tocol), ktéorego obstuga jest wbu-
dowana w system Nut/OS. Serwery
SNTP nastuchujg na porcie 123
protokotu UDP. Pobranie aktualnej
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int main(void)

{
initialize();
init_network();

NutSNTPStartThread (addr, 300000);
for(;;)
{

time t t_sec = time (NULL);
struct _

sprintf (LCD_linel,

LCD_clear();

LCD setpos(0);

LCD putstring(LCD linel);
LCD _setpos (40);
LCD_putstring (LCD_line2);

NutSleep (500) ;

char LCD_linel[16], LCD line2[16];

tm *t = localtime (&t sec);
»Data: %02u.%02u.%u”, t->tm mday, t->tm _mon + 1,
sprintf (LCD line2, ,Czas: %02u:%02u:%02u”, t->tm hour, t->tm min, t->tm sec);

List. 1. Najistotniejsze fragmenty kodu programu zegara wykorzystujgcego protokét SNTP (SNTPDemo)

// ustawienie strefy czasowej w sekundach (-1 godzina od czasu GMT)
_timezone = (-1) * 60L * 60L;
LCD_clear();

u_long addr = NutDnsGetHostByName (SNTP_SERVER_ADDR) ;

// aktualizujemy zegar co 5 minut

1900 + t->tm year);

Auth)

main ()

{
initialize();
init_network();

(...)

NutRegisterAsp () ;

NutRegisterAuth(,cgi-bin”,
// oraz drugi katalog ‘tajne’
NutRegisterAuth(,tajne”,
NutThreadCreate(,lcds”,
for (1=0;1<5;1++)
{
sprintf (str, “httpdsd”, i) ;
}
NutThreadSetPriority (254);

for(;;) NutSleep(10000);

NutRegisterAspCallback (ASP _callback);
NutRegisterCgi (,ledlcd.cgi”, CGI_callback);

List. 2. Zmodyfikowany serwer WWW obstugujgcy uwierzytelnianie uzytkownikéow (fragmenty kodu przykiadu HTTPServer-

// zabezpieczamy haslem katalog cgi-bin zawierajacy skrypt sterujacy diodami LED i wyswietlaczem.
,user:haslo”) ;
zawierajacy strone ze scisle tajnymi informacjami
,user2:haslo2”);

lcd_scrolling, NULL, 256);

NutThreadCreate (str, httpd_thread, NULL, NUT_THREAD MAINSTACK) ;

)

daty igodziny polega na wystaniu
pakietu z odpowiednim zapytaniem
i odebraniu odpowiedzi zawieraja-
cej aktualny czas UTC. Maksymal-
ne odchylenie odebranego czasu od
wzorca zalezy od opé6Znienia trans-
misji pakietu przez sie¢ izwykle
nie przekracza kilkuset milisekund.
Aby uruchomi¢ synchronizacje cza-
su w systemie Nut/OS, wystarczy
wywolaé¢ funkcje:

int NutSNTPStartThread(u_
long server addr, u_long
interval);

Tworzy ona osobny watek okre-
sowo korygujacy ustawienia zegara
czasu rzeczywistego. Czas jest po-
bierany z serwera SNTP o adresie
server addr co interval milise-

kund.
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Lista publicznych serweréw SNTP
znajduje sie miedzy innymi na stro-
nie http://ntp.isc.org/bin/view/Servers/
WebHome. Na list. 1 przedstawio-
no kod prostej aplikacji zegara nie
wymagajacego recznego ustawiania.
Data igodzina jest pokazywana na
wysSwietlaczu alfanumerycznym 2x16
znakéw. Program korzysta z serwera
tempusl.gum.gov.pl znajdujgcego
sie w Gléwnym Urzedzie Miar isyn-
chronizowanego zegarem atomowym.

Uzupelnienia

Jeden z Czytelnikéw zwrocil
uwage na pominiecie przeze mnie
jednej z waznych funkcji ethernuto-
wego serwera HTTP - uwierzytel-
niania uzytkownikéw. Pozwala ono
na zabezpieczenie dostepu do okre-

§lonych katalogéw strony interneto-
wej za pomocg hasla. Aby urucho-
mi¢ mechanizm uwierzytelniania,
nalezy podczas inicjacji serwera
HTTP skorzysta¢ z funkcji:

int NutRegisterAuth (CONST
char *dirname, CONST char
*login).

Parametr dirname to nazwa
zabezpieczonego katalogu, lo-
gin - nazwa uzytkownika i hasto
rozdzielone dwukropkiem. Hasta
sa przesylane przez przegladarke
do serwera w postaci jawnej i mo-
ga by¢ podstuchane. Serwer HTTP
wbudowany w Nut/OS nie obsluguje
polaczen szyfrowanych, dlatego nie
powinno sie go stosowa¢ w aplika-
cjach wymagajacych wysokiego pozio-
mu bezpieczenstwa. Zmodyfikowany
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kod serwera WWW z czwartej czesci
kursu, w ktérym zmiana stanu diod
LED inapisu na wyswietlaczu wyma-
ga uwierzytelnienia uzytkownika (do-
myS$lnie — user: user, haslo: haslo)
znajduje sie na list. 2.

Podsumowanie - co po AVR-
ach?

Pierwsza wersja oryginalnego
zestawu Ethernut, ktérej odpowied-
nikiem jest nasz kursowy zestaw

ZLI9AVR+ZL1ETH, powstata w 2002
roku. Wéwczas w Polsce niepodziel-
nie kréolowaly uklady z rodziny
AVR. Od tego czasu mineto 5 lat
(w elektronice to cata epoka, albo
idwie...). Dzi§ 32-bitowe mikrokon-
trolery zrdzeniami ARM sa latwo
dostepne ibardzo tanie, aich moc
obliczeniowa pozwala na realizowa-
nie znacznie ciekawszych aplikacji
niz przedstawione w ramach ni-
niejszego kursu. Przykladami mogg

byé obiornik internetowych sta-
cji radiowych oraz radiowezel lub
system monitoringu wykorzystujacy
do transmisji danych sie¢ Ethernet.
Niektére znich juz niebawem zoba-
czycie na famach EP.

Zyczg powodzenia w realizowa-
niu wlasnych aplikacji dla systemu
Nut/OS!

Tomasz Wiostowski, EP
tomasz.wlostowski@ep.com.pl

Cena: 190z
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Zamoéwienia przyjmtje Dziat Handlowy AVT 1ochroniarzy.
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prenumeratafeswydania

Elektronike Praktyczng mozesz czytac na monitorze swego komputera
w postaci identycznej z wydaniem papierowym!
whudowaneglinki

klikasz i jestes na odpowiedniej stronie WWW

hiperieksiouwy spis teesel § wyszuliwacka

od razu znajdziesz to, czego szukasz

wygodneXacehiwui
czyli poprzednie wydania pod reka

malfimedia

animacje, dzwiek, wideo

6,20 zt, 5 70 zti195,20 zt za wydanle (patrz str. 141)

2' ’[P@{}ﬁ @Q Prenumeratorzy wydania papierowego otrzymuja za darmo rowniez e-prenumerate

Jedno okazowe e-wydanie archiwalne mozna zamowi¢ za darmo tytutem proby



