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Uklad oznaczony symbolem SJA2020 jest pierwszym
mikrokontrolerem w ofercie NXP, jaki pojawit sie w sprze-
dazy wrodzinie 32-bitowych ,samochodowcéw”. Jest on
dos¢ dobrze wyposazony w popularne peryferia ,mikrokon-
trolerowe” (tab. 1), ale ze wzgledu na ich silng orientacje
na aplikacje samochodowe, producent polozyt gléwny na-
cisk na wyposazenie ich w zaawansowane interfejsy CAN
(jest ich sze$¢) oraz LIN (cztery).

Kolejnym wprowadzonym przez NXP do produkcji, 32-
-bitowym mikrokontrolerem dla aplikacji automotive, jest
SJA2010, ktéry jest dostepny w6 wersjach, réznigcych sie
obudowami i pojemnosSciag pamieci Flash. Uklady te poza
powiekszong w stosunku do SJA2020 pojemnoscia pamieci
Flash, charakteryzuja sie bogatszym wyposazeniem w pe-
ryferia samochodowe: dodano bowiem 4 kolejne interfejsy
LIN (jednoczes$nie zmniejszono o 2 liczbe UART-6w), 24—
—kanatowy generator PWM, zwiekszono takze do 32 liczbe
kanatéw wejsciowych toru konwersji A/C. Atutem mikro-
kontroleréw SJA2010 jest spora gama dostgpnych obudéw
(wtym jedna BGA), co pozwala dobra¢ uklad do wymo-
géw aplikacji — jak wiadomo, liczba wyprowadzen uktadu
scalonego na istotny wplyw na jego cene.

ej Philips Semicoﬁductor) jest od lat liderem na
aplikacji samochodowych. Od poczgtku c"y »ARM-

i wdrozeniowe, w wyniku
odowy” mikrokontroler

Nowoécia w ofercie NXP jest szybki, takze 32-bitowy,
mikrokontroler SJA2510, ktérego wprowadzenie na rynek
jest jednoczes$nie zapowiedzig kolejnych ukladéw z serii
SJA251x. Mikrokontrolery wyposazono w rdzen ARM968E,
ktéry moze by¢ taktowany z czestotliwoscia do 80 MHz.

(

FlexRay w SJA2510

Mikrokontrolery SJA2510 s3 pierwszymi na rynku uktadami
wyposazonymi — obok ,klasycznych” CAN iLIN — takze w sprzgtowe
interfejsy FlexRay (hitp://www.flexray.com). Pierwszym samochodem,

w ktorym zastosowano sie¢ FlexRay jest BMW X5 zroku 2006. J
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Ty Rdzeri M:;‘:;’;::;’;a F[':;]" S[T(:?n CAN LN | FlexRay K:'}g"’ R Inne Obudowa
SIA2020 | ARM7TDMI| 54 MIPS | 384 | 24 | 6 4 - 4 - ;‘;ﬁg’:&;’ﬁ% LQFP144
SJA2010 | ARM7TDMI| 54 MIPS | 512/768| 40 | 6 8 - 32 24 f;#ﬁgsgxg?c O a 208,
SJA2510 | ARMOGSE | 90 MIPS | 512/768| 80 | 6 | 8 112 32 24 iimgsgxs(/ﬁ”c LQFP100/128/144
Parametry na podstawie not katalogowych z marca 2007.
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Mikrokontrolery z rdzeniami ARM, produkowane przez NXP,
przeznaczone dla aplikacji samochodowych

6 CAN
Global Acceptance Filter
FullCAN receive mode
Triple Transmit buffers

32bit ARM7
60MHz

512/768kB Flash

with Source Code
Protection, programmable
at 4Mb/s

viCc

with 16 priority levels,

8 LIN 2.0 Masters

Message buffers 68 R@ iz

LIN message optimized

WatchDog
32bit, with timer
change protection

16bit, T/Rx FIFOs 40kB SRAM

Ringoscillator
for power saving modes
PAVL
with local
message buffers

4 PWM

6 channels each, 16bit
Real Time Clock

with separate supply

Bus Interface
8, 16 or 32bit data, 4 Timers 3 ADCs

26bit address, 32bit, 4 cap./match 16/8/8 channels, 10bit

up to 8 memory banks

register each

up to 160 GPIO

Schemat blokowy mikrokontrolera SJA2010

6 CAN 256kB/384kB

Global Acceptance EH

Filter FullCAN in 32/48 sectors

receive mode EEPROM

Triple Transmit emulation

buffers programming
at 4Mb/s

4 LIN Masters 24kB SRAM
Message buffers

LIN message

optimized

3 SPI Bus Interface
16bit, Tx/Rx FIFOs 8, 16, or 32bit
width

ADC
4 channel, 10bit

up to 94 GPIO

Schemat blokowy mikrokontrolera SJA2020

6 CAN 512/768kB Flash
Global Acceptance with Source Code
Filter Full CAN Protection,
receive mode Triple programmable
Transmit buffers at 4Mb/s

8 LIN 2.0 Masters
Message buffers
LIN message
optimized

3 SPI 64kB SRAM
16bit, Tx/Rx FIFOs

2 UARTs 4 PWM
with local 6 channels each,
message buffers 16bit

Bus Interface 3 ADCs
8, 16 or 32bit data, 16/8/8 channels,
26bit address, 10bit

up to 8 memory
banks

up to 96 GPIO

Schemat blokowy mikrokontrolera SJA2510

Certyfikacja AEC
Czytelnikow zainteresowanych poznaniem procedur testowych, jakim
sg poddawane elementy pofprzewodnikowe stosowane w aplikacjach
samochodowych zachgcamy do obejrzenia materiatow udostepnionych na
stronie: http://www.aecouncil.com

Jego standardowym wyposazeniem jest zaawansowany kon-
troler przerwan VIC (Vectored Interrupted Controller), ktory
umozliwia obstuge przerwan o programowanych 16 priory-
tetach, przystosowany do obstugi 56 sygnaléw przerwan.
Duza predko$¢ wykonywania programéw przez SJA2510
uzyskano dzieki rozdzieleniu pamieci danych i programu,
atakze wyposazeniu rdzenia w interfejsy TCM (Tightly Co-
upled Memory, stosowane w wigkszosci mikrokontroleréw
zrdzeniami zrodziny ARM9E). Uklady SJA2510 sa pierw-
szymi mikrokontrolerami wyposazonymi w sprzetowy in-
terfejs sieci FlexRay, ktéra w niedlugim czasie zdominuje
rynek samochodowy.

Prezentowane mikrokontrolery wyposazono w programo-
walne interfejsy pamieci statycznych, dzieki ktérym mozna
dolaczy¢ do nich dodatkowe pamieci SRAM, co jednak
wiaze sig zograniczeniem liczby dostepnych linii I/O do
innych zastosowan.

Mikrokontrolery SJA2xxx wymagaja podwdjnego zasi-
lania: 1,8 V — napiecie zasilajagce rdzen oraz 3,3 V — do
zasilania linii I/O. Jest to rozwiazanie czesto stosowane
przez producentéw mikrokontroleréw tego typu, ale nie-
zbyt wygodne dla konstruktoréw. Zapewne ztego powodu
producent opracowal iwdraza do produkcji zmodyfikowa-
ng wersje mikrokontrolera SJA2010S, we wnetrzu ktérego
zastosowano stabilizator LDO - dzieki niemu uklad moze
by¢ zasilany pojedynczym napieciem o warto$ci 3,3 V.
Dzieki specjalnym rozwigzaniom zabezpieczajacym linie I/O
przed skutkami podania na nie napiecia o wartosci zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej, mikrokontrolery prezentowane
w artykule moga bez dodatkowych zabiegéw sprzetowych
wsp6lpracowaé z uktadami cyfrowymi zasilanymi napieciem
5 V (poza niektérymi liniami), co bez watpienia jest ich
atutem, bowiem wigkszoé¢ ukladéw interfejsowych jest za-
silana napieciem o takiej wlasnie wartosci.

Producent prezentowanych mikrokontroleréw, poza ty-
powych dla aplikacji automotive gwarantowanym zakresem
temperatur otoczenia (40...4+105°C), poddat je certyfikacji
AEC-Q100, ktéra jest konieczna w przypadku podzespoléw
samochodowych pracujacych w systemach wspomagania kie-
rowania, trakcji iinnych, istotnych dla bezpieczenstwa kieru-
jacych pojazdem i pasazer6w. W ramach wspomnianego cer-
tyfikatu mikrokontrolery sa poddawane prébom termicznym
w pelnym zakresie dopuszczalnych temperatur, testom ESD
(zr6znymi modelami wytadowan) iodpornoéci na przyspie-
szenia, ktérych wspdlnym mianem jest skontrolowanie ich
trwaloéci iniezawodnosci w typowym (czyli pelnym réznego
rodzaju udaréw izaklécen) Srodowisku. Warto wiedzie¢, ze
kwalifikacja typu elementu jako zgodnego z AEC-Q100 wy-
maga, zeby wszelkie testy wszystkie elementy im poddane
przechodzily bez uszkodzen. Tak ostre kryterium jest nie-
zbedne, zeby zagwarantowa¢ wysoki poziom niezawodnosci
kompletnych systeméw sterowania — od nich bowiem zale-
zy zdrowie izycie uzytkownikéw samochodéw.

Krzysztof Jaruga

Czytelnicy, ktorzy chcieliby zasiegna¢ dodatkowych informacji na
temat podzespotow prezentowanych w artykule moga sie bezposrednio
kontaktowaé z pawel.pawinski@nxp.com.
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