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Uniwersalny sterownik 16-kanatowy
sterowany z PC, czes¢ 2

Do naszych doméw na dobre
wkradla sie elektronika. Nie
chodzi juz o tak oczywiste
wyposazenie, jak odbiornik
telewizyjny czy radio; przybywa
nam wszelkiego rodzaju
urzqdzenn mniej Iub bardziej
przydatnych, sq i klopotliwe
czy wymagajqce nadzoru

lub sterowania. Mam tu na
mysli ,gadzety” takie, jak
automatyczne bramy, elekirycznie
sterowane rolety, sterowane
Swietliki dachowe, oswietlenie
ogrodowe, klimatyzatory,
systemy wentylacji, systemy
ogrzewania I wiele, wiele innych.
Czesto urzqdzenia te dzialajq
samodzielnie, tzn. posiadajq
wlasne obwody nadzoru czy
sterowania. Obsluga sprowadza
sie wlasciwie do recznego

ich wlqczenia czy zmieniania
nastaw. Niniejszy sterownik
zbudowalem wiasnie z myslq

o ich zdalnym sterowaniu, bez
odchodzenia od komputera.
Rekomendacje:

uniwersalne urzqdzenie sterujqce
o duzej liczbie kanaldw,

fatwe w montazu i obstudze,
przeznaczone do zastosowar
ogdlnych

PODSTAWOWE PARAMETRY

e Plytka 0 wymiarach 163 x 87 mm

« Zasilanie: 10...16 V/300 mA
(niestabilizowane)

e Liczba kanatow przekaznikowych: 8

e Liczba kanatéw napieciowych: 8

« Napiecie wyjsciowe kanatdw napigciowych:
+12 V

« Sygnalizacja stanu: wy$wietlacz
LED + diody LED

* Dzwigkowa sygnalizacja zmiany stanu
kanatow

* Pamig¢ nastaw EEPROM

* Mozliwo$¢ wspotpracy z modutem
radiowym

« Komunikacja z komputerem przez RS232

* Mozliwo$¢ blokady poszczeg6inych kanafow
(funkcja ,LOCK”)
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PC - obstuga

Jak juz wspomniatem, sterownik
oczekuje przestania zestawu znakéw
ze standardowej tablicy ASCII. Zna-
ki te, szeregowo, bit po bicie sa
wysylane poprzez port COM. W naj-
prostszej postaci mozemy uzy¢ tutaj
wbudowanego w systemy ,Windows”
(95/98/Me/2000/XP) programu Termi-
nala (,Hyper Terminal”). Wywoluje-
my go (lokalizacja standardowa np.
w WinXP: START-WSZYSTKIE PRO-
GRAMY-AKCESORIA-KOMUNIKA-
CJA-HYPER TERMINAL). Aplikacja
zapyta o nazwe nowego polaczenia,
wpisujemy np. STEROWNIK oraz
wybieramy ikone. Program =zapy-
ta teraz jak taczy¢? W przypadku
Win_XP system domy$lnie sugeruje
COM1 lub COM2. Wybieramy port
rzeczywiécie polaczony z naszym
sterownikiem, po czym program
wys$wietli okienko z nastawami pa-
rametréw transmisji. Sterownik zo-
stal skonstruowany na standardowg
i bardzo niska predko$é¢ wynoszaca
2400 bit/s. Do tego typu pracy nie
jest potrzebna wieksza predkosé
transmisji, za to mozemy uzyskaé
wieksza odpornoé¢ na ewentualne
zaklécenia przy dluzszych polgcze-
niach. Dla pewnos$ci mozemy spraw-
dzi¢ takze inne parametry: bity da-
nych = 8, parzysto§¢ = brak, bit
stopu = 1, sterowanie przeplywem
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= sprzet. Sa to domyslne ustawie-
nia, cho¢ po wecisnigciu klawisza
»przywré¢ domyslne” system ustawi
9600 bit/s. Te predkos¢ nalezy ewen-
tualnie przestawié. Po tym wstepie
ukazuje sie nam puste okno z kur-
sorem; mozemy zaczaC sterowanie.
Uwaga! Sterownik pracuje z komu-
nikacjag dwukierunkowa, co oznacza,
ze moze nam odpowiadac¢. I tak
w istocie sig dzieje — kiedy sterow-
nik zidentyfikuje znak jako popraw-
ny, wtedy odeSle go z powrotem,
czyli po krétkiej zwloce zobaczymy
znak, ktéry wrécit ze sterownika do
terminala. W przeciwnym wypadku
(btedy w transmisji, zla predkos¢,
nieoczekiwany znak) sterownik nie
zwrdci nic. Dla ambitnych konstruk-
toré6w polecam napisanie prostego
programu do bardziej komfortowej
obstugi naszego sterownika. Ja pro-
bowalem napisa¢ aplikacje w popu-
larnym $rodowisku Delphi, jednak
klopoty z biblioteka obstugujaca por-
ty COM spowodowaly, ze zwyczaj-
nie odpuscilem to sobie...

Montaz

Mozaika $ciezek irozmieszcze-
nie elementéw jest pokazane na
rys. 2.

Tradycyjnie zaczynamy od most-
kéw drutowych, nastepnie podstaw-
ki, elementy bierne, na koficu p6t-
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Uniwersalny sterownik 16-kanatowy sterowany z PC

Rys. 2. Schemat montazowy sterownika

przewodniki. Polecam zastosowanie
tanich i praktycznych podstawek,
unikniemy niepotrzebnej pracy
w przypadku uszkodzenia jakiego$
uktadu scalonego. Gabaryty obwo-
du drukowanego (164x87 mm) zo-
staly tak dobrane, by calo$¢ zmie-
$cila sig w standardowej obudowie
widocznej na zdjeciu. Po wlozeniu
gotowego modulu do obudowy aku-
rat wystaja nam potrzebne zlacza:
bloczki przylaczeniowe, zlacze ka-
naléw 9...16, gniazdo ,Jack” do
transmisji RS-232 oraz opcjonalny
dwukolorowy LED i gniazdo =zasi-
lania. Prostokatne okienko dla wy-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R14...R20, R23, R24, R26, R27: 200 Q
R21, R25: 420 Q

R29, R32: 470 Q

R2..R13, R22: 3.3 kQ

R28, R30: 1,7 kQ

R1: 12 kQ

RP4: R-PACK 8x10 kQ

bioru podigczamy do wyprowadzen
standardowo wykorzystywanych jako
kanat lewy iprawy w mini—jackach.
Od strony komputera montujemy
gniazdo zenskie DB-9 na kabel,

RP5: R-PACK 8x2.2 kQ
Kondensatory

C13, C14: 10 wF/10 V
C9, C10, C11, C12: 10 wF/16 V
C3...Cé6: 100 nF

C7: 100 wF/10 V

C1, C2: 33 pF

C8: 470 wF/25 V
Pétprzewodniki

D1...D8: 4148

U4: ULN2003A

TK1, TK2: BC557,

T1, T3..T7, T9, T10: BC846
T12, T13: BC856

T2, T8, T11: BC846

$wietlaczy LED wycinamy w obudo- wraz z obudows. S1: 7805
wie, przyciemniajac go barwionym Tutaj mase laczymy z wypro- U2: 24C02
filtrem. Calo$¢ nie wymaga przymo- wadzeniem 5, Srodkowa czes$¢ mi- US: 7415641
cowania do spodu obudowy, gdyz ni—jacka laczymy z wyprowadzeniem U1: ATBOCSE
gérna jej cze$¢ skutecznie unieru- 3, za$ ,glowke” wtyku Jack z wypro- U3: HIN232
chamia pakiet. wadzeniem 2. Wyprowadzenie 3 to ' L
. .. . p W1, W2: wyswietlacz 7-segmentowy
Kabelek taczacy sterownik zpor- linia TxD (nadawanie) za§ wyprowa- e —

tem COM w komputerze wykonu-
jemy wg rys. 3. Z jednej strony
przewodu montujemy standardowy
wtyk ,mini Jack” 3,5 mm, gdzie
mase tradycyjnie lagczymy z masag
wtyku, za$§ linie nadawania i od-

dzenie 2 to linia RxD (odbiér).
Wazne: wewnagtrz wtyku MUSI-
MY ,zaterminowad” wyprowadzenia
4 oraz 6 (zewrze¢ ze soba), aby
specet” mial symulowang gotowo$¢
urzadzenia (w tym przypadku nasz
sterownik) na otrzymywanie da-

L1: dioda LED 2-kolorowa

L2: dioda LED czerwona

L3: dioda LED zielona

G1: mostek Groetz'a

Inne

Q1l: rezonator kwarcowy 11,0592

_1r3 nych. Brak tego terminowania spo- MHz
Jack Stereo g o| woduje niekoniczace sig¢ oczekiwanie |P1..P3: przekaznik 16 A/250 V
PR 71° 5| komputera na gotowos¢ urzadzenia |P4: przekaznik 1 A/250 V
-0 =10 na porcie COM. P5...P8: przekaznik 1 A/48 V
-0 4l ° Przy polaczeniach o dlugosci ok. |BUZZ1: buzzer z generatorem 9 V
—‘ —g—o 2 m, wzupelnoéci wystarczy cienki |Z1..Z8, Z11: gniozdo ARK2 5 mm
T 2 przewod 3-zylowy, zas przy wigk- |79: gniczdo PIN20
GND DBOF  szych odleglosciach ten przew6d po- |Z710: gniozdo stuchawkowe .Jack”
Rys. 3. winien by¢ ekranowany (ekran powi-
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Uniwersalny sterownik 16-kanatowy sterowany z PC

nien by¢ polaczony od strony kompu-
tera). Transmisja o tak niskiej predko-
$ci przewodem ekranowanym udawata
mi sie nawet na odleglo$¢ 20 metréw.
Wiecej nie prébowatem...

Uruchomienie

Poprawnie zmontowany uktad
powinien dziata¢ od razu, uktady
cyfrowe maja te zalete, ze zazwy-

czaj nie wymagaja strojenia/regula-
cji. Przed wlozeniem mikrokontrole-
ra warto sprawdzi¢ napiecia zasila-
nia. Po pomys$lnie wykonanych po-
miarach uruchamiamy catoé¢ z za-
programowanym mikrokontrolerem.
Urzadzenie powinno zachowac sie
zgodnie z powyzszym opisem. Jesli
wszystko dziata, to przystepujemy
do potaczenia sterownika z kom-

puterem. Pamigtajmy, ze komputer
powinien by¢ na czas podlaczania
wylaczony, réznica potencjatéw po-
miedzy urzadzeniami moze uszko-
dzi¢ interfejs po ktérejs ze stron.
Niekoniecznie musi sie tak stad,
ale po co ryzykowac?

Adrian Kuglin
adrian1978@tlen.pl
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