PODZESPOLY

Wwielu urzqdzeniach
mikroprocesorowych
wykorzystywane sq przyciski,
ktére jakby nie bylo podnoszq
koszt urzqdzenia. Wykorzystujqc
mikrokontrolery PSoC firmy
Cypress mozna potrzebne
przyciski zbudowac sobie
samemu. Wystarczy wytrawic
na plytce drukowanej specjalne
powierzchnie.

Przyklad wykonania przyciskéw
w postaci odpowiednio zaprojekto-
wanych pél na plytce drukowanej
przedstawiono na fot. 1. Pola takie
tworza swego rodzaju kondensatory,
ktére na skutek dotkniecia palcem
zmieniaja swa pojemno$é. Wykry-
cie takiej zmiany oznacza fakt na-
ciénigcia przycisku. Wykorzystanie
wytrawionych przyciskéw na plytce
drukowanej pozwala na obnizenie
kosztéw przygotowania efektow-
nej plyty czolowej. Wystarczy na

przygotowang plytke z przyciskami

Fot. 1.

plytce drukowanej

Fot. 2. Przykiadowy wyglad piyty czolowej
z przyciskami pojemnosciowymi
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Przykiad wykonania przyciskéw w po-
staci odpowiednio zaprojektowanych pdl na

przykleié
folie z wydru-
kowanymi napisami.
Przykladowy wyglad tak wyko-
nanej plyty czolowej przedstawiono
na fot. 2. Przyciski wytrawione na
plytce beda dzialaly takze przez
folig, gdyz zmiane pojemnosci kon-
densatora powoduje samo zblize-
nie palca do przycisku, bez jego
fizycznego kontaktu z miedzianym
polem. Tego typu przyciskowi firma
Cypress nadata nazwe ,CapSense”
ijest on implementowany w wielu
mikrokontrolerach PSoC. W praktyce
polega to na zatadowaniu do ana-
logowych peryferi6w mikrokontro-
lera bloku obstugujacego tego typu
pojemnosciowe przyciski. W artyku-
le zostanie przedstawione dziatanie
CapSense wraz z podaniem kilku
rodzin mikrokontroleréw, ktére
z owego modulu mogg korzy-
stac.

Idea CapSense

Dziatanie pojemnoscio-
wych przyciskow opiera sie
na zmianie pojemnosci, co zo-
stalo zilustrowane na rys. 3a
irys. 3b. Przylozenie palca do
dwéch plytek tworzacych kon-
densator, spowoduje wyrazng
zmiane jego pojemno$ci, ktéra
mozna bez probleméw zmie-
rzy¢. Palec nie musi mie¢ bez-
posredniego kontaktu z elektro-
dami kondensatora.

Metod pomiaru pojemnosci
jest wiele. W CapSense (blok
peryferyjny nazwany zostat
CSR) zastosowano metode wy-
korzystujaca generator relaksa-
cyjny. Pojemno$¢ kondensatora
(przycisku) decyduje o czesto-
tliwosci oscylacji, ktéra mi-
krokontroler moze atwo zmie-

ateriaf
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rzy¢. Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat bloku CapSense. Podczas pracy
napiecie na kondensatorze narasta
liniowo. Po przekroczeniu pewnego
progu wyjscie komparatora zmienia
stan i kondensator zostaje roztado-
wany, po czym cykl ladowania roz-
poczyna sie od poczatku. Czas la-
dowania kondensatora jest zalezny
od jego pojemnoéci oraz od pradu
fadowania. Warto zauwazy¢, ze tego
typu obwdd jest czesto wykorzysty-
wany do pomiaru pojemnosci np.
z wykorzystaniem uktadu NE555.
Uzywajac blokéw PWM i Timer16
mikrokontrolera PsoC mozna do-
kona¢ pomiaru pojemnosci dwo-
ma metodami. Przez pomiar czasu,
gdzie mierzony jest czas tadowania
kondensatora zalezny od jego po-
jemno$ci oraz przez pomiar czesto-
tliwoéci. Mozliwe jest wybranie me-
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Rys. 3. llustracja zasady dziatania
przyciskéw pojemnosciowych
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Rys. 4. Schemat bloku CapSense
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Tab. 1. Podstawowe parametry mikrokontrolerow CY8C20xxx
Piny Bloki ana- Bloki = Wielkos¢ pa- Liczbd | Wielkese — Zakres
Mikrokontroler I/OV logowe  cyfrowe mieci Flash pindow w | pamigci napigcia
Sensor Pad 9 & obudowie RAM zasilania
CY8C20334 20 |1 CapSense 0 8 kB 24 512 B |25..525 V
CY8C20434 | 28 |1 CapSense 0 8 kB 32 512 B |25..525 V
COM

Rys. 5. Budowa przycisku wytrawione-
go na pilytce drukowanej

Small Button
Short Distance

Large Button
Long Distance

Large Button
Short Distance

Linear Slide Switch

\/

Rys. 6. Przykiadowe konstrukcje przy-
ciskéw pojemnosciowych

tody
pomiaru.
Aby mozna
bylo w ten sposéb
obstugiwaé wiecej przyci-

skow, wystarczy kondensatory (przy-
ciski) przylaczy¢ do bloku CapSen-
se poprzez analogowy multiplekser.
Na rys. 5 pokazano budowe przy-
cisku wytrawionego na plytce dru-
kowanej. Zasieg dzialania przycisku
zalezy od jego sposobu wykonania,
odleglosci powierzchni masy miedzy
przyciskiem, laminatu itp. Na rys. 6
pokazano kilka typéw przyciskow
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Rys. 7. Przyciski pojemnosciowe pra-
cujgce w matrycy

wykonanych na plytce drukowane;j.
Oprécz pojedynczych przyciskéw
mozna réwniez zbudowac liniowa
matryce skladajaca sie z kilku przy-
ciskow (ostatni przyklad zrys. 6).
Do okreslenia potozenia palca na
tego takiej matrycy wykorzystywany
jest algorytm interpolacji. Nie jest
to jeszcze wszystko. Matryce taka
mozna powielaé wykorzystujac przy
tym taka sama liczbe linii mikro-
kontrolera, gdyz kolejne pola beda
posiadaly inng pojemno$é co przed-
stawiono na rys. 7.

Podczas projektowania ptytki dru-
kowanej z przyciskami pojemnoscio-
wymi nalezy przestrzega¢ kilku zasad,
ktére zostaly opisane
w jednym z dostep-
nych na stronie Cy-
pressa dokumentach
aplikacyjnych. Przy-
ktadowo na rys. 8
pokazano prawidlo-
wy inieprawidlowy
rysunek prowadze-
nia $ciezek. Linie
komunikacyjne nie
moga by¢ prowadzo-
ne réwnolegle do li-

@
@

PSoC

0]

Ccom

Bad Good

Rys. 8. Zasada prowadzenia $ciezek
przyciskéw pojemnosciowych

podstawowe parametry przedstawiono
w tab. 1. Réznig sie liczbg dostep-
nych linii portéw. Na rys. 9 pokaza-
no schemat blokowy mikrokontrolera
zrodziny CY8Cxxx. Jak wigkszo$¢ mi-
krokontroleréw Cypressa, takze iten

SRAM
s128ytes ||| SAOM [ FlashoK |
e a}:m:gg

Controller

nii przyciskéw, gdyz 2 4
tworzone pojemno-
§ci zaklcalyby pra- w v
ce przyciskow. ‘
Mikrokontroler Analog
PSoC z rodzinyy ANALOG | CapSense 4 | )
CY8C20xxx SYSTEM Block [ i g
z CapSense

Do pracy z przy-
ciskami pojemno- [ )
§ciowymi zostata 7 > [
stworzona specjal- d d | B
na rodzina mikro- 12C Slave/SPI POR and LVD Analo
kontroler6w PSoC Master-Slave Systom Fogts Mux
- CY8C20xxx. Ak-
tualnie wchodza SYSTEM RESOURCES

do niej dwa mikro-

kontrolery, ktérych 8Cxxx

Rys. 9. Schemat blokowy mikrokontrolera zrodziny CY-
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al Podstawowe parame DKO plero i 4 ' 4
Mikrokon- | Piny | Bloki analo-  Bloki ":::"l':ng p:;:g::)aw "::I"':gif Zakres napie-
troler 1/0 gowe cyfrowe Flash ST RAM cia zasilania
Cv8C21234 | 12 | 4 Type E |2 Cgmsz 8 kB 16 512 B | 24.525V
CV8C21434 | 28 | 4 Type E |2 cE?r?rirﬁsZ 8 kB 32 256 B | 2.4.525 V
CY8C21534 | 24 | 4 Type E |2 Cgﬁfriﬁsz 8 kB 28 256 B | 2.4.525 V
CV8C21334 | 16 | 4 Type E |2 cE?:rirﬁsz 8 kB 20 256 B | 2.4.525 V
CVBC21634 26 | 4 Type E 25002 gy 32 256 B | 24.525 V
CY8C24794 | 50 6:24'_0800"19 4 cﬁf‘fxs“ 16 kB 56 1024 B | 24.525V
CV8C24894 | 49 G:a'%%mp 4 Dasie 41 16 k8 56 1024 B | 24.525V

zostal wyposazony w rdzen M8C pra-
cujacy z maksymalng czestotliwoscig
nie 24 MHz, ale 12 MHz. Sg tak-

ze dostepne interfejsy I*C, SPI oraz
uktady POR iLVD. Mikrokontrolery
z tej rodziny posiadajg dosy¢ sporg

pojemno$¢ pamieci Flash

oraz RAM. W odréznieniu

10 Analog MuxBus

AR

| EX N

Comparator

od innych mikrokontrole-
réow PSoC prezentowana
rodzina nie posiada rekon-
figurowanych blokéw. Brak
jest matryc cyfrowych oraz
analogowych, do ktérych
mozna zatadowaé peryferia.
Jest natomiast jeden blok
analogowy pracujacy w roli
CapSense, ktérego schemat
blokowy przedstawiono na

rys. 10. Mikrokontrolery te

Rys. 10. Schemat bloku analogowego pracujgce-

go wroli CapSense

posiadaja do 28 linii ana-
logowych, z ktérych kazda

I’)C lub SPI. Mikrokontrolery rodziny
CY8Cxxx moga by¢ cze$cig bardziej
rozbudowanego systemu, w ktérym re-
alizujag obstuge przyciskéw pojemno-
Sciowych.

Mikrokontrolery PSoC
z rodziny CY8C21xxx,
CY8C24xxx z mozliwoscia
zaladowania modulu CapSense
Mikrokontrolery wymienionych
wyzej rodzin to typowe PsoC-e, kt6-
re posiadajg matryce analogowe icy-
frowe, do ktérych mozna zatadowaé
wymagane peryferia. Dodatkowo, do
ich matryc analogowych mozna za-
fadowa¢ modul CapSense (umozli-
wia to ich konstrukcja), co pozwala
obstugiwaé¢ przyciski pojemnosciowe.
Podstawowe parametry mikrokontrole-
réw zrodzin CY8C21xxx, CY8C24xxx
przedstawiono w tab. 2. Na rys. 11
pokazano schemat blokowy matrycy
analogowej mikrokontroleréw PSoC
rodzin CY8C21xxx, CY8C24xxx. Mo-
dut CapSense mozna zaladowaé do
jednego z blokéw ACE. W przypadku
tych rodzin mikrokontroleréw, nie
ma zadnych ograniczen sprzetowych
w poréwnaniu z CY8C20xxx. Stosujac
je mozna projektowaé¢ nawet rozbu-
dowane urzadzenia, w ktérych moz-
liwa bedzie réwniez obstuga przyci-
skéw bezstykowych.

Narzedzie wspomagajace

moze pracowaé jako po- projektowanie
jemno$ciowy przycisk. Tego Do wspomagania projektowania
IL typu mikrokontrolery moz- urzadzen z wykorzystaniem mikro-
Arre_‘yl pf‘t na wykorzysta¢ wréznorod-  kontroleréw Cypressa stuzy darmo-
Configuration 111l _LllL nych aplikacjach, wktérych ~ we oprogramowanie PSoC Designer.
r 1 niepotrzebne beda liczne Umozliwia ono przygotowywanie pro-
| | peryferia, a wystarcza cy- graméw w asemblerze lub po wyku-
| | frowe linie I/O, pojemno- pieniu licencji takze wjezyku C. Na
| | §ciowe przyciski iinterfejsy  rys. 12 pokazano zatadowany do ma-
| \rciort:o] aciptol/ | -
AlllO | | H—a
L | | :
% lL ACOLTMUX _! = 'm
— ~ TanaogMuBus | i
’:u:.; 3
= | Vv Amray v : =
| | AcEoo ACO1 : .
| | — —
| T 5 Jrana 1 ‘
| | ASE10 | | ASE11 | | : e : %‘“ ,
| _ ___ » | & [w_}j—[ &
; l
Rys. 11. Schemat blokowy matrycy analogowej prce] [

mikrokontroleréw PSoC rodzin CY8C21xxx i CY-

8C24xxx
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Rys. 12. Schemat bloku CSR
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I CSR Wizard

Nswiches[s | cfs | acfo1] nsweso | PN CYBC2143aMLF

swo | | Pofol| P01 | P21o] [Paio)
P1i0]
st | [rorti|eara [r2ra | Par
P101]
svez | |poizl| P21 | P2i21|Paiz)
P1[2]
sz | | rogar| Pt [ P2z | Pata)
P1(3]
svea | {Poga [Para] | P214)
P[4}
sws | | Pors|Pais] [P2is)
P1[5]
swe | [poge[P1ie] |P2ie)
P1(6]
s | {eorzr|parzr P2
P17]

Rys. 13. Okno kreatora CSR Wizard

trycy analogowej blok CSR, bedacy
blokiem CapSense. Wszystkie parame-
try tego modulu mozna ustawi¢ gra-
ficznie, dotyczy to takze linii portéw,
ktére majg by¢ przyciskami pojemno-
$ciowymi. Jest takze dostgpny kreator
CSR Wizard pokazany na rys. 13.
Utatwia on skonfigurowa¢ modut Cap-
Sense odpowiednio do potrzeb.

Podsumowanie

Cypress wprowadzajac swoje no-
watorskie rozwigzania w swoich mi-
krokontrolerach pokazuje w jak prosty
spos6b w jednym ukladzie mikrokon-
trolera mozna zaimplementowac tak
wiele réznorodnych blokéw. Mozli-
woé¢ obstugi przyciskéw pojemnoscio-
wych nie tylko upraszcza calg kon-
strukcje izmniejsza koszty, ale umoz-
liwia wykonanie w niedrogi sposéb
tadnej plyty czotowej, bez potrzeby
wiercenia czy frezowania otworéw.
Firma Cypress jak na razie modut
CapSense implementuje w mikrokon-
trolerach PSoC. Mikrokontrolery z ro-
dziny CY8C20xxx z wbudowanym na

stale modulem CapSense moga by¢
wykorzystywane w prostych aplika-
cjach, moga tez by¢ wykorzystywane
jako specjalizowane uktady do ob-
slugi przyciskéw pojemnosciowych,
z ktérym nadrzedny mikrokontroler
komunikuje sie za pomoca magistrali
I!C lub SPI. W przypadku mikrokon-
troler6w PSoC zrodzin CY8C21xxx,
CY8C24xxx mozliwoé¢ obstugi (zala-
dowania) modutu CapSense bedzie
dodatkowym ich atutem, zwiekszaja-
cym w dalszym ciggu itak ich nie-
male mozliwosci.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Dodatkowe informacje:
http://www.cypress.com
http://www.psoc.prv.pl
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AWARYJNE DOSTAWY

Zgtos sie do nas, jesli fabryczny
termin dostawy jest zbyt odlegty.

Dostarczamy uklady scalone nastepujacych firm:

AMD, ATMEL, ALTERA, ALLEGRO, DALLAS, INFINEON,
INTEL, MAXIM, MICROCHIP, MOTOROLA, NEC, PHILIPS,
SEIKO, SIEMENS, SIPEX, TEXAS, TOSHIBA, WINBOND,
VISHAY, ZILOG, ZARLINK, XILINX i wiele innych.

krzysztof@alfine.pl
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ZAPRASZAMY NA TARGI

EXPORPOWER¥200/7
(22232007

Poznan, Hala 7A, Stoisko 6

LUTOWNICE GAZOWE
ceny od:

24,59,-*

nowasct

RoHS

« wysoka jako$¢ wykonania

« niewielka waga zapewnia mobilno$¢ i wygode pracy

« praca w kazdej ptaszczyznie

« zapalnik piezoelektryczny lub zapalarka

« zasilanie gazem do zapalniczek

« wskaznik zuzycia gazu

« regulacja temperatury do 450°C

« duzy wybdr grotéw i koricdwek (stozkowe, dtuto, Sciete, do
obkurczania koszulek termokurczliwych, palnik, goracy néz,
gorace powietrze)

* blokada przed przypadkowym uruchomieniem (wybrane
modele) zapewnia bezpieczna prace

« czas pracy do 50 minut

« dostepne réwniez w komplecie z bogatym wyposazeniem

CHEMIA
B327

Drobnokrystaliczny srodek trawigcy

*Produkt europejski

« Karta charakterystyki
substancji chemicznej
(dostepna na stronie
www.biall.com.pl)

« Atest PZH

*Ponad 15 lat na rynku

GWARANTOWANA JAKOSC

100%

ZAWARTOSCI
NADSIARCZANU
SODU

XY LF-7000

Cyfrowy zestaw lutujaco-rozlutowujacy

43
cena:

>, 819,67,

- 210ESD: lutownica 32V/100W (200°C+480°C)

- DIA8O: elektroniczny odsysacz 32V/80W (200°C+480°C)
- podstawki, akcesoria

opcjonalnie:

- TWZ100: raczka pincetowa 100W

- HAP80: raczka nadmuchu 80W

* wszystkie ceny netto, nalezy doliczy¢ 22% VAT

www.biall.com.pl

* generatory * czestosciomierze * oscyloskopy
« zasilacze ¢ technika lutownicza * multimetry
i mierniki « mostki RLC ¢ narzedzia dla elektronikéw

BIALL Sp. z o.0.

Otomin, ul. Stoneczna 43, 80-174 GDANSK
tel. (0 58) 322 11 91, 92; fax (0 58) 322 11 93

e-mail: biall@biall.com.pl

Regionalne Biura Handlowe: L/
WARSZAWA, ul. Ktobucka 8
kom. 505 107 957 ©
e-mail: warszawa@biall.com.pl B/\-\-
PN-EN 1SO 9001:2001

JAWORZNO, ul. Nowowiejska 15
kom. 509 755 010
e-mail: jaworzno@biall.com.pl






