Modut Hosta USB,

czesé 1
AVT-983

Cieszqce sie¢ niezmiernie dlugo
popularnosciq dyskietki 1,44 MB,
ktérych czytniki jeszcze do dzis
sq instalowane w komputerach,
chyba powoli bedq jednak
odchodzily w zapomnienie. Do
dlugotrwalego przechowywania
danych wyparly je plytki
CDROM i DVD, do chwilowego
zapisania danych, np. w celu
przeniesienia ich z komputera
na komputer, juz od dluzszego
czasu sluzq pendrive'y.
Wbudowana w nich pamiec
pdlprzewodnikowa o pojemnosci
dochodzqcej do kilku gigabajtéw
nie daje szans dyskietce. Od
niedawna, za sprawq ukladéw
Vinculum, pamieci pendrive
mozna w bardzo prosty

sposéb wykorzystywaé nawet

w najprostszych systemach
mikroprocesorowych.
Rekomendacje:

nowe uklady rodziny Vinculum
z pewnosciq szybko zdobedq
popularnosé, tak jak stalo sie
to w przypadku ukladéw FT232
1 FT245. Chetni ich stosowania
nie mogq nie zrobi¢ moduftu
Hosta USB.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 56x44 mm

« Zasilanie: +5 V, dostepne napigcie +3,3 V
na pinach modutu

* Gniazdo: USB Host typu A

« Interfejsy: UART, SPI, FIFO wybierane dwo-
ma zworkami, drugi interfejs USB dostgpny
na pinach modutu

» Wskazania o stanie modufu za pomoca
diod LED

» Wspdtpraca z pamigciami masowymi z Sys-
temem plikéw FAT

» Komunikacja za pomocg kilkunastu pro-
stych komend przypominajacych komendy
DOS
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Wiekszoé¢é dostepnych urza-
dzen pendrive wyposazono w inter-
fejs USB. Tego typu tanie pamieci
sg idealne do zastosowan zaréwno
profesjonalnych, jak iamatorskich,
w urzgdzeniach, ktére musza gro-
madzi¢ w nieulotnych pamieciach
duze iloéci danych. Obsluga takich
pamieci za pomocg najprostszego
mikrokontrolera jest od jakiego$
czasu mozliwa dzieki uktadowi
VNCI1L produkowanemu przez zna-
ng z konwerterow USB firme¢ FTDI.
Uktad VNC1L nalezy do nowej
grupy ukladéw nazywanych przez
producenta Vinculum. Kontroler
VNC1L peini funkcje hosta USB.
Za pomoca uktadu VNC1L (beda-
cego pomostem pomiedzy pamiecig
USB, a mikrokontrolerem) mozli-
wa jest prosta obstuga urzadzen
pamieci masowej (Mass Storage),
czyli wszelkiego rodzaju dyskow
z interfejsem USB. Uktad VNC1L
umozliwia obstuge plikéw zapisa-
nych w systemie FAT (FAT12, FA-
T16 oraz FAT32) ito za pomoca
prostych komend. Dzieki zastosowa-
niu uktadu VNC1L mozna zmniej-
szy¢ koszt budowy iczas realizacji
urzadzen, ktére majg umozliwiaé
dostep do dyskéw USB. Poprzez
mozliwo$¢ zmiany oprogramowania
ukladu VNC1L (wymagany prosty
programator) mozna go dostoso-
waé¢ do wlasnych potrzeb. Produ-
cent uktadu udostepnia obecnie

PROJEKTY

kilka wersji oprogra-
mowania (firmware).
Umozliwiajg one ob-
stuge urzadzeni pamieci masowej
za pomocg interfejsu réwnolegle-
go oraz szeregowych (SPI, UART,
USB). Ponadto pamieci masowe
mozna takze obstugiwa¢ za pomo-
ca urzadzenia USB Slave zrodziny
FTDI, czyli za pomoca ukladéw
FT232 lub FT245.

W artykule zostanie zaprezento-
wany uniwersalny modul wykorzy-
stujacy uktad VNCIL, ktéry umoz-
liwia dostep do pamieci masowych
za poSrednictwem juz wymienio-
nych interfejsow. Posiada on réw-
niez zlacze do podlaczenia progra-
matora, za pomoca ktérego mozna
zmieni¢ firmware. Programator, jak
i sposéb programowania zostanie
przedstawiony w odrebnym artyku-
le. Firmware mozna zaladowaé za
pomocy interfejsu UART, tak wiec
wspominany programator jest je-
dynie konwerterem USB<->RS232
z wykorzystaniem uktadu FT232R.
W artykule zostanie réwniez zapre-
zentowana komunikacja z pamiecis,
z wykorzystaniem komputerowego
terminala, jak imikrokontrolera ko-
munikujacego sie za posrednictwem
interfejsu UART. Zostang réwniez
przestawione przyktadowe pola-
czenia modutu do mikrokontrolera
za pomocg pozostalych interfejséw
SPI, réwnoleglym FIFO oraz USB.
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Modut Hosta USB
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu VNCIL

Opis dzialania ukladu

Gléwnym ukltadem modulu jest
kontroler VNC1L, ktérego schemat
blokowy pokazano na rys. 1. Wyr6z-
ni¢ wnim mozna dwa niezalezne
porty USB 2.0 pracujace z predko-
$ciami Slow/Full Speed w konfigura-
cji Host/Slave, blok oscylatora z pe-

INTERNAL 10 BUS

tla PLL, dwa kontrolery DMA, kt6-
re poprawiajg transmisje danych do
interfejséw UART, FIFO, SPI z mini-
malnym udziatem mikrokontrolera.
Uktad posiada réwniez 4 kB we-
wnetrznej pamigci SRAM, do ktorej
dostep majg kontrolery DMA oraz
mikrokontroler, mogacy przechowy-
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waé w niej zmienne. Mikrokontroler
uktadu VNC1L wykonuje operacje
8-bitowe, ale dodatkowy koproce-
sor arytmetyczny umozliwia szybkie
obliczenia na danych 32-bitowych.
Uklad posiada wbudowany 8-bito-
wy rdzen mikrokontrolera V-MCU,
ktéry jest oparty na architekturze
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Rys. 2. Schemat elekiryczny modutu Host USB
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Tab. 1. Tryby pracy interfejsu

JP1 JP2 Tryb interfejsu
OFF OFF UART

ON OFF SPI

OFF ON FIFO

ON ON UART

Harvardzkiej (przestrzen programu
i danych sa rozdzielone). Dla wbu-
dowanego mikrokontrolera dostep-
na jest pamig¢ Flash o pojemno-
§ci 64 kB. Pamie¢ Flash moze by¢
programowana z wykorzystaniem
wbudowanego bloku bootloadera
z wykorzystaniem interfejsu UART.
Kontroler moze byé¢ zasilany na-
pigciem +3,3 V ztolerancja +5 V
dla linii portéw. Posiada on niski
pobér pradu wynoszacy 25 mA
(w trybie Standby 2 mA). Schemat
ideowy modutu zostal przedstawio-
ny na rys. 2. Uklad VNCI1L potrze-
buje do poprawnej pracy niewielu
zewnetrznych komponentéw. Pamigé
z interfejsem USB jest dotaczana
do zlacza J1. Linie drugiego portu
USB, do ktérego mozna dolaczyé
np. FT232 lub FT245 zostaly wy-
prowadzone na zlacze J3. Uklad
VNC1L jest taktowany za posred-
nictwem rezonatora kwarcowego X1
o czestotliwoéci 12 MHz. Elemen-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1...R4: 27 Q SMD

R5, R6: 47 kQ SMD

R7: 180 Q SMD

R8, R9, R26: 10 kQ SMD
R10...R22: 100 kQ SMD
R23...R25: 330 O SMD
Kondensatory

C1, C4: 47 pF/16 V SMD
C2, C3, C11: 100 nF SMD
C5, C6: 47 pF SMD

C7, C8: 10 pF SMD

C9: 10 nF SMD

C10: 1T nF SMD
Pétprzewodniki

Ul: VNCIL

U2: SPX1117R-3-3 TO-252
X1: Kwarc 12 MHz

D1, D2: LED SMD zielona
D3: LED SMD czerwona
Inne

L1: koralik ferrytowy

J1: zigcze USB A

J2: gniozdo na goldpin 1x9
J3: Goldpin 2x12

JP1, JP2: Goldpin 1x2 ze zworkg

ty R5, R6 podciagaja linie RESET
oraz PROG do dodatniego napiecia
zasilania. Linie te sg wykorzystywa-
ne do uruchomienia wbudowanego
bootloadera. Rezystor R26 informuje
uktad U1, ze jest taktowany rezo-
natorem kwarcowym X1. Elementy
R7, C9 iC10 wspodlpracuja z petlg
PLL uktadu U1. Ukiad U1 jest za-
silany napieciem +3,3 V stabilizo-
wanym przez U2. Dioda D1 sygna-
lizuje prace urzadzenia dolgczonego
do portu USB 1, adioda D2 urza-
dzenia dotgczonego do portu USB
2. Dioda D3 sygnalizuje zasilanie
modulu. Wykorzystujac prosty pro-
gramator mozna poprzez sygnaly
wyprowadzone na zlgcze J2 zapi-
sa¢ oprogramowanie do ukladu U1.
Oprécz linii PROG i RESET, do
programowania wykorzystywane sg
linie interfejsu UART. Zworki JP1
iJP2 umozliwiaja wybér interfejsu,
za poSrednictwem ktérego ma sie
odbywaé¢ komunikacja. W tab. 1 po-
kazano mozliwe konfiguracje zwo-
rek izalezne od ich ustawienia
aktywne interfejsy. Linie interfej-
sow ukladu VNCIL zostaly wypro-
wadzone na zlgcze J3. Dostepne
sa tam interfejsy USB, UART, SPI
oraz réwnolegly FIFO. Przyporzad-
kowane linie do danych interfejséw
pokazano w tab. 2. Dodatkowo na
zlacze J3 zostaly wyprowadzone li-
nie zasilania. Modul powinien by¢
zasilany napieciem +5 V. W przy-
padku zasilania modulu napieciem
+3,3 V, nie nalezy montowac sta-
bilizatora U2. Dodatkowe linie DA-
TAREQ i DATAACK wskazujg na
tryb pracy (wysylanie danych lub
komend). Linie interfejséw zostaty
podciagniete za pomoca rezystoréw
R10...R22 do dodatniego napiecia
zasilajgcego.

Tab. 2. Linie 1/0 dostepnych interfej-
sow

varr | Rownoiealy SPI Slave
XD DO SCLK
RXD D1 SDI
RTS# D2 SD0
CTS# D3 cs
DTR# D4
DSR# D5
DCD# D6
RI# D7
TXDEN# | RXF#
TXE#
WR#
RD#
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Modut Hosta USB
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Rys. 3. Schemat montazowy modutu
Host USB

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy modulu
przedstawiono na rys. 3. Zastoso-
wano wiekszo$¢ elementéw w obu-
dowach SMD. Sa one montowane
po obu stronach ptytki. Najwiek-
szym problemem moze by¢ przylu-
towanie ukladu VNC1L. Wystarczy
do tego celu lutownica z cienkim
grotem, cyna o §rednicy 0,25 mm
i troche ostroznosci. Gdyby w trak-
cie lutowania zwarly sie wypro-
wadzenia uktadu, mozna postuzy¢
sig plecionka odsysajaca. Zlacze
J3 nalezy przylutowaé¢ od dolnej
strony plytki, tak aby bylo mozli-
we umieszczenie modulu w innym
urzadzeniu. Modul po poprawnym
zmontowaniu (przy braku pomytek
w montazu) nalezy zasili¢ napie-
ciem +5 V podanym na linig 1,
mase dolgczamy do linii 3 zlgcza
J3. Przed rozpoczeciem uzytkowa-
nia modulu nalezy go zaprogramo-
waé jednym z dostepnych firmware.
Do zaprogramowania ukladu moz-
na wykorzysta¢ programator, ktéry
bedzie opisany w EP. Ma on juz
kompatybilne ze zlaczem J2 wy-
prowadzenia. Umozliwia réwniez
zasilenie modulu Hosta USB napie-
ciem +5 V. Zaprogramowanie ukla-
du VNCIL jest bardzo proste przy
uzyciu programu VPROG (rys. 4).
Nalezy wybra¢ jedynie programator
oraz firmware. Dokladny przebieg
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Modut Hosta USB

Tab. 3. Komendy modutu Hosta USB

Rozszerzone komendy ASCII przy
pracy z terminalem

Skrocone (zapis szesnastkowy)
komendy przy pracy z mikrokon-
trolerem

Funkcja komendy

Odpowiedz

Komendy przetaczajace pomiedzy komendami skrdéconymi, a rozszerzonymi

Zwraca znak zachety ,>",$0D infor-

,3C0S8"<cr> $10,50D Wiacza skrécony tryb komend mujac, ze urzadzenie jest w trybie
komend skroconych.
Zwraca znak zachety ,D:\>",$0D in-
,ECS"<cr> $11,$0D Wiacza rozszerzony tryb komend | formujac, ze urzadzenie jest w trybie
komend rozszerzonych.
» » Zwrécony zostanie ,E”,$0D w celu
JE7<cr> JE7<cr> Zwraca Echo synchronizacji.
» » Zwroécony zostanie ,e”,$0D w celu
Le"<cr> J£"<Cr> Zwraca Echo synchronizagji.
Odpowiedzi wskazujace czy dysk jest wiaczony
Zwrdcony zostanie znak zachety lub
<cr> $0D Sprawdzenie czy dysk jest wiaczony | komunikat ,no disk” dla wybranego
trybu komend.
Odpowiedz sprawdzenia czy dysk jest wiaczony dla rozszerzonego trybu Je$li dysk nie znaleziony ,No Disk”,$0D
komend Jesli dysk znaleziony ,D:\>",$0D
Odpowiedz sprawdzenia czy dysk jest wiaczony dla skréconego trybu Jesli dysk nie znaleziony ,ND”,$0D
komend Jesli dysk znaleziony ,>",%0D

Operacje na katalogach

,DIR”<cr>

$01,%0D

Wyswietla liste katalogow

Zostajg zwrocone nazwy plikow oraz
katalogow. Kazda nazwa jest kon-
czona znakiem $0D. Katalog zawsze
po nazwie ma znaki <sp>,DIR”,
ale przed znakiem $0D.

,DIR”"<sp> <nazwa><cr>

$01,$20, <nazwa>,$0D

Wys$wietla wielko$¢ pliku o podanej
nazwie. Wykorzystywany, aby wie-
dzie¢ ile danych odczyta¢ z pliku.

$0D, <nazwa> <sp> <wielko$¢
w hex(4 bajty), pierwszy LSB> $0D

,DLD"<sp> <nazwa><cr>

$05,$20,<nazwa>, $0D

Usuwa katalog

Usuwa katalog <nazwa> z wybrane-
go katalogu. <$ciezka>$0D

»,MKD”<sp> <nazwa><cr>

$06,$20, <nazwa>,$0D

Tworzy katalog

Tworzy nowy katalog <nazwa>
w wybranym katalogu. <$ciezka-

>$0D
» Umozliwia zmiang katalogu na nowy A
,CD”<sp> <nazwa><cr> $02,$20,<nazwa> $0D wybrany <nazwa> <$ciezka>$0D
,CD"<sp>,..”<cr> $02,$20,$2E,$2E,$0D Wychodzi z katalogu <$ciezka>$0D

Operacje na plikach

,RD”<sp> <nazwa><cr>

$04,$20,<nazwa> $0D

Czyta plik <nazwa>

Ta komenda wysyta caly plik
binarnie do monitora (terminal lub
mikrokontroler). W pierwszej kolejno-
§ci powinna zosta¢ odczytana liczba
bajtow w pliku uzywajac komendy

,DIR” <sp> <nazwa> <cCr>.
<$ciezka>$0D

,RDF"<sp> <liczhba w hex
(4 bajty)><cr>

$0B,$20, liczba w hex (4 bajty),
$0D

Czyta dane <liczba w hex
(4 bajty)> z aktualnie otwartego
pliku.

Wysyta do monitora (terminal lub
procesor) tylko wybrang liczbe
danych. <$ciezka>$0D

,DLF"<sp> <nazwa><cr>

$07,$20,<nazwa> $0D

Usuwa plik <nazwa>

Usuwa plik z wybranego katalogu
oraz zwalnia sektory FAT.

<$ciezka>$0D
JWRF’<sp> <liczba w hex . . Zapisuje dane <liczba w hex
(4 bajty)><cr> <zapisywane dane $08‘$20’$332b$ad;’;g‘§’[‘][)(4 bajty), (4 baity)> do kofica akiualnie <4ciezka>$0D
w wybranej ilosci><cr> ’ otwartego pliku.
LOPW’<sp> <nazwa> <cr> $09.$20, <nazwa> $0D Otvwiera pl'(‘gm%?]d@api\f\fRé? pomoca <$ciezka>$0D
,OPR”<sp> <nazwa><cr> $0E,$20, <nazwa>,$0D Otwiera pli&oﬁgngczsggﬁa pomoca <$ciezka>$0D
,CLF"<sp> <nazwa><cr> $0A,$20, <nazwa>,$0D Zamyka plik dla zapisu <$ciezka>$0D
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Modut Hosta USB

Tab. 3. Komendy modutu Hosta USB c.d.

Rozszerzone komendy ASCIl przy
pracy z terminalem

Skrocone (zapis szesnastkowy)
komendy przy pracy z mikrokon-
trolerem

Funkcja komendy

Odpowiedz

,REN”<sp> <oryginalna nazwa>
<Sp> <nowa nazwa><cr>

$0C,$20, <oryginalna nazwa>,$20,
<nowa nazwa> <cr>

Zmienia nazwe pliku lub katalogu

<$ciezka>$0D

,FS”<cr>

$12,$0D

Zwraca w bajtach ilos¢ wolnego
miejsca na dysku

<liczba wolnych bajtow w hex
(4 baijty) pierwszy LSB> $0D

Komendy tylko przy pr.

acy zinterfejsem UART

,OBD” <sp> <dzielnik (3 bajty)

$14, $20,dzielnik (3 bajty) pierwszy

Szybko$¢ transmisji danych (patrz

pierwszy LSB><cr> LSB >,$0D tab. 6) <Sciezka>$0D
Komendy zarzadzania poborem mocy
Powoduje uspienie dysku, gdy nie
» jest uzywany. Dysk bedzie auto- A
-SUD"<er> $15,800 matycznie budzony, gdy bedzie do <Sciezka>$0D
niego wysyfana komenda.
JWKD”<cr> $16,50D Wyprowadza dysk z u$pienia <$ciezka>$0D
SUM”<cr> $17.80D Zawiesza pracezerggpitora i wytacza <$ciezka>$0D
Pozostate komendy
Wysyta 51 2 bajtow sektora
,9D”<sp> <numer sektora w ASCII $0.$20,...$0D Zwalnia wybrany sektor. Uzywany do Wg’{géf;ﬁgogn'ggeggcﬁ hﬁ:zlégnae
hex><cr> e debatowania programu. N €9 . T
bajtéw konczone jest znakiem $0D.
<$ciezka>$0D
» Identyfikuje dysk. Pokazuje informa- Wysyfa dane bloku IDD
#IDD”<cr> $0F.$0D cjie o dysku. i <$ciezke>$0D
Pokazuje wersje gtownego oprogra-
mowania oraz reprogramowanego
firmware VNC1L
WV <cr> $1,50D Pobiera wersje firmware ,MAIN x.xx"$0D
,RPRG x.xx"$0D

i
<$ciezka>$0D

Komendy zwigzane z FT232/FT245 dotaczanymi do portu USB 1

,FBD” <sp> <dzielnik(3 bajty) pierw-
szy LSB><cr>

$18,$20,<divisor (3 bajty) pierwszy
LSB>$0D

Szybko$¢ transmisji danych (patrz
tab. 6)

<prompt>$0D

,FMC” <sp><warto$¢ (2 bajty) >
<cr>

$19, $20,<warto$¢ (2 bajty)>,$0D

Ustawienie kontroli dla sygnatow
RTS/DTR (patrz tab. 7)

<prompt>$0D

,FSD” <sp><wartos$¢ (2 baijty)
pierwszy LSB><cr>

$1A, $20,wartos¢ (2 baity) pierwszy
LSB>,$0D

Ustawienie parametrow ramki danych
(patrz tab. 8)

<prompt>$0D

,FFC” <sp> <warto$¢
(1 bajt)><cr>

$1B, $20,wartos¢ (1 bajt),$0D

Ustawienie parametrow kontroli stru-
mienia danych (patrz tab. 9)

<prompt>$0D

,FGM”<cr>

$1C,$0D

Pobranie statusu (patrz tab. 7)

Zwraca status (2 bajty),$0D

Gdzie:
<sp> znak spacji

programowania zostal przedstawio-
ny przy opisie programatora ukla-

déw Vinculum.

Oprogramowanie i dostepne

komendy

Dla ukltadu VNC1L majacego

Btad

Tryb komendy Odpowiedz
Jesii komenda nierozpoznana Rozszerzone komendy ,Bad Command”,$0D
p Skrécone komendy ,BC”,$0D
. ) Rozszerzone komendy ,command Failed”,$0D
Sli- bt ki ki
Jesl blad wykonaniakomendy Skrocone komendy ,CF”,$0D

komunikowaé sie z mikrokontro-
lerem dostgpne sg dwa rodzaje
oprogramowania. Oprogramowanie
VDIF realizuje funkcje interfejsu
Host USB umozliwiajacego obstu-
ge pamigci masowych z interfej-
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sem USB. Dostep do pamieci do-
taczanej do portu Host USB jest
mozliwy za pomoca interfejsow:
UART, réwnoleglego FIFO, SPI oraz
z urzadzenia z interfejsem USB,

ktére pozwala wykonywaé operacje
na dolaczonej pamieci USB (mogg
to by¢ telefony, PDA, MP3 itp.).
Oprogramowanie VDIF przyjmuje,
ze pamie¢ USB bedzie dolaczana
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Modut Hosta USB

Rys. 4. Okno programu VPROG stuzgcego do programowania

uktadéw VNCIL

Tab. 5. Rezultat komendy IDD

IDD - Identify Disk Drive Results
,USB VID = $”, 2 bajty wASCIl, $0D
,USB PID = $”, 2 bajty wASCIl, $0D

Vendor Id = ", 8 bajty wASCIl, $0D
,Product Id = ”, 16 bajty w ASCIl, $0D
LRevision Level = ”, 4 bajty wASCIl, $0D

JF = 7,,SCSI” lub ,ATAPI” w ASCII, $0D

,FAT12” lub ,FAT16” lub ,FAT32” w ASCII,
$0D

,Bajty/Sector = $”, 2 bajty w ASCIl, $0D
,Bajty/Cluster = $”, 3 bajty w ASCII, $0D
,Pojemnosé = $”, 4 bajty w ASCIl, $0D

JWolna przestrzen = $”, 4 bajty w ASCII,
$0D

Tab. 6. Predkosci interfejsu UART

moca komu-
nikowaé sie
z dotaczong
do portu
USB 2 pa-
miecig USB.
Modut z tym
oprogra-
mowaniem
umozliwi
komunika-
cje urzadzen
juz wypo-
sazonych w interfejsy USB firmy
FTDI. Do komunikacji z dotgczong
pamiegciag USB mozna wykorzystac
komendy zapisane w kodach ASCII.
Przypominajg one komendy syste-
mu DOS (DIR, CD, MKD, itp.). Sa
rowniez dostepne skrécone komen-
dy (zapisywane w kodzie szesnast-
kowym) do obslugi pamieci USB
poprzez dolaczony mikrokontroler.
W dalszej czesci artykulu zostanie
pokazana obsluga pamieci poprzez
dostepne interfejsy réwniez z wy-
korzystaniem terminala. Zostanie

Tab. 7. Ustawienie kontroli dla

sygnatéw RTS/DTR dla FT232B lub
FT232R

«« | Pierwszy | Drugi — Pierwszy baijt Operacje
Predko$é - A Trzeci baijt
e baijt baijt : Bit 0 DTR# Stan 0 = off, 1 = on
300 $10 $27 $00 Bit 1 RTS# Stan 0 = off, 1 = on
600 | $88 $13 $00 Bits 7...2 Zarezerwowane ,0”
1200 $C4 $09 $00 Drugi bajt Operacie
2400| $E2 $04 $00 Bit 0 1 = zmiana DTR,
4800 $71 $02 $00 0 = brak zmiany DTR
9600* $8 $41 $00 Bit 1 1 = zmiana RTS,
19200  $9C $80 $00 T 0; brak_zmiany ETS
38400 $4E | $CO $00 B drezeToware
57600 $34 $C0 $00
115200 | $1A $00 $00 Tab. 8. Ustawienie parametréw ramki
230400| $0D $00 $00 danych dla FT232B lub FT232R
460800 | $06 $40 $00 Pierwszy bajt Operacje
921600 $03 $80 $00 Bit 7.0 Liczba przesytanych bajtow
1000000 $03 $00 $00 —7lub 8
1500000 |  $02 $00 $00 Drugi bajt Operacie
2000000  $01 $00 $00 Bit parzystosci:
000000 $00 $00 $00 0 - none
Uwaga: predkosé domysina — 9600 bodéw : 1 - odd
Bit 2.0 2 — even
do portu USB 2, a pozostale do- 3 — mark
. . . 4 — space
stepne interfejsy beda stuzy¢ do
komunikacji z dolaczong pamiecig ' N
USB. Dla opisywanego urzadzenia Liczba bitéw Stop:
bardziej odpowiednie bedzie opro- Bit 5...3 ? B 1 gﬁ iggﬂ
gramowanie VDAP, ktére rézni sie 2 — 2 bity stopu
od oprogramowania VDIF tym, zZe
do drugiego interfejsu USB mozna i 1 = Wystanie break,
: Bit 6 0 = Stop break
dotaczy¢ uktady Slave FTDI, takie : = olop Dbrea
jak FT232 lub FT245 iza ich po- Bit 7 Zarezerwowane ,0
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pokazany przyklad zalozenia kata-
logu, w ktérym nastepnie tworzo-
ny bedzie plik. Zostanie do niego
zapisany przykladowy tekst, ktéry
nastgpnie w celu weryfikacji bedzie
odczytywany. W tab. 3 pokazano
dostepne komendy w przypadku
oprogramowania VDAP. Dostep-
ne sa komendy rozszerzone oraz
skrécone, wykorzystywane przy ko-
munikacji z mikrokontrolerem. Ko-
mendy mozna podzieli¢ na kilka
grup. Dostepne sg komendy prze-
laczajace pomiedzy rozkazami roz-
szerzonymi a skréconymi, komendy
operacji na katalogach, na plikach,
wskazujace czy dysk USB jest wia-
czony itp. Sa réwniez komendy
zwigzane z wybranym interfejsem.
W przypadku interfejsu UART moz-
na wybraé¢ jego predko$¢ transmi-
sji. Dostepne sa komendy zwigzane
z poborem mocy, komendy z ukla-
dami FT232 iFT245 dolaczanymi
do drugiego portu USB. Komend
nie ma wiele isa bardzo tatwe
w uzyciu. W tab. 4 pokazano zwra-
cane bledy podczas wystapienia
nierozpoznanej komendy lub braku
jej wykonania. W tab. 5 pokazano
zwracane informacje o dolaczonym
dysku USB po wykonaniu komen-
dy IDD. Dostepne sa wszystkie
podstawowe informacje jak sys-
tem plikéw czy pojemnos$c¢ dysku.
W tab. 6 pokazano mozliwe do
wyboru predkosci interfejsu UART,
jak iw przypadku wykorzystywania
uktadu FT232. W tab. 7...9 poka-
zano parametry bajtéw zwigzanych
z uktadem FT232 dolaczanym do
drugiego portu USB. W przypad-
ku oprogramowania VDIF nie ma
komend zwigzanych z ukladami
FT232 iFT245.

W drugiej czesci artykulu zo-
stang przedstawione przyktadowe,
praktyczne sposoby wykorzystania
ukladu VNC1L.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Pierwszy baijt Operacje
Bit 0 Sprzetowy handshake
RTS/CTS
Bit 1 Sprzetowy handshake
DTR/DSR
. Programowy handshake
Bity 2 XOFF/XOFF
Bity 7...3 Zarezerwowane ,0”
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