Odbiornik
AVT-984

Wiasnoreczna budowa
odbiornikéw na rézne pasma
radiowe cieszy sie niestabngcym
zainteresowaniem Czytelnikéw.
Obok ukiadéw na pasma KF
poszukiwane sq tez opisy
budowy urzqdzeini na pasma
UKE

Rekomendacje:

wykonanie i uruchomienie
odbiornika moze byc¢ dobrq
wprawkq przed realizacjq
kolejnych projektow
krétkofalarskich, dostarczajqc
przy tym sporych wrazen
podczas uzytkowania.

* Ptytka o wymiarach 110x32 mm

« Maksymalny zakres czestotliwosci pracy:
80...180 MHz

* Modulacja: FM (AM)

« Antena: GP lub kierunkowa (wielko$¢
zalezy od czestotliwosci)

* Wyjscie m.cz.: stuchawki niskoomowe Ilub
gtosnik

« Zakres napiecia zasilania: 5...7,5 V

Choé¢ na
rynku mozna
znalez¢ tak zwane
skanery czestotliwosci, kt6-
re sg niczym innym jak szero-
kopasmowymi odbiornikami radiowy-
mi wyposazonymi w syntezery cze-
stotliwoéci, umozliwiajacymi nastuch
pasm radiowych (najdrozsze znich
umozliwiajg odbiér od kilkudziesieciu
kHz, az do kilku GHz), to jednak
wielu elektronikéw woli zbudowaé ta-
kie urzadzenie samodzielnie, chocby
w celu lepszego poznania tajnikow ra-
diotechniki.

Budowa skanera cyfrowego jest
doé¢ trudnym wyzwaniem, dlatego na
poczatek mozna zadowoli¢ sie prost-
szym itanszym ukladem analogowym,
ktéory — po odpowiednim zestrojeniu
— umozliwi nie tylko odbiér progra-
méw UKF/FM, ale takze niektérych
korespondencji stuzb publicznych
(straz miejska, lotnictwo...) oraz pa-
sma amatorskiego 2 m.

Zestrajajac odbiornik tylko na po-
pularne pasmo 2 m/FM mamy moz-
liwo$¢ przystuchania sie tacznosciom
krétkofalowcoéw, wystuchania lokalnych
komunikatéw OT PZK ipoznania pra-
cy przez amatorskie przemienniki FM,
a takze przeprowadzenia treningéw
w lowach na lisa (poszukiwanie ukry-
tego nadajnika 2 m (po zaopatrzeniu
ukladu w prosta przenosng antene
kierunkows).

Opis ukladu

Schemat blokowy odbiornika jest
przedstawiony na rys. 1. Jest to kla-
syczna superheterodyna z pojedyncza
przemiang czestotliwosci, z zastosowa-
niem dwdéch popularnych ukladéw

nastuchowy VHF

PROJEKTY

scalonych - LA1186 oraz TDA1083.
Kompletny schemat ideowy odbiorni-
ka przedstawiono na rys. 2.

Jedyny tranzystor T1 (BF966 -
dwubramkowy MOSFET) pracuje jako
przedwzmacniacz sygnalu antenowego.
Sygnal zanteny (typu GP lub Yagi,
a w najprostszym przypadku odcinka
drutu o dtugoéci okoto 1 m) jest po-
dany na wejSciowy obwdd rezonan-
sowy L1-C1. Niskoomowa antena jest
dopasowana do duzej impedancji wej-
§ciowej tranzystora poprzez dobrany
odczep na cewce. Dzielnik rezystoro-
wy R1-R2 ustala napiecie polaryza-
cji drugiej bramki tranzystora (okoto
4,5 V na najwieksze wzmocnienie
uktadu). Wzmocniony sygnal w.cz.
jest odbierany zdrenu tranzystora po-
przez wyjsciowy obwdd rezonansowy
L2-C6 (uzwojenie wtérne L3).

Jak tatwo zauwazyé, sercem
odbiornika jest uktad przemiany
czestotliwosci w pierwszym ukla-
dzie scalonym US1 (LA1186).
LA1186 jest scalong glowica odbiorcza
UKF-FM przeznaczong dla odbior-
nikéw przeno$nych i stacjonarnych,
wbudowang do pionowej obudowy
jednorzedowej typu SIP9. Obwéd za-
wiera wzmacniacz w.cz., mieszacz po-
dwdjnie zréwnowazony oraz oscylator
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika
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Odbiornik nastuchowy VHF
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Rys. 2. Kompletny schemat ideowy odbiornika

Tab. 1. Podstawowe parametry ukfadu
LA1186

Zalecane napiecie

zasilania 5V

Pobor pradu 7 mA (przy U, =5 V)
Maksymalna moc

strat 150 mw

Maksymalna czestotli-

Wos¢ pracy okofo 200 MHz
Napiecie nasycenia

na wyjsciu 135 mvsk;

Napigcie heterodyny | 200...315 mV,,

iwymaga dolaczenia jedynie niewiel-
kiej liczby dodatkowych podzespo-
t6w. Zakres napie¢ zasilania wynosi
1,5...8 V. W stosunku do popularnego
LA1185, uklad LA1186 zawiera do-
datkowo diode automatycznego do-
strojenia — ARCz ipozwala na prace
w szerszym zakresie czestotliwo$ci
(réwniez w kanatach TV 1...12). Pod-
stawowe parametry ukltadu LA1186
przedstawiono w tab. 1. Funkcje po-
szczegdlnych wyprowadzen ukladu
LA 1186 sa nastepujace:

1 — wejScie wzmacniacza w.cz.

2 - odsprzezenie wzmacniacza
W.CZ.

3 - wyjScie wzmacniacza w.cz.
(wejécie mieszacza)

4 i5 - masa ukladu (anoda diody
pojemnosciowe;j)

6 — wyjécie mieszacza

7 — katoda diody pojemnosciowej
(wejscie napiecia ARCz)

8 — obwdd lokalnego oscylatora

9 - zasilanie uktadu

Sygnatl w.cz. zwyjScia wzmacnia-
cza US1 jest filtrowany poprzez wyj-
$ciowy obwdd rezonansowy L4-C9,
a nastepnie jest skierowany na mie-
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szacz. Na drugie wejScie mieszacza
dochodzi sygnal zlokalnego oscylatora
(generatora LC).

W sktad generatora przemiany
czestotliwo$ci wchodzg elementy ze-
wnetrzne ukladu: obwdéd rezonansowy
L5-C13 oraz kondensatory separujace
C12 iC11. Czestotliwos¢é pracy ge-
neratora wyznacza wlasnie indukcyj-
no$¢ cewki, pojemnosci wypadkowe
wszystkich wymienionych kondensa-
toro6w oraz wewnetrznej diody po-
jemnosciowej. Dioda jest przestrajana
napieciem doprowadzonym z suwaka
potencjometru R7. Latwo zauwazyc,
ze dioda pojemno$ciowa jest sterowa-
na napieciem z zakresu 0..6 V iwska-
zane byloby ograniczy¢ dolny zakres
(ze wzgledu na znaczne znieksztalce-
nia charakterystyki) za poSrednictwem
dobranego rezystora czy dodatkowej
diody podlaczonej od strony masy.

Warto pamietaé, ze przy ustawie-
niu suwaka w dolnym potozeniu dio-
da pojemnosciowa ma najwigkszg po-
jemno$é i generator wytwarza sygnal
odpowiadajacy poczatkowi pasma 2 m,
za$§ przy ustawieniu suwaka w gor-
nym polozeniu dioda pojemnosciowa
ma najmniejszg pojemno$¢ i generator
wytwarza sygnal odpowiadajacy kon-
cowi pasma 2 m. W przypadku pracy
uktadu jako radioodbiornik FM, ge-
nerator moze by¢ zestrojony zaréwno
powyzej, jak iponizej wartosci odbie-
ranej. Na przyklad sygnal 100 MHz
moze by¢ odbierany przy wartosci ge-
neratora 110,7 MHz i89,3 MHz. Przy
zestrojeniu ukladu na wycinek pasma
2 m korzystniej byloby, aby generator
pracowal na nizszej czestotliwosci,
czyli aby dolnemu zakresowi czesto-

tliwosci pracy generatora, np. warto-
§ci 134,3 MHz odpowiadata czestotli-
wosé¢ wejSciowa 145 MHz, za$ gornej
warto$ci, czyli np. 135 MHz - druga
skrajna wartoé¢ czestotliwosci, a wiec
145,7 MHz.

Sygnal wyjsciowy z mieszacza
10,7 MHz (jako czestotliwo$¢ posred-
nia, bedaca réznica czestotliwosci do-
prowadzonej do wejécia ukladu US1
i czestotliwosci generatora) jest skie-
rowany do filru F1 (10,7 MHz). Jest
to piezoceramiczny filtr tréjkoncéw-
kowy, decydujacy o szerokosci odbie-
ranego pasma. Do demodulacji stacji
radiowych FM jego szeroko$¢ jest
w sam raz, za$ dla waskopasmowej
modulacji FM, jaka ma miejsce w ra-
diokomunikacji profesjonalnej, a takze
amatorskiej, jest po prostu za szero-
ki (obidr jest stabszy, sasiednie stacje
moga powodowaé zakl6cenia). Mozna
oczywiscie uzy¢ bardziej rozbudowa-
nego filtru kwarcowego, np. takiego,
jaki jest wykorzystywany w demobi-
lowych radiotelefonach firmy Radmor
(nalezatoby wlaczy¢é go wraz z ukla-
dem dopasowujacym poza plytke
montazowa). Zawsze jednak odfiltro-
wany przez F1 sygnal p.cz. jest zje-
go wyjscia podany na wzmacniacz
p.cz., ktéry wraz z detektorem FM
i wzmacniaczem m.cz. jest zrealizo-
wany na nizej opisanym uktadzie
TDA1083.

TDA 1083 jest kompletnym ra-
dioodbiornikiem AM/FM ze wzmac-
niaczem fonii (z wyjatkiem stopnia
wejsciowego FM). Uklad charaktery-
zuje sie szerokim zakresem napiec
zasilania iduza czuloScig AM. Jego
najwazniejsze parametry zestawiono
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Tab. 2. Najwazniejsze parametry ukfa-
du TDA 1083

Napiecie zasilania 3.12V

Prad zasilania 50 mA (12 V)
Moc rozpraszana 600 mW (60°C)
Wzmocnienie wzmacniacza

m.cz. 40 dB
Impedancja wejsciowa

m.cz. 150 kQ

Moc wyjsciowa m.cz. 300 mW

w tab. 2, a funkcje wyprowadzen
uktadu sa nastepujace:

1 — odsprzezenie wzmacniacza
p.-cz.

2 — wejscie p.cz.

3 — masa Ww.cz.

4 - wejécie mieszacza AM

5 — obwdd oscylatora AM

6 — wejscie AM

7 — odsprzezenie AM

8 — wyjscie demodulatora

9 - wejscie fonii

10 — sprzezenie zwrotne

11 - masa fonii

12 - wyjscie fonii

13 - napiecie zasilania

14 — obw6d demodulatora

15 - obwd6d demodulatora

16 — napiecie ARW/ARCz

Warto$¢ rezystora R11 (podob-
nie jak irezystora R5) jest dobrana
pod katem dopasowania do filtru
F1. Wzmocniony wewnatrz struktury
uktadu US2 sygnal p.cz. 10,7 MHz
jest filtrowany na wyjéciu wzmac-
niacza p.cz., dzieki obwodowi re-
zonansowemu L6-C18. Uzyskany na
nézce 8 sygnal malej czestotliwosci
jest poprzez potencjometr sily glo-
su podany na wejScie wzmacniacza
m.cz. (n6zka 9) ipo wzmocnieniu,
czyli zwyjécia (n6zka 12), skierowa-
ny do stuchawek. Choé uklad ma
wyjécie niskoomowe i jest przewi-
dziany do zasilania malego glo$nika,
to jednak najlepiej sprawuje sie ze
stuchawkami multimedialnymi.

Zaletg odbiornika jest stosunko-
wo maly pobér pradu, pozwalajacy
na zasilanie z czterech baterii AA
(4xR6), ewentualnie typowego na-
piecia +5 V ze stabilizowanego za-
silacza.

Odbiornik nastuchowy VHF

WYKAZ ELEMENTOW
Odbiornik nastuchowy
Rezystory
R1: 2,7 kQ
R2: 10 kQ
R3: 100 Q
R4, R8: 22 O
R5, R11: 330 Q
R6: 100 kQ
R7: 47 kQ/A (potencjometr obroto-
wy)
R9: 68 kQ*
R10: 47 Q

R12: 47 kQ/B (potencjometr obro-
towy)

Kondensatory

C1, C6, C9, C13: 10 pF (tfrymer)
C2, C4, C8, C15, C23, C25: 10 nF
C3, C10, C17, C24: 100 nF

C5, C7, Cl4: 1 nF

C11: 10 pF

C12: 33 pF

Cl16: 22 uF/16 V

C18: 120 pF

C19, C22: 22 nF

C20: 220 pF/16 V

C21: 22 pF/16 V

C26: 100 wF/16 V
Pétprzewodniki

UST: LA1186

US2: TDA1083

T1: BF966

Inne

L1, L2, L4, L5: 4 zwoje Cug 1 na
Srednicy 5 mm

L3: 0,5 zwoja drutu w izolacji pomie-
dzy zwojami L2

L6: 2,2 uH (cewka fabryczna)

F: 10,7 MHz (ceramiczny filtr frzykon-
cowkowy)

Skala czestotliwosci (nie wchodzi
w skiad zestawu)

Rezystory

R1: 39 kQ

R2: 1 kQ
R3..R6: 2,2 k)
R7..R14: 220 Q
Kondensatory
Cl1, C5, Cé:
C2, C3, C4:
C7: 100 pF
C8, C9: 22 pF
Pétprzewodniki
IC1: 7805

IC2: SAB6456

IC3: PIC16F84 (program hex dostep-
ny na stronie www.pira.cz/counter.
htm)

T1: BC546B

T2...75: BC556B

D1, D2: BAT41 (BAR19)

D3: HD-M514RD lub HD-M512RD
Inne

X1: rezonator kwarcowy 4 MHz

100 nF
1 nF

Montaz i uruchomienie

Caly uklad odbiornika zmonto-
wano na plytce drukowanej o wy-
miarach 32x110 mm (z dotu masa,
elementy przewlekane). Ksztalt
plytki jest dopasowany do 4 szt.
baterii R6 (przewidziane od dotu
w koszyczku) 1ijako rekojes¢ ante-
ny kierunkowej (HB9CV czy Yagi),
poniewaz tego odbiornika mozna
uzy¢ do lowéw na lisa w pasmie
2 m. Rozmieszczenie elementéw na
plytce pokazano na rys. 3. Montaz
i uruchomienie odbiornika jest typo-
we inie powinno nastrecza¢ wigk-
szych probleméw przy zachowaniu
staranno$ci oraz uzyciu sprawdzo-
nych elementéw. OczywiScie po

Lo
s
ooocxﬁ 12800

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na plytce
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zmontowaniu uklad nalezy zestroié
na wybrany wycinek pasma radio-
wego (80...180 MHz).

Cewki powietrzne mozna nawi-
na¢ na precie lub wiertle o $redni-
cy 5 mm drutem posrebrzanym ew.
wemalii (na poczatek po 5 zwojow).
Zmiane indukcyjnosci mozna uzy-
ska¢ poprzez dobranie liczby zwo-
jow cewki, atakze Sciskanie irozcia-
ganie zwojow.

Zamiast dlawika ikondensatora
wchodzacego w sktad obwodu re-
zonansowego 10,7 MHz (L6 i C18)
mozna podlutowaé¢ filtr 405 lub
inny filtr z toru p.cz. 10,7 MHz,
np. typu 216, ale trzeba w miejsce
C wstawi¢ kondensator o pojem-
nosci rzedu 100 pF (405 juz ma
wewnatrz potrzebny do rezonansu
kondensator).

Dostrojenie obwodéw rezonan-
sowych moze odbywaé sie przez
zmiane indukcyjnosci cewki lub
pojemnosci kondensatora na najglo-
$niejszy odbiér danej stacji radiofo-
nicznej. Najlepiej postuzyé sie ka-
librowanym generatorem UKF FM,

27



Odbiornik nastuchowy VHF

dzieki ktéremu mozna bedzie szyb-
ko zestroi¢ obwéd generatora oraz
obwo6d wejSciowy. W razie jego
braku, zestrojenie bedzie wymagato
wiecej cierpliwosci i pracy. Do stro-
jenia mozna wdwczas wykorzystacé
sygnal silnej stacji lokalnej, pracu-
jacej w interesujacym nas paSmie
(np. lokalny przemiennik). W pierw-
szej fazie strojenia mozna pomingé
przedwzmacniacz i podlaczy¢ sygnal
z anteny na wej$cie ukladu scalo-
nego US1 przez kondensator C5.
Nalezy sie przy tym liczy¢ z odbio-
rem tylko najsilniejszych sygnatéw,
gtéwnie od stacji radiowych (chyba,
ze kto§ mieszka w poblizu lotniska
czy przemiennika 145 MHz).

Czescig ukladu najbardziej wraz-
liwg na zmiany pojemnosci iinduk-
cyjnosci jest generator. Sprawdze-
nie pracy generatora (czestotliwosci
pracy) jest bardzo proste, bowiem
wystarczy do wyprowadzenia 8
podtaczyé poprzez wtérnik zré-
dtowy (koniecznie przez separator
- wzmacniacz o duzej impedancji
wejsciowej) miernik czestotliwosci
na pasmo rzedu 200 MHz i skon-
trolowaé czestotliwo$é wyjsciows
w dwéch skrajnych potozeniach
potencjometru. Jezeli stwierdzimy
przesuniecie czestotliwoéci do dotu,
to rozciggamy cewke lub zmniej-
szamy pojemnos$¢ (ew. zmniejszamy
01 zwdj). Jezeli sytuacja bedzie
odwrotna (zakres pracy zaczyna sie
powyzej wymaganej), to Sciskamy
zwoje lub zwiekszamy warto$¢ po-
jemnosci (ew. dowijamy dodatkowy
zw6j). Mozna takze miernik cze-
stotliwosci jako programowang ska-
le z wprowadzong stala wartoscig
10,7 MHz, podlaczy¢ poprzez wtor-
nik zrédiowy, np. z tranzystorem
FET typu BF245C. Warto doda¢, ze
zastosowany separator heterodyny
na tranzystorze w postaci wtérnika
moze dawaé sygnal niewystarczaja-
cy do bezposredniego wysterowania
wszystkich typéw preskaleréw imo-
ze zaj$¢ konieczno$¢ dobudowania
prostego przedwzmacniacza w.cz.
(tranzystorowego lub na ukladzie
scalonym).

W koficowym etapie (po za-
mknieciu ptytki w metalowa obudo-
we z przegrodami z blachy), majac
do dyspozycji generator sygnalowy,
mozna podregulowaé czulosé¢ od-
biornika, czyli skorygowaé ustawie-
nia pozostalych trymeréw na naj-
wigkszy sygnal wyjSciowy w calym
zakresie pasma. Jezeli stwierdzimy
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niewystarczajg- 2
ce wzmocnienie
stopnia kon-
cowego m.cz.,
mozna zwiegk-
szy¢ napiecie
zasilania np. do
7,5 V (maksy-
malnie do war-
toéci 8 V). Przy
zmianach napie-
cia zasilajacego
(staba stabiliza-
cja, wyczerpane
baterie) moga
by¢ odczuwalne
zmiany czesto-

przeciwwagi

wibrator

tliwo$¢ odbioru.

By¢ moze sytu-
acje poprawilo-
by zastosowanie

144I 197
250

oddzielnego ob-

wodu stabilizacji «
napiecia zasilaja-
cego uktad stro-
jenia i glowicy.

W miejscach,
gdzie jest duze
natezenie pola
elektromagnetycz-
nego - na pew-
no beda to okolice stacji nadawczej
UKF/FM - mozna z powodzeniem
zrezygnowaé ze wzmacniacza z tran-
zystorem T1, podajgc sygnal z ante-
ny wprost na wejscie uktadu US1
(np. bezposrednio do nézki 1).

Na koniec trzeba pamigta¢ o za-
stosowaniu obudowy oraz dobrej
anteny, najlepiej zewnetrznej. Jako
obudowe mozna wykorzysta¢ do-
wolne pudetko metalowe wiekszych
rozmiaréw. Na plycie czolowej na-
lezy umie$ci¢ potencjometry: R7
- strojenie, R12 - sita glosu iew.
potencjometr peilnigcy role tlumika
(nie uwzgledniony na schemacie),
za$ na tylnej §ciance gniazda: ante-
nowe (najlepiej UC1 lub odpowied-
nik), zasilania, stuchawkowe. Tak
jak podano wczesniej, korzystnie
byloby wyposazy¢ odbiornik choéby
w prosta skale cyfrowa umozliwiaja-
ca pomiar czestotliwosci z rozdziel-
czoScig nie gorsza niz 100 kHz.

(144...146 MHz)

Antena

W literaturze mozna znalezé wie-
le opiséw wykonania prostych anten
na pasmo VHE Dla Czytelnikéw sty-
kajacych sie pierwszy raz z konstruk-
cjami krétkofalarskimi podajemy na
rys. 4 przykladowe sposoby wykona-
nia anteny 2 m (144...146 MHz).

1030

Rys. 4. Przykiadowe sposoby wykonania anteny 2m

Dookélna antena GP (rys. 4a)
jest prosta antena o polaryzacji pio-
nowej, ktérag mozna wykonaé z pie-
ciu odcinkéw pretéw miedzianych
o $§rednicy co najmniej 3 mm, ew.
z rurek duraluminiowych lub mo-
sigznych o §rednicy 4...6 mm (przy-
lutowanych lub przykreconych do
gniazda UC1-50). Dzieki odchyle-
niu czterech przeciwwag do dotu
0 135° w stosunku do promiennika
uzyskuje sie impedancje wyjsciowa
dopasowang do zasilania kablem
koncentrycznym 50 (.

Jeszcze prostsza konstrukcjg na
pasmo 2 m wydaje sie by¢ antena
ramowa pokazana na rys. 4b. Jest
to antena kierunkowa, ktéra mozna
wykonaé¢ z miedzianego drutu insta-
lacyjnego i zamontowaé np. poprzez
przyklejenie do szyby okiennej. An-
tene mozna zasila¢ réwniez kablem
koncentrycznym 50  (po obréce-
niu anteny o 90° uzyskuje sie zmia-
ne polaryzacji).

Antena kierunkowa pokazana
na rys. 4c to konstrukcja HB9CV,
przystosowana do lowéw na lisa
(poszukiwanie ukrytego nadajni-
ka 2 m). Sklada sie ona z reflek-
tora o dlugosci 950 mm i direktora
o dtugosci 1030 mm potaczonych
boomem o diugoéci 250 mm. Bezpo-
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Odbiornik nastuchowy VHF
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Rys. 5. Ukiad czterocyfrowego miernika czestotliwosci

érednio pod boomem nalezy zamo-
cowaé¢ nasz odbiornik i podlaczyé
jego wejscie poprzez uklad dopaso-
wania Gamma, skladajacy sie z wy-
gigtego miedzianego drutu instala-
cyjnego w izolacji igelitowej (jak na
rysunku). Podlgczenie odcinka kabla
koncentrycznego nastgpuje na zgie-
ciu w poblizu polgczenia reflektora
z boomem za posrednictwem try-
mera o warto$ci mak-
symalnej 20...30 pF
(stroi sie na mak-
simum odbiera-
nego sygnatu).
Do budowy
przeno$nej an-
teny HB9CV
mozna uzy¢
czterech anten
teleskopowych (na reflek-
tor idirektor) oraz odcinek ksztal-
townika o przekroju kwadratowym
na boom.

Wykorzystujac odbiornik do to-
wow na lisa warto wykona¢ w nim
dodatkowa regulacje wzmocnienia
przedwzmacniacza w.cz. w postaci
potencjometru 10 kQ podiaczone-
go w miejsce rezystora R2. W ten
spos6b, poprzez zmiang polaryza-
cji bramki drugiej mozna zmniej-
sza¢ izwieksza¢ czulo$¢ urzadzenia
(zmniejszenie czultoéci jest potrzeb-
ne w poblizu nadajnika).

Podsumowanie

Jak widaé¢, prosty odbiornik na
pasmo VHF mozna zbudowaé z ta-
nich elementéw dostepnych na kra-
jowym rynku. Cho¢ pokazany uklad
ma ograniczone mozliwoéci prze-
strajania oraz demodulacji w zasa-
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dzie tylko sygnaléw FM, to jednak
nic nie stoi na przeszkodzie, aby
dotozy¢ zewnetrzng diode pojemno-
§ciowa (np. BB105 pomiedzy nézki
5 i6, anodg do masy) radykalnie
zwiekszajaca zakres przestrajania.
W praktyce okazuje sie, ze dzieki
uzytemu uktadowi scalonemu, od-
biornik moze takze demodulowac
nie tylko sygnaly FM, ale takze
AM, np. pochodzgce z komunikacji
lotniczej. Urzadzenie ze zrozu-
miatych powo-
déw nie jest

w sta-
nie odbierac
telegrafii (CW) oraz
emisji jednowstegowej (SSB).
Chyba jednak nie ma sensu bu-
dowaé urzadzenia na wszystkie
emisje, bo przeciez przestuchujac
doktadniej pasmo widaé, ze w za-
kresie VHF (2 m) kréluje wlasnie
FM. Czasem mozna napotkaé stacje
pracujaca innym rodzajem emisji,
ale jest to doé¢ sporadyczne iglow-
nie przy okazji zawodéw krétkofa-
larskich. Najcze$ciej pracuja tutaj
krétkofalowcy w lokalnych sieciach
oraz poprzez przemienniki UKF
FM, stuzace do zwiekszania zasiegu
prowadzonych gcznosci.

Jezeli kto§ z Czytelnikéw bedzie
chcial dolaczy¢é do grona rozmoéw-
c6w na paSmie amatorskim 2 m
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- nic nie stoi na przeszkodzie, aby
zda¢ egzamin iuzyskaé wymagang
licencjg. Jak zdoby¢ niezbedne wia-
domosci? Wystarczy np. odszukaé
archiwalne numery z Koresponden-
cyjnym Kursem Krotkofalarskim, or-
ganizowanym na lamach Swiata Ra-
dio (np. SR1-9/2002), harmonogram
sesji egzaminacyjnych na upraw-
nienia radiooperatora znajduje sie
w SR 2/2007.

Prosta skala czestotliwosci

Do pomiaru czestotliwo$ci moz-
na zaadoptowa¢ jeden z dostepnych
kitéw AVT. Bardzo prosta skale
czestotliwosci do tego od-
biornika moz-
na wykonac
réwniez we
wlasnym za-
kresie na
podstawie opi-
su zamieszczo-
nego na stronie
www.pira.cz/co-
unter.htm.

Prezentowany na rys. 5 uklfad
czterocyfrowego miernika (doktad-
nos¢ odczytu 0,1 MHz) jest przy-
stosowany do czegstotliwosci po-
$redniej 10,7 MHz. Uktad moze
by¢ zasilany napigciem z zakresu
8...20 V (pobér pradu od 80 mA
do 120 mA). Zakres mierzonych
sygnaléw 70...1000 MHz (maksymal-
na czulo$¢ 10 mV). Sercem uktadu
jest mikrokontroler PIC16F84. Na
wejéciu miernika jest preskaler SA-
B6456.
Andrzej Janeczek SP5AHT
sp5aht@swiatardio.com.pl
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