PROJEKTY

Akustyczny przesuwnik
fazy - efekt pseudostereo

AVT-978

Ostatnia inicjatywa jednego

z polskich idoli muzyki pop
polegajqca na wydaniu wlasnej
plyty bez posrednictwa wielkich
koncernéw fonograficznych
dowodzi, ze w dzisiejszych
czasach nagranie plyty we
wlasnym studio nie stanowi
wiekszego problemu technicznego.
My nie bedziemy powielaé
obcych pomysiéw, proponujemy
natomiast Czytelnikom nadanie
nowej jakosci starym nagraniom
monofonicznym, jakich pewnie
jeszcze wiele mozna znaleZc

w starych regalach.
Rekomendacje:

zblizony efekt do tego, jaki
generuje opisywane urzqdzenie
elektroniczne mozna uzyskac
metodami czysto programowymi
(choéby w Audacity), ale
Czytelnikéw, ktorzy zdecydujq sie
na taki krok ominie przyjemnosc
pracy z lutownicq, ainagrania
nie bedq mialy ,zapachu”
topionej kalafonii.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 60x51 mm
* Zasilanie 12...15 VDC

 Cyfrowa regulacja przesunigcia fazy kanatu
lewego i prawego
» Obstuga pomocg dwadch przyciskow
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W archiwach muzycznych czytelni-
kéw EP na pewno znajduje sie wie-
le monofonicznych nagran, zaréwno
na plytach gramofonowych, jak ina
kasetach magnetofonowych. Po rozpo-
wszechnieniu sie nagran stereofonicz-
nych, nagrania monofoniczne stracity
na swojej wartosci, ustepujac miejsca
wszechobecnemu stereo. Moze war-
to wréci¢ do wlasnych moze iwar-
toéciowych nagran monofonicznych
i sprébowac je od$wiezyé, chocéby
nagrywajac je na nowoczeéniejszy
no$nik. Mozna poéjs¢ jeszcze dalej
i spr6bowaé do nich dorobi¢ efekt
stereo. Do tego celu mozna wykorzy-
sta¢ opisywang w artykule przystawke,
ktéra umozliwi na podstawie dzwieku
monofonicznego wytworzenie dzwieku
pseudostereo. Stereofonia jest techni-
kg utrwalania iodtwarzania dzwieku,
ktéra umozliwia sluchaczowi odczu-
cie jego przestrzenno$ci. Efekt taki
uzyskuje sie dzieki zastosowaniu
dwoéch kanatéw - lewego i prawe-
go. Odtwarzane w nich sygnaly nie-
znacznie r6znig sie miedzy soba, co
wynika z odpowiedniego ustawienia
mikrofonéw. Przystawka dziala w pro-
sty sposéb. Oryginalny, wejSciowy
sygnal monofoniczny jest sumowany
z sygnalem wejéciowym przesunietym
w fazie. Przystawka posiada jedno
wejscie oraz dwa wyjscia (kanal pra-
wy oraz kanal lewy). W przystawce
jest mozliwos$¢ regulacji fazy zaréwno
dla pierwszego, jak idrugiego kanatu.
Umozliwia to wytworzenie do$¢ ory-

ginalnego efektu pseudostereo z sy-
gnalu monofonicznego. Do regulacji
przesuniecia fazy, zamiast potencjo-
metréw analogowych wykorzystano
potencjometry cyfrowe, ktére umozli-
wiajg zapamietanie pozycji ich cyfro-
wych suwakéw nawet po wylaczeniu
napiecia zasilania. Gléwng zaleta po-
tencjometréw cyfrowych jest o wiele
wigksza trwalo$¢ w poréwnaniu zich
odpowiednikami analogowymi.

Opis dzialania uktadu

Na rys. 1 pokazany zostal sche-
mat ideowy generatora efektu pseu-
dostereo. Calo$¢ sktada sig z sze-
§ciu wzmacniaczy operacyjnych oraz
dwéch cyfrowych potencjometrow.
W ukladzie zastosowano wzmacniacze
operacyjne TL272, ktére umozliwia-
ja prace przy dos$¢ niskich napie-
ciach zasilania. W opisywanym pro-
jekcie zasilane sa napieciem +5 V.
Rezystory R3 iR4 ustalajg napiecie
sztucznej masy na warto$¢ bliska po-
lowie napiecia zasilania, czyli 2,5 V.
Dodatkowo napiecie sztucznej masy
jest buforowane przez wzmacniacz
U1B. Kondensator C2 filtruje napiecie
sztucznej masy. Monofoniczny sygnat
audio w pierwszej kolejno$¢ podawany
jest na odwracajacy wzmacniacz U1A
o wzmocnieniu réwnym 1. Wejsciowy
sygnal nie jest wiec ani wzmacnia-
ny, ani ttumiony. Sygnal wyjsciowy
ze wzmacniacza U1A jest nastepnie
kierowany do filtr6w U2A, U2B oraz
na wzmacniacze U3A iU3B pracuja-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny

ce wroli sumatoréw. Dwa filtry zbu-
dowane z wykorzystaniem wzmacnia-
czy U2A 1U2B majg charakterystyke
wszechprzepustowa, w ktérych regula-
cja fazy sygnalu wyjsciowego wzgle-
dem sygnalu wejSciowego jest mozli-
wa za pomoca rezystora dolgczonego
do nieodwracajgcego wejScia wzmac-
niacza U2A (U2B) ido napigcia
sztucznej masy. Role rezystor6w pel-
nig cyfrowe potencjometry 10 kQ -
U4 iU5 typu DS1669-10. Rezystancja
tych ukladéw moze by¢ regulowana
w 64 krokach, przy czym ustawiona
pozycja cyfrowego suwaka jest pamie-
tana w nieulotnej pamieci EEPROM.
Wyjécie RH jest gérnym koricem po-
tencjometru, wyjscie RL jego dolnym
konicem, a suwak oznaczono symbo-
lem RW. Uklady U4 iU5 mogg pra-
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cowa¢ wréznych trybach, w ktérych
sterowanie potencjometrem moze sig
odbywaé za pomocg mikrokontrolera,
jednego przycisku lub dwéch przy-
ciskéw. W przystawce zostal wybrany
tryb sterowania potencjometrami za
pomocg jednego przycisku. W tym
trybie pracy, naci$niecie przycisku S1
(S2) powoduje zmiane pozycji suwa-
ka potencjometru w goére lub w dét,
zaleznie od kierunku poprzedniego
ruchu. Jednym przyciskiem mozna
wiec zaréwno zmniejsza¢ faze sygna-
tu, jak ija zwiekszaé. Przycisk S1
umozliwia regulacje fazy dla kanatu
prawego, natomiast S2 dla kanatu le-
wego. Sygnaly przesuniete w fazie sg
sumowane z sygnalem wejsciowym
w sumatorach zbudowanych z wyko-
rzystaniem wzmacniaczy U3A 1iU3B.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2, R5...R8: 56 kQ
R3, R4, R9..R12: 100 kQ
R13, R14: 47 kQ
Kondensatory

C1, C5, Cé: 470 nF

C2, C8, C10: 47 wF/16 V
C3, C4: 4,7 nF

C7, C9: 100 nF
Pétprzewodniki

ul, U2, U3: TLC272

U4, U5: DS1669

Ué: 78L05

Inne

S1, S2: przycisk typu microswitch
Z1..Z4; Goldpin 1x2

jtJJIJEjIJUIJ B@Mgm
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Rys. 2. Schemat montazowy

Na wyjéciach Z2 iZ3 otrzymuje sig
pseudostereofoniczne sygnaty. Efekt
»stereo” mozna zmieniaé przyciska-
mi S1 iS2. Kondensatory C5 iC6
oddzielaja sktadowa stala sygnalow

Akustyczny przesuwnik fazy - efekt pseudostereo

wyjSciowych. Elementy przystawki sa
zasilane napieciem +5 V stabilizowa-
nym przez monolityczny stabilizator
U6. Kondensatory C7..C10 dodatkowo
filtruja napiecia zasilajace przystawke.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy generatora
efektu pseudostereo przedstawiono na
rys. 2. Montaz nalezy rozpocza¢ od
element6w najmniejszych, koriczac
na umieszczeniu uktadéw scalonych
w podstawkach. Przystawka powinna
dziata¢ poprawnie od razu, bez uru-
chamiania. Do zasilania nalezy wyko-
rzysta¢ dowolny zasilacz napiecia sta-
fego o wartosci od +12 V do +15 V.
Gdyby jednak okazalo sie, ze uklad
nie pracuje prawidlowo, w pierwszej
kolejnosci nalezy sprawdzi¢ popraw-
no$¢ montazu. Mozna réwniez zmie-
rzy¢ napiecie na wyjsciu stabilizato-
ra U6 oraz napiecie sztucznej masy,

ktére powinno wynosi¢ okoto 2,5 V.
Do obstugi przystawki beda stuzyly
dwa przyciski S1 iS2, za pomocg
ktérych mozna niezaleznie zmieniac¢
faze sygnalu audio w kanale lewym
oraz prawym. W ten sposéb reguluje
sig efekt pseudostereo.

Zamiast potencjometréw cyfrowych
mozna zastosowaé ich analogowe (tra-
dycyjne) odpowiedniki o rezystancji
10 kQ. Potencjometry analogowe na-
lezy dotaczy¢ do linii RL, RH IRW
potencjometréw cyfrowych. Przyciskéw
S1 iS2 wtym przypadku nie montuje
sig. Chociaz zaprezentowana w artyku-
le przystawka umozliwia uzyskanie
jedynie efektu pseudostereo, to i tak
moze nadaé nowego, przyjemniejszego
brzmienia wielu starym, monofonicz-
nym nagraniom. Zachecamy Czytelni-
kéw do préb w domowych studiach.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Firma DTM SYSTEM poszukuje osoby na stanowisko:

KONSTRUKTOR ELEKTRONICZNYCH UKLADOW ANALOGOWYCH

Firma DTM System zajmuje si¢ projektowaniem i produkcjg urzadzen dla
branzy automatyki bramowej, systeméw ochrony mienia, elektrotechnicznej
i telekomunikacyjnej. Nasze nowatorskie rozwigzania majg uznanie i marke
wérdd klientéw krajowych i zagranicznych. Firma jest w 100% polska i dziata
na rynku juz od 14 lat.

Opis stanowiska:

Projektowanie uktadéw elektronicznych od etapu przygotowania materiat6w
teoretycznych i przedstawienia zalozefi oraz planu dzialania, poprzez symulacje
dziatania, przygotowanie i prezentacje prototypu, az do uruchomienia uktadéw
prébnych. Modyfikacje produkowanych wyrobéw. Udzial w przygotowaniu
dokumentacji produkcyjnej. Poszukiwanie i propagowanie w zespole
nowatorskich rozwigzan oraz wiedzy elektronicznej.

Wymﬂgama
* Wyksztalcenie wyzsze elektroniczne (ostatnie lata studiéw)

* Wiedza elektroniczna

* Projektowanie ukladéw elektronicznych analogowych
i dodatkowo cyfrowych
Obliczanie ukladéw i symulacja analogowych ukladéw elektronicznych
Umiejetno$¢ tworzenia materialéw do opracowywania dokumentacji
technicznej
Uruchamianie modeli prototypéw analogowych uktadéw elektronicznych
* Optymalizacja badanych i testowanych ukladéw

(radiowych)

* Podstawy programowania mikrokontroleréw
 Praktyczna umiejgtno$c projektowania obwodéw drukowanych PCB
¢ Znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu §rednim
* Umiejetnos¢ pracy w zespole
Oferujemy:
¢ Oferujemy zatrudnienie w dynamicznym i przyjaznym zespole,
w polgczeniu z systemem wynagrodzen doceniajacym zaangazowanie
i efektywno$¢ pracy.
¢ Mozliwos¢ pracy w branzy o duzych perspektywach.

Forma kontaktu:
Zgloszenia zawierajagce CV wraz z okre§leniem posiadanych przez
Kandydata kwalifikacji i uprawnien prosimy kierowac na adres:

I DT™ SYSTEM, ul Poniatowskiego 28/1, 85-671 Bydgoszcz,
"-"‘--i"" tel. 052 340 15 83 lub e-mail: dtm@dtm.pl

Zgodnie zUstawg zdnia 29.08.97 o ochronie danych osobowych, prosimy
o umieszczenie w dokumentach nastepujacej klauzuli: ,Wyrazam zgode na przetwarzanie
moich danych osobowych przez DTM SYSTEM zawartych w mojej ofercie pracy dla potrzeb
procesu rekrutacji”.
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