SPRZET

Systemy wizyjne dia
przemysiu

Czesto systemami wizyjnymi do
kontroli jako$ci nazwane sg kamery
umieszczone na linii produkcyjnej,
sluzace do obserwacji procesu tech-
nologicznego oraz dozoru pracowni-
kéw. Jest to poglad bardzo mylacy.
Wspélng cechg obu systeméw jest
to, ze oba rejestrujg obrazy, nato-
miast system kontroli jakosci dodat-
kowo analizuje ten obraz pod katem
zgodnosci z pewnym zadanym wzor-
cem obiektu, badZ tez wzorcem za-
chowania.

Podczas produkcji zawsze powsta-
ja bledy. Dzieje sie tak badz to na
skutek niedoktadnosci narzedzi i ma-
szyn uzywanych do obrébki, badz
to defektéw materialu uzywanego
do produkcji, czy tez uszkodzen
obrabianych obiektéw. Wczesne wy-
krycie usterki umozliwia minimali-
zacje kosztéw zwigzanych zjej usu-
nigciem. W ostatecznym rezultacie
poprawia sie wizerunek firmy, czy
marki produktu w oczach nabywecy,
ktéry otrzymuje produkt wolny od
wad. Wie otym dobrze kazdy pro-
ducent, ktéremu zalezy na utrzyma-
niu sie na rynku w warunkach kon-
kurencji.

Kontrole jakos$ci mozna przeprowa-
dzi¢ na kilka sposobow, wséréd kté-
rych najczesciej stosowane sg dwa:

Postep, jaki dokonal sie w dziedzinie techniki mikroprocesorowej,

wywiera ogromy wplyw na rézne aspekty naszego zycia. Jednq

z nich jest cyfrowa analiza i przetwarzanie obrazéw. Obraz z sensora

wizji zamieniany jest na postaé cyfrowq a nastepnie w calosci lub

we fragmentach poddawany jest analizie. Ta obejmowac¢ moze

bardzo szerokie spekirum: poczqwszy od geometrii obiektu, poprzez
jego wymiary, az do oceny koloru, faktury iinnych cech fizycznych.
Mozna réwniez analizowaé zachowania sie grup punktéw, budujqc

inteligentne systemy ochrony, czy monilorowania ruchu na drodze.

tak, jak kiedy$ rzemieslnik poréwny-
wal wytwarzany w swoim warsztacie
wyréb ze wzorcem (przechowywa-
nym najczeéciej we wlasnej wyobraz-
ni), tak w dniu dzisiejszym czesto
spotyka sie pracownikéw poréwnuja-
cych wyréb zjaka$ umowng normg
lub szablonem. Pracownik kontroli
jakosci podejmuje decyzje odnosnie
dalszych loséw wyrobu. Oczywiscie
zdolnosci postrzegania czlowieka sg
ograniczone inajczedciej nie sa w sta-
nie podaza¢ za wymogami wspbélcze-
snego procesu wytwarzania. Nie jest
on na przyklad w stanie oceni¢ bar-
dzo szybko przesuwajacych sig wyro-
béw zwlaszcza wtedy, gdy sa one do
siebie bardzo podobne. Dodatkowo
na jakos¢ tej oceny bedg wplywac
znuzenie monotonnie wykonywang

http://www.astat-wizja.com.pl/

» Kamera z wbhudowanym analizatorem obrazu.
e Ukfad FPGA dla przy$pieszenia analizy obrazu.
* Wtasny adres IP w sieci Ethernet.
 Sterowanie dotaczonymi urzadzeniami poprzez
3 wyjscia cyfrowe 24 V. Odbiér sygnalizacii
np. czujnikow umieszczonych na linii
technologicznej poprzez 2 wejscia cyfrowe.
Optoizolacja wejs¢ iwyjsc.

tatwa integracja z istniejacg infrastrukturg
dzigki interfejsom RS232, RS485 i Ethernet.
Opcjonalnie interfejs WiFi lub Bluetooth.

Maty poboér mocy zasilania: do 5 W przy
zasilaniu 24 VDC. Szeroki zakres napigt
zasilajacych: 15...32 VDC.

Analiza obrazu w czasie rzeczywistym.
Rejestracja obrazu na karcie SD
zabezpieczonej przed nieautoryzowanym
odczytem danych.

(...

mteligenlna kamera cyfrowa M1. Podstawowy sensor dla wigkszosci aplikacji przemysiowych\

Rozdzielczos¢ obrazu 640x480 lub 1024x768, czarno — bialy, lub kolorowy. Analiza do 30
obrazow/s w rozdzielczosci VGA lub do 22 obrazéw/s w rozdzielczosci SVGA.

Autorskie oprogramowanie zawierajace zoptymalizowang biblioteke funkcji analizy obrazu.
Mozliwo$¢ tworzenia i dotaczania wtasnych aplikacji w jezyku C.

Intuicyjny, graficzny, tatwy w uzyciu interfejs programisty. Y.

Elektronika Praktyczna 4/2007

czynnoscia, rézne bodZzce zewnetrzne
oraz zmeczenie.

Drugi sposdéb to zastosowanie
urzadzen przeznaczonych do kontroli
jakoéci procesu wytwarzania. Spotkaé
tu mozna cala szeroka game urza-
dzeni iréznego rodzaju czujnikow,
wéréd ktérych zaczynaja wie$¢ prym
systemy wizyjne wyposazone w od-
powiednie kamery ioprogramowanie,
zdolne analizowa¢ obraz z kamery
i korzystajac z zaimplementowanych
algorytméw dokonywaé jego oceny.
Gléwne zalety takiego rozwiazania to
bardzo duza szybkos¢ i powtarzalnosé
kontroli (od kilku do kilkudziesieciu
analiz na sekunde) oraz mozliwo$é
nieprzerwanej pracy przez 24 godzi-
ny na dobe. Dodatkowo niepewno$é
tak przeprowadzanej kontroli (przy
poprawnie zadanych parametrach)
jest bardzo mala, co powoduje, ze
minimalizowane sg koszty bedace
skutkiem wyprodukowania i sprzeda-
zy produktu nie spelniajgcego wyma-
gan jakosci.

Wspélczesnie systemy wizyjne
moga by¢ wykonywane jako urza-
dzenia funkcjonujace zupelnie nie-
zaleznie od komputera PC. Moc
obliczeniowa mikrokontroleréw wy-
posazonych we wbudowane uktady
wspomagajace cyfrowa obrébke sy-
gnatéw, jest wystarczajaca do budo-
wy miniaturowego analizatora obrazu
pracujacego niezaleznie od ,duzego”
komputera.

Nowoczesne kamery cyfrowe nie
potrzebuja réwniez urzadzen do po-
bierania obrazéw, kart przeznaczo-
nych do komputera PC, tzw. frame
grabber. Miniaturyzacja ukladéw pa-
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mieci oraz wzrost mocy obliczenio-
wej mikrokontroleré6w przeznaczo-
nych do aplikacji embedded umoz-
liwiajg tworzenie aplikacji analizu-
jacych z ogromng predkoscig nawet
kilkaset obrazéw na sekunde. Dodat-
kowo miniaturyzacja i postep tech-
niczny, jakie dokonaly sie w ostat-
nim dziesigcioleciu, spowodowaly
znaczne obnizenie cen urzadzen
i systeméw wizyjnych. Koszt poje-
dynczego stanowiska kontroli jakosci,
abstrahujac od liczby ocenianych
cech obiektu (ktérych moze byc
kilka) zaczyna sie od kilku tysiecy
zlotych. OczywiScie ostateczny koszt
aplikacji zalezny bedzie od wielu
dodatkowo wymaganych do spetnie-
nia warunkéw, na przyklad kosztéw
wykonania o$wietlacza obiektu, reali-
zacji mechanizmu odrzutu blednego
wyrobu, sposobu komunikacji sen-
sora z otoczeniem itym podobnych.
To radykalny spadek w poréwnaniu
z cenami tego typu urzadzen na
poziomie ok. 90000 zi, jakie firmy
musialy placi¢ jeszcze 10 czy 15
lat temu za wieloelementowe sys-
temy wyposazone w komputery PC
o duzej mocy obliczeniowej i wyma-
gajace specjalistycznej wiedzy, kon-
figuracji i profesjonalnego utrzymania
(serwis). Ten postep, wraz z ogdélnym
wzrostem $wiadomosci technicznej
spoleczenstwa, przyczyniaja sie do
tego, iz konfiguracje urzadzen wi-
zyjnych moze dzi§ przeprowadzic¢
nawet sprzedawca, czy pracownik
firmy kupujacej tego typu urzadze-
nia. Niezwykle pomocne sg tu coraz
bardziej przyjazne dla uzytkownika
interfejsy programowe i uzytkowe,
bazujace na popularnych formatach
i standardach, jak np. Linux czy Mi-
crosoft Windows.

Nowoczesng kamere cyfrowg
z wbudowanym analizatorem obrazu
trudno jest nazwaé¢ tak po prostu
kamera, trudno tez powiedzie¢ o niej
,system”. Jest to raczej sensor wi-
zyjny, ale z mozliwo$cia pracy jako
kamera. Komputer PC w przypadku
wielu sensor6w zostal zepchniety do
roli inteligentnego terminala umoz-
liwiajacego wprowadzenie nastaw.
Oprécz funkcji analizy obrazéw sen-
sor wyposazany jest w wejécia i wyj-
$cia interfejséw umozliwiajace ste-
rowanie dolgczonymi urzgdzeniami
lub odbiér zewnetrznej sygnalizacii.

Bardzo wazne jest jednak, aby
w tym miejscu zrozumieé podsta-
wowag réznice pomiedzy systemem
a sensorem wizji. Ten pierwszy
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mlalizator obrazu M4. Kontrola wymiarow, powierzchni, ksztaftu, niezaleznie od komputera \

PC. Podstawowy analizator obrazu dla typowych aplikacji przemystowych!

http://www.astat-wizja.com.pl/

« Samodzielny system wizji stuzacy do
analizowania obrazow.

» Wtiasny adres IP w sieci Ethernet.

Sterowanie dofagczonymi urzadzeniami poprzez

wyjscia cyfrowe 24 V (6 wyjs¢). Odbior

sygnalizacji np. czujnikow umieszczonych na

linii technologicznej poprzez wejscia cyfrowe

(6 wejsc). Optoizolacja wejs¢ i wyjsc.

tatwa integracja zistniejacq infrastrukturg

dzigki interfejsom RS232, RS485 i Ethernet.

» Maly pobor mocy zasilania. Typowe dla

aplikacji przemystowych napigcie zasilajace:

24 VDC.

Mozliwo$¢ podiaczenia kamery CCD/CMOS

ze skanowaniem progresywnym.

 Jednoczesna analiza obrazow z dwdch kamer

W czasie rzeczywistym.

Wejscie enkodera do synchronizacji obrazu z procesem technologicznym.

Rozdzielczo$¢ obrazu 640x480 lub 1024x768, czarno-bialy, lub kolorowy

Autorskie oprogramowanie zawierajgce zoptymalizowang biblioteke funkcji analizy obrazu.

Mozliwo$¢ tworzenia i dotaczania wtasnych aplikacji w jezyku C.

« Intuicyjny, graficzny, tatwy w uzyciu interfejs programisty.

Uwaga: przedstawiony analizator obrazu jest wybranym reprezentantem grupy analizatorow.

W ofercie rowniez inne analizatory obrazu, o wigkszej liczbie wejs¢ sygnatu wizji, z roznymi

@terfejsami tak dla kamer, jak idla urzadzen.

J

jest bardziej rozbudowany tak pod
wzgledem programowym, jak isprze-
towym. W zwigzku ztym spektrum
przeprowadzanych przezen analiz
moze by¢ bardzo szerokie. System
wizyjny moze réwniez dostarczac
r6zne dane niezbedne na dalszym
etapie produkcji, badz tez tworzyc
statystyke wymagana na przyktad
przez dzial ekonomiczny. Te znaczne
mozliwosci oraz wysoka jako$¢ anali-
zy, okupione jest to jednak wysokim
kosztem wdrozenia oraz najczeSciej
znacznie dluzszym, niz w przypadku
uzycia sensora — czasem od pomy-
slu do jego praktycznej realizacji.
Sensor wizji jest znacznie tanszy
iltatwiejszy w uzyciu. Ze wzgledu na
niewielkie rozmiary oraz maly pobér
mocy zasilajacej, moze by¢ zainsta-
lowany niemalze w dowolnym miej-
scu. Niestety czestokro¢ niska cena
jest okupiona malg rozdzielczoscig
przetwornika obrazu, aco za tym
idzie, réwniez nizsza jakoécia wyko-
nywanych analiz. Sensor najczesciej
jest wyposazony w interfejs Ethernet
i po podlagczeniu do typowej sieci
komputerowej uzyskuje wilasny adres
IP umozliwiajagcy mu komunikacje
w sieci cyfrowej z uzyciem protokotu
TCP/IP. Dodatkowo moze byé wypo-
sazony w inne interfejsy pozwalajace
na integracje z maszyng. Efekt pra-
cy tak sensora, jak isystemu wizji,
ostatecznie sprowadza sie do tego
samego, jednak zrozumienie réznic
umozliwi dobér wlasciwego rozwia-
zania dla stawianego problemu. Abs-

trahujac od tego, czy uzy¢ sensora,
czy zbudowaé system wizji, nalezy
wybra¢ takie rozwigzanie, ktére za-
pewni 100% skuteczno$¢ rozwiaza-
nia problemu inspekcji. Wybierajac
dane urzadzenia dobrze jest réwniez
uwzgledni¢ przyszte plany produkcji
w odniesieniu do elastycznosci zasto-
sowanego rozwigzania.

W zwigzku zrosngcymi potrzeba-
mi rynku w zakresie systeméw wizji,
firma ASTAT jako dostawca kompo-
nentéw automatyki dla przemystu
i energetyki oraz dostarczajaca urza-
dzenia 1iaplikacje z zakresu kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej, zdecy-
dowala sie na utworzenie odrebnego
dzialu ukierunkowanego na aplikacje
systemdéw wizji. Oferujemy doradz-
two, dostawe, integracje komponen-
tow oraz budowe gotowych syste-
méw ukierunkowanych na realizacje
okreslonych zadan. Spektrum zasto-
sowan jest bardzo szerokie: od kon-
troli jakosci produkcji w przemysle
(maszynowym, spozywczym, inne),
poprzez przemys! farmaceutyczny,
inteligentny monitoring obiektéw
(budynki, place budowy, réwniez
bezprzewodowo), az do systeméw
nadzoru bezpieczenstwa ruchu oraz
pomiaru jego parametréw.

Jacek Bogusz
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