W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqgdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwigzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

sCzarodziejski” przetgcznik

Uklad jest sterowanym przy po-
mocy glosu elektronicznym prze-
tacznikiem, ktérego wyjscie JP2
moze sterowa¢ uzwojeniem prze-
kaznika, a za jego pomocg dowol-
nym urzgdzeniem, ktére naprze-
miennie jest wlaczane i wylgczane.
Do budowy potrzebne sa tylko
dwa uklady scalone: niskonapiecio-
wy, podwdjny wzmacniacz opera-
cyjny i przerzutnik typu D.

Bardzo prosty ukltad przelaczni-
ka sktada sie ztrzech blokéw funk-
cjonalnych. Cze$¢ pierwsza zwigza-
na z ukladem U1B jest wzmacnia-
czem o charakterystyce $rodkowo
przepustowej. Pasmo przenoszenia
miesci sie miedzy 700 Hz a 2 kHz.
Wynika to ztego, ze uklad nie po-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP8/96 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-1096.

Wiasciwosci:

« Napigcie zasilania: 7...15 VDC
* Pobor pradu: 15 mA

» Wymiary plytki: 40x55 mm

winien reagowaé na

wszelkie docierajg-

ce do niego dzwieki

czy hatasy, a jedynie
na pewne wypowiada-
ne przez nas gloski,
ktérych czestotliwosci
mieszcza sie w poda-
nym zakresie. Sygnal
dzwiekowy po prze-
tworzeniu na impulsy
elektryczne przez mi-
krofon M1 i selektywnym wzmoc-
nieniu w ukladzie U1B poprzez po-
jemno$¢ C5 podawany jest do dru-
giej czeéci ukladu zbudowanej na
U1A. Wzmacniacz pracujacy w kon-
figuracji wzmacniacza réznicowego
przeksztalca sinusoidalny sygnat
dzwieku w impulsy prostokatne
o amplitudzie bliskiej napiecia zasi-
lajacego. Impulsy te poprzez diode
prostowniczag D2 irezystor R12 po-
dane zostaja na uklad RC zlozony
z kondensatora C7 iopornika R13.
W momencie gdy czestotliwos$é sy-
gnatu odebranego przez mikrofon
mie$ci sig w podanym wcze$niej
zakresie, jest on odpowiednio glo-

$ny itrwa przez okreslony czas,
napiecie na kondensatorze C7 osig-
ga warto$¢ pozwalajaca na przelg-
czenie przerzutnika U2B.

Wtaénie przerzutnik i tranzystor
wykonawczy T1 stanowig trzeci
blok uktadu. Po wtlaczeniu zasila-
nia przerzutnik jest zerowany im-
pulsem napigciowym powstajacym
na skutek ladowania sie konden-
satora C8. Dzieki temu przekaznik
dotaczony do wyjscia JP2 bedzie
zawsze wylaczony. Po kazdorazo-
wej detekcji ,magicznych” slow
przerzutnik bedzie zmienial swdj
stan na przeciwny, zalaczajac i wy-
laczajac przekaznik.
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Stereofoniczny wzmacniacz stuchawko

Prosty uklad wzmacniacza stu- do 6 VDC (typowo 3,2 V).
chawkowego umozliwiajacego dwém Moc oddawana do obcigzenia
osobom stuchanie za posrednictwem  wynosi 35 mW (przy napie-
stuchawek dzwigku pochodzacego «ciu 3 V i stuchaw-
ze wspdlnego zrddla. kach o opornosci .

Poziom natgzenia dzwieku mo- 32 ). Bardzo milg
zemy regulowaé¢ niezaleznie dla cecha tych wzmacnia-
kazdego ze sluchaczy za pomocg czy jest to, ze do dzia-
potencjometréw obrotowych. W ukla- tania nie potrzebujg jakich-
dzie zastosowano dwa podwdjne kolwiek elementéw zewnet-
wzmacniacza typu TDA7050, opra- rznych.Do regulacji sily
cowane przez firme Philips zmy$- glosu stuzg dwa podwdjne
la o stosowaniu ich w zasilanych potencjometry P1 iP2. Uklad mo-
bateryjnie odbiornikach radiowych Ze by¢ zasilany napieciem stalym
i magnetofonach, przeznaczonych do o warto$ci z podanego wyzej zakre-
stuchania muzyki za posrednictwem

su, z tym
ze zalecane jest
zastosowanie dwoch
baterii typu R6.

sluchawek. Uklady TDA7050 charak- Wtasciwosci: Dodatkowe informacje:
teryzuja si¢ bardzo malym poborem « Napigcie zasilania: 1,6...6 VDC Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
; ; ‘ *Moc wyjsciowa: 35 mW (3 V/32 Q) znalez¢ w EP4/99 lub na stronie
rgdu imo oprawnie pracowac
Ev iakresie i%nplijq f zasilanilz-:jl od 1.6 « Wymiary plytki: 44x40mm http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-1227.
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Zabezpieczenie linii telefonicznej

Prosty w wykonaniu lecz skutecz- Blok linii z blokiem | "-‘F
ny uklad mogacy by¢ jednocze$nie zasilania umozliwia
sobronca” uzytkownika telefonu sta- bezposérednie podlacze-
cjonarnego i,dreczycielem” potencjal- nie urzadzenia do li-
nych piratéw telefonicznych. Podsta- nii telefonicznej oraz
wowym przeznaczeniem urzadzenia zasilanie generatora.
jest zabezpieczenie linii telefonicz- Generator zbudowa-
nej przed piratami. Jego konstrukcje no na timerze NE555
mozna podzieli¢ na trzy bloki fun- pracujacym w trybie
kcjonalne: blok linii, blok zasilania astabilnym. Jest on
i generator sygnalu akustycznego. Zrédlem zaklécajacego
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BB sygnalu akustycznego. Po
podlaczeniu urzadzenia do linii tele-
fonicznej bedacej w stanie spoczynku
(napiecie 48...60 V), dioda Zenera
D1 zaczyna przewodzi¢ wprowadza-
jac tranzystor T1 w stan przewo-
dzenia, co powoduje zablokowanie
tranzystora T2 i odciecie zasilania
generatora. Po obnizeniu sie napie-
cia na linii telefonicznej ponizej na-

piecia Zenera diody D1, dioda ta
przestaje przewodzi¢, a kondensator
C1 przez chwile podtrzymuje prze-
wodzenie T1. Odblokowany tranzys-
tor T2 wlacza zasilanie generatora
US1, ktéry zaczyna wysylaé wlinie
akustyczny sygnal zaklécajacy. Dodat-
kowo do wyjscia generatora mozemy
dotaczy¢ stuchawke, ktéra umozliwia
monitorowanie linii telefoniczne;j.

I C:

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW7/03 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-1368.

Wtasciwosci:
* Zasilanie bezpos$rednio z linii telefeonicznej
* Wymiary piytki: 23x48 mm
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Niskoszumny przedwzmacniacz mikrofonowy

-

Przedwzmacniacz jest zasilany po-
jedynczym napieciem ima dwa nie-
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zalezne kanaly. Elementy R11, C7,
C8 tworza filtr odsprzegajacy zasila-
nie izmniejszajacy mozliwo$¢ samo-
wzbudzenia w przypadku stosowania
stabo stabilizowanego napigcia zasi-
lajacego. Przy zasilaniu pojedynczym
napieciem, niezbedne sg kondensa-
tory separujagce. W przedstawionym
uktadzie sa to elementy C1, C2, C5,
C6. Natomiast rezystory R1, R2, R9,
R10 zapewniaja, ze w spoczynku na
wejéciach A, C oraz wyjsciach B, D
napiecie stale jest réwne zeru — jest
to potencjal masy. Wartosci tych re-
zystoréw nie sa krytyczne i moz-
na je zmienia¢ w szerokim zakresie
(1 kQ...1 MQ). Trzeba jednak pamie-
ta¢, ze rezystory R1 iR2 decydujg
o rezystancji wejSciowej przedwzmac-
niacza (nalezy tez uwzgledni¢ rezy-
stancje wejSciowa samej kostki, ktéra
wynosi okoto 100 k). Uklad scalony
NE542 (LM387) moze by¢ zasilany
napieciem 9...24 V i pobiera typowo
okolo 10 mA pradu. Uklad jest zasi-
lany pojedynczym napieciem, koniecz-
ne jest wiec zastosowanie rezystoréw
ustalajacych warto$¢ spoczynkowe-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegofowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EAW10/96 Iub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwa AVT-2017.

Wtasciwosci:

*Dwa niezalezne kanaty

*Prosta konstrukcja

* Niskie szumy

«Zasilanie pojedynczym napigciem: 9..24 V

— Mozliwos¢ zmiany wzmocnienia we wia-
snym zakresie: 4,5x...150x

go napiecia stalego na wyjsciu. We-
wnetrzny uklad polaryzacji wejécia
nieodwracajacego (nézki 1, 8) utrzy-
muje na nich napiecie okolo 1,3 V.
Takie samo napiecie musi wystepo-
waé na wejsciu odwraca-
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jacym (nézki 2, 7). Napie-
cie stale na wyjsciu przyjmie wiec
taka wartoéé, zeby na wejsciu odwra-
cajacym bylo wspomniane 1,3 V. Tak
wiec stosunek rezystancji R3/R5 iR3/
R6 wyznacza napiecie stale na wyj-
$ciach (n6zki 4 i5). WartoSci podane
na rys. 1 zostaly dobrane dla napie-
cia zasilajacego rzedu 12 V. Gdyby
napiecie zasilajace bylo zdecydowanie
wiegksze lub mniejsze, nalezatoby do-
bra¢ rezystancje R5 iR6, aby na wyj-
Sciach (n6zki 4 i5) uzyska¢ napiecie
stale mniej wiecej réwne polowie na-
piecia zasilajacego. Sciélej biorac, nie
chodzi tu o uzyskanie jakiego§ okre-
$lonego napiecia statego, tylko jak
najwiekszego zakresu nieznieksztalco-

Czestosciomierz

W czesto$ciomierzu zastosowano
popularny timer NE555, co uczynilto
konstrukcje miernika prosta ibardzo
tanig. Uklad ma za zadanie przetwo-
rzenie czgstotliwo$ci wejsciowej na
napiecie, ktérego warto$¢ $rednia jest
wskazywana przez miernik magneto-
elektryczny. Timer 555 pracuje tutaj
jako przerzutnik monostabilny, wyzwa-
lany impulsami wejSciowymi. Wypetl-
nienie impulséw wyjsciowych zalezy
od stosunku czasu trwania impulsu
wyjéciowego do okresu wyzwalania.
Zalezno$¢ ta jest liniowa idlatego mo-
zemy wykorzysta¢ jg do pomiaru czes-
totliwosci.

Miernik ma dwa wejscia: jedno
stuzy do pomiaru sygnaléw prosto-

+5V

]

nych zmiennych napie¢ wejsciowych.
Gdyby zachodzita potrzeba pracy przy
innym niz 12 V napieciu zasilaja-
cym, nalezy na wejscia podaé sygnat
zmienny (np. 1 kHz) o odpowiedniej
amplitudzie, itak skorygowaé wartosci
R5 iR6, zeby na wyjsciach (n. 4 i5)
uzyska¢ przebieg.

Ale elementy R3-R6 nie tylko
decyduja o poziomie napiecia statego
na wyjéciach. Maja takze wplyw na
wzmocnienie sygnatu. Scisle biorac
wzmocnienie jest wyznaczone sto-
sunkiem rezystancji R3 do réwnole-
gle potaczonych rezystancji R5 iR7
(dla drugiego kanalu R4 do R6||R8).
W praktyce, dla ulatwienia, poziom
wyjéciowego napiecia stalego ustala

analogowy

sie zmieniajac R5 (R6), a wzmocnie-
nie reguluje sie¢ wartoscia R7 (R8).

Wzmocnienie mozna dobieraé
w zakresie 4,5...150 stosujac rezysto-
ry R7 iR8 o dowolnych warto$ciach
wiekszych niz 160 Q (przy propono-
wanej wartoSci 464 () wzmocnienie
wynosi okolo 50x).

W obwodach sygnalowych zasto-
sowano metalizowane rezystory o to-
lerancji 1%. Nie jest to konieczne,
ale wiadomo, Ze takie rezystory majg
male szumy ina pewno nie pogorsza
parametrow ukladu. Z tego samego
wzgledu zaproponowano uzycie jako
C3 iC4 kondensatoréw tantalowych.

katnych o poziomach TTL, drugie do
pomiaru sygnaléw sinusoidalnych.
Sygnaly sinusoidalne sa odpowiednio
formowane we wzmacniaczu wejscio-
wym, zlozonym z tranzystoréw T1
iT2. Maly pobdr pradu przez miernik
kwalifikuje go do zasilania bateryjne-
go. Za jego pomoca mozna mierzyc

BATERIA 9V

R2
100k

ﬂ

do 200 kHz, w czterech zakresach po-
miarowych przelgczanych zworkami
ZW1..ZW4. Ze wzgledu na niewielki
pobér pradu miernik moze byé zpo-
wodzeniem zasilany z baterii 9 V.
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegofowy opis tego projektu mozna
znalez¢é w EP7/03 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwa AVT-1369.

Wiasciwosci:

* Pomiar czestotliwo$ci w zakresie:
20 Hz...200 kHz

* Niski pobor pradu

«Zasilanie: 9 V (bateria 6F22)

Rys. 1.
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