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Uniwersalny sterownik 16-kanatowy

sterowany z PC, czesé 1

Do naszych doméw na dobre
wkradla sie elekironika. Nie
chodzi juz o tak oczywiste
wyposazenie, jak odbiornik
telewizyjny czy radio; przybywa
nam wszelkiego rodzaju
urzqdzenn mniej Iub bardziej
przydatnych, sq i klopotliwe
czy wymagajqce nadzoru

Iub sterowania. Grupa ta
obejmuje takie ,gadzety”, jak
automatyczne bramy, elektrycznie
sterowane rolety, sterowane
swietliki dachowe, oswietlenie
ogrodowe, klimatyzatory,
systemy wentylacji, systemy
ogrzewania i wiele, wiele
innych. Czesto urzqdzenia te
dziatlajq samodzielnie, tzn.
posiadajq wlasne obwody
nadzoru czy sterowania. Obsfuga
sprowadza sie wilasciwie do
recznego ich wiqczenia czy
zmieniania nastaw. Niniejszy
sterownik zostal zbudowany
wilasnie z myslq o ich zdalnym
sterowaniu, bez odchodzenia od
komputera.

Rekomendacje:

uniwersalne urzqdzenie sterujqce
o duzej liczbie kanaldw,

fatwe w montazu i obstudze,
przeznaczone do zastosowarn
ogolnych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

e Plytka 0 wymiarach 163 x 87 mm

« Zasilanie: 10...16 V/300 mA
(niestabilizowane)

e Liczba kanatow przekaznikowych: 8

e Liczba kanatow napieciowych: 8

« Napiecie wyjsciowe kanatdw napigciowych:
+12 V

« Sygnalizacja stanu: wy$wietlacz
LED + diody LED

* Dzwigkowa sygnalizacja zmiany stanu
kanatow

* Pamig¢ nastaw EEPROM

* Mozliwo$¢ wspotpracy z modutem
radiowym

« Komunikacja z komputerem przez RS232

* Mozliwo$¢ blokady poszczegoinych kanafow
(funkcja ,LOCK”)
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Urzadzenie obstuguje 16 niezalez-
nych kanaléw, zczego 8 zrealizowa-
tem jako wyjscia przekaznikowe (styki
robocze przekaznikéw typu ,Normally
Open”), apozostale 8 kanaléw jako
wyjécia bezpoérednie, wystawiajace
poprzez drivery poziom +12 V. Do
prostej sygnalizacji stanu kolejnych
kanaléw zastosowalem podwéjny wy-
Swietlacz oraz diody LED. Urzadzenie
zasilane jest wlasciwie z dowolnego
zasilacza niestabilizowanego o napieciu
z przedzialu 10...16 V/300 mA. Napie-
cie to ma wplyw na poziom napiecia
na wyjSciowych kanatach 9...16. Ste-
rownik jest dodatkowo wyposazony
w buzzer sygnalizujacy zmiany stanu
poszczegblnych kanaléw oraz w pa-
mig¢ EEPROM zastosowana w celu
zapamietywania ostatnich nastaw (na
wypadek przerw w dostarczaniu ener-
gii elektrycznej — w moim wykona-
niu jest to opcjonalne). W urzadzeniu
przewidzialem takze mozliwoéé zain-
stalowania dodatkowych moduléw, jak
cho¢by odbiornika popularnego pa-
sma 433 MHz - iw takim przypadku
uzyskuje sie bezprzewodowy system
sterowania. Do sterowania urzadze-
niem wykorzystuje wolny port COM
w komputerze, prosty w obstudze i —
jak do dzis - praktycznie wszech-
obecny. Komunikacja ze sterownikiem
jest banalna, polega mianowicie na
wyslaniu do urzadzenia kompletnych
znakéw ASCIIL. Sterownik oczekuje na

znak iinterpretuje go. Na kazdy kanat
przypadaja dwa znaki odpowiedzial-
ne za wlaczenie iwylaczenie danego
kanalu oraz dodatkowo znak, ktéry
blokuje dalsze przyjmowanie sygna-
6w sterujacych (tzw. ,LOCK”). Tym
samym znakiem wyprowadzamy takze
sterownik ze stanu ,LOCK”.

Opis ukladu

Schemat sterownika przedstawio-
no na rys. 1. Serduszkiem uktadu
jest popularny itani mikrokontroler
ATMEL AT89C52. Pracuje w typo-
wej konfiguracji sugerowanej przez
producenta. Rezonator kwarcowy
ma warto$¢ 11,05920 MHz, co jest
istotne — to musi by¢ taka war-
to$¢; inaczej nasz sterownik nie
bedzie rozpoznawal znakéw nad-
chodzacych z PC, poniewaz czasy
ramki nie beda sie zgadzaly! Nasz
satmelek” ma sporo portéw, wiec
zrezygnowaltem z wyszukanych roz-
wigzan zwielokrotniajacych licz-
be portéw. Uklad jest dzieki temu
prosty i zrozumialy. Z mikrokontro-
lerem wspélpracuje konwerter sta-
néw RS232 na standard TTL. Jest
nim tani odpowiednik znanego
ukladu MAX232 (HIN232CP). To
on dokonuje konwersji itym sa-
mym laczy Srodowisko sterownika
z ,pecetem”. Dodalem takze dwu-
kolorowego LED-a po stronie pozio-
moéw TTL, by w oczywisty spos6b
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Uniwersalny sterownik 16-kanatowy sterowany z PC

Tab. 1. Przyporzadkowania znakéw do funkcji

Spacja Zablokuj/odblokuj sterownik

0 (zero) Wyltacz wszystkie kanaty

1 Wiacz kanat mocy 1 a Ustaw kanat 9 (wystaw +12 V)
2 Wtacz kanat mocy 2 S Ustaw kanat 10

3 Witacz kanat mocy 3 d Ustaw kanat 11

4 Wiacz kanat mocy 4 f Ustaw kanat 12

5 Wiacz kanat mocy 5 g Ustaw kanat 13

6 Wiacz kanat mocy 6 h Ustaw kanat 14

7 Wiacz kanat mocy 7 j Ustaw kanat 15

8 Wigcz kanat mocy 8 k Ustaw kanat 16

q Wylacz kanat mocy 1 z Zeruj kanat 9 (wystaw 0 V)
w Wytacz kanat mocy 2 X Zeruj kanat 10

e Wytacz kanat mocy 3 ¢ Zeruj kanat 11

r Wytacz kanat mocy 4 v Zeruj kanat 12

t Wylfacz kanat mocy 5 b Zeruj kanat 13

y Wytacz kanat mocy 6 n Zeruj kanat 14

u Wytacz kanat mocy 7 m Zeruj kanat 15

i Wylfacz kanat mocy 8 , Zeruj kanat 16

Uwaga! Sterownik oczekuje matych liter! ( Wielkie litery majg inne kody ASCII)

wiedzieé, czy ,pecet” wysyla do
sterownika znaki iczy sterownik
odpowiada na nie. Takze potrakto-
walem to jako opcje w prezentowa-
nym projekcie. LED po prostu miga
w czasie transmisji znakéw. Ponie-
waz transmisja wymaga wlasciwie
3 przewodéw, zastosowalem zwykle
gniazdo ,JACK” stereo: masa, RxD
i TxD. Oszczedzilem w ten sposéb
miejsce na plytce. Wprost z por-
tu PO jest sterowany bufor mocy
ULN2003A (wlasciwie sa to tran-
zystory Darlingtona we wsp6lnej
obudowie) ito on zalgcza kolejne
przekazniki. Cewki przekaznikow
sa blokowane diodami impulsowy-
mi 1N4148, ktére wygaszaja zain-
dukowane napigcie niedopuszczajac
tym samym do powstawania groz-
nych przepigé. Do wygodnego polg-
czenia przekaznikow z urzadzeniami
sterowanymi stuzy rzad bloczkéw
(terminal block). Pierwsze 8 kana-
6w zrealizowalem w podobny spo-
s6b, zmieniajg sie tylko przekazniki
- sg 3 na do$¢ spory prad, jeden
mniejszy 1 cztery miniaturowe na
niewielkie warto$ci pradéw. Na po-
zostatlych 8 kanatach wystawiane
jest napiecie lub wymuszana masa.
W momencie opracowywania ukladu
stwierdzitem, ze w wielu przypad-
kach moze sie to przyda¢ np. do
wysterowania innych oddalonych
przekaznikéw czy ,zadawania” na-
piecia sterujacego. Zatem port P1
jest polaczony z nadajnikiem/odbior-
nikiem linii 74LS641, ktéry wysta-
wia napigcie na zlacze wyjsSciowe.
Pamietajmy jednak, Zze warto$¢ pra-
du na tych kanatach nie jest duza,
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wlasciwie jest to dobre do sterowa-
nia np. transoptorami. W zalozeniu
chcialem utrzymacé kontekst sterow-
nika mozliwie uniwersalnego, wiec
zdecydowatem sie na nadajnik/od-
biornik z wyj$ciami typu otwarty
kolektor, co w polaczeniu z wypro-
wadzonym napieciem +5 V na zla-
cze kanaléw 9...16 daje mozliwosé
zalaczania wiekszych obcigzen ,na
masie”. W tym ukladzie mozemy
otrzymywac¢ natezenie pradu do
okolo 20 mA na kanal, gdyz tyle
mozemy wycisnaé¢ z wyjécia typu
otwarty kolektor tej kostki. Kil-
ka stéw o zlgczach wewnatrz ste-
rownika: zaktadatem dobudowanie
odbiornika 433 MHz i ewentualnie
modulu automatycznych sekwencji
lub watchdoga, wmontowalem wiec
dosy¢ spore zlacze z... SIM-30
starych piyt gléwnych uzywanych
tam jako miejsce instalowania 6w-
czesnych kostek pamieci. Oczywi-
§cie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby zastosowa¢ inne zlacze (albo
je poming¢). Uklad ma charakter
prototypowy, zaprojektowatem ob-
wod jako jednostronny (nie udato
sig unikna¢ kilku mostkéw) oraz
zastosowalem elementy w techno-
logii SMT. W proponowanym roz-
wigzaniu znajdziemy takze pozor-
nie zbedne drabinki rezystancyjne
(w,R-Pack-i"), ktére w standardowym
wykonaniu sa rzeczywiscie nieko-
nieczne, gdyz mikrokontroler ma
wbudowane juz rezystory podcia-
gajace wewnatrz swojej struktury.
Tylko port PO wymaga zewnetrznej
drabinki, gdyz jest on skonstruowa-
ny jako port wejscia/wyjscia o wy-

sokiej impedancji. Mniejsze scalaki
sa lutowane od strony S$ciezek na
podgietych nogach, co uznalem
jako ciekawe i pozwalajace ograni-
czy¢ liczbe otworéw w plytce dru-
kowane;j.

Program mikrokontrolera
Oprogramowanie sterownika zo-
stalo napisane w asemblerze, zapew-
niajac tym samym oszczedny i wy-
dajny kod. Po wlaczeniu urzadzenia
sterownik wykonuje proste proce-
dury testowe iodczytuje zawarto$c
EEPROM (jesli pamieci nie zamon-
tujemy, to ten krok jest pomija-
ny). Nastepnie zaczyna ,meldunek”
stanu swoich portéw, wyswietlajac
numer kanalu zréwnoczesnym sy-
gnalizowaniem jego stanu. Stan
aktywny (wlaczony) dodatkowo sy-
gnalizowany jest krétkim piskiem
z buzzera. Diody LED: zielona — ka-
nal wylaczony, czerwona - kanat
wlaczony. Po zakonczeniu meldun-
ku sterownik przechodzi do stanu
oczekiwania na nadej$cie znaku.
Sygnalizowane jest to okresowym
migotaniem $rodkowych segmen-
tow na obu wyswietlaczach. Kie-
dy prze$lemy kod do sterownika,
wysSwietla on numer kanalu, kto-
ry zostal wilaczony/wylaczony oraz
potwierdzenie wykonania dyspozy-
cji ,EC”. Oczywiscie, przy rozkazie
~wlacz kanal” ustyszymy takze pisk.
W czasie kiedy sterownik sie nudzi,
raportuje jeszcze dwukrotnie (w od-
stepach okoto minuty) stan portéw,
przy czym po drugim raportowaniu
sam sie blokuje i sygnalizuje ten
stan poprzez cykliczne wys$wietlanie
»,L0.”. W przypadku bledéw odczy-
tu znaku nadchodzacego, sterownik
kwituje to symbolem ,Er.” Moze
sie tak sta¢ zkilku przyczyn: zle
ustawienie parametréw transmisji,
nieodpowiedni kod dyspozycji (nie-
rozpoznawalny przez sterownik) lub
préba ponownego zalgczenia juz ak-
tywnego kanatu (lub 2 razy zrzedu
wylgczenie tego samego kanalu). Do
kodéw dyspozycji dodalem takze
awaryjny kod ,0” - sterownik wy-
facza natychmiast wszystkie kanatly
symbolem: ,A.0.” (All Off). W sta-
nie zablokowania sterownik nie re-
aguje na wysylane kody sterujace,
chyba ze jest to kod odblokowania
(kod spacji w ASCII). I wlasciwie to
juz wszystko.
Adrian Kuglin
adrian1978@tlen.pl

Elektronika Praktyczna 4/2007



