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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czesé¢ 21
Dobieranie lamp zastepczych w stopniu detekcyjnym,
zastepczego elektronowego wskaznika dostrojenia,
we wzmachniaczu mafej czestotliwosci oraz

w zasilaczu

Nie nalezy zapominaé¢ o duzej
liczbie wyprodukowanych przed
1945 rokiem odbiornikéw wysokiej
klasy, ktore jeszcze dotrwaly do
naszych czaséw, w ktérych dioda
detekcyjna oraz dioda obwodu au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia
(ARW) byly umieszczane w oddziel-
nych lampach (np. AB1, AB2, CB2,
EB11). W tamtym okresie klasa da-
nego odbiornika zalezala od liczby
lamp znajdujacych sie w jego wne-
trzu.

Detekcja diodowa, jako najbar-
dziej sprawna, byla stosowana wy-
tacznie w odbiornikach superhete-
rodynowych, poniewaz ten rodzaj
detekcji wymaga, aby napiecie wyj-
Sciowe ze wzmacniacza p.cz. mia-
fo duza amplitude. W odbiornikach
prostych stosowano zazwyczaj de-
tekcje siatkowa wraz obwodem re-
akcji, realizowang najpierw na trio-
dach napieciowych, a nastepnie na
pentodach napigciowych. Funkcje
detektora i wzmacniacza napiecio-
wego malej czestotliwo$ci spelniata
ta sama lampa.

Dobieranie lamp zastepczych
w ukladzie detekcyjnym

Dioda detekcyjna i dioda auto-
matycznej regulacji wzmocnienia
znajdowaly sie zwykle w lampie
podwdéjnej, lacznie z trioda wzmac-
niacza malej czestotliwosci (np.
ABC1, EBC3, EBC11, EABC80, 6Q7
ijej rosyjski odpowiednik 6I'7) lub
z pentoda regulacyjng (np. EBF2,
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Propozycja dobierania lamp w stopniu detekcyjnym moze wydawadé

sie troche niezrozumialq, poniewaz w wiekszosci odbiornikéw

superheterodynowych ukfad detekcji byl realizowany zwykle na

diodzie, znajdujqcej sie w jednej bance z triodq, pentodq napieciowq

Iub pentodq mocy iwtym przypadku mozliwosci jakiegokolwiek

innego wyboru sq bardzo ograniczone. Tak bylo w odbiornikach

bardziej wspdlczesnych, w ktérych duodiody wystepowaly Iqczne

z triodq napieciowq (ABC1, EBC3), pentodq regulacyjnq (EBF11,
EBF89) Iub w polqczeniu z pentodq mocy (EBL1, EBL21, UBL21).

EBF11, 6b68, EBF89), albo z pen-
toda glosnikowa (np. ABL1, EBLI,
EBL21, UBL21).

Diode detekcyjng i diode ARW
nalezy traktowac¢ tak, jak kazdg
inng lampe w odbiorniku. Od ich
stanu emisji zaleze¢ bedzie w du-
zym stopniu praca odbiornika. Pod-
czas detekcji przebiegu zmodulowa-
nego amplitudowo otrzymuje sig na
obcigzeniu detektora napiecie stale,
napiecie zmienne malej czestotli-
wosci inapiecie zmienne wielkiej
czestotliwosdci. Z tych trzech sktado-
wych sygnaléw po detekcji uzytecz-
ne jest tylko napiecie malej czesto-
tliwosci, ktére po odfiltrowaniu po-
winno by¢ podane do wzmacniacza
malej czestotliwosci.

Pewien problem moze wysta-
pi¢ wtedy, gdy trioda lub pentoda
w lampie podwdéjnej pracuje po-
prawnie, natomiast wystepuje wy-
razna usterka w diodzie detekcyjnej
lub diodzie obwodu automatyczne;j
regulacji wzmocnienia. W tym przy-
padku najlepszym rozwigzaniem jest
odlaczenie uszkodzonej diody od
obwodu i zastgpienie jej dioda pot-
przewodnikows, jezeli chcemy unik-
na¢ wymiany lampy. Na rys. 38
przedstawiono schematy detektoréw
diodowych (rys. 38a — na lampie
elektronowej, rys. 38b — na diodzie
polprzewodnikowej). Wazne jest do-
branie wartosci elementéw obwodu
RC przy zamianie diod lampowych
na poélprzewodnikowe. Warto$é re-
zystancji R wynika ze sprawnosci

prostowania, jaka powinien cecho-
waé sie detektor. Wyznaczenie ana-
lityczne wartosci rezystancji R jest
trudne i dlatego nalezy zastosowac
regute, ze dla detektorow lampo-
wych warto§¢ rezystancji R przyj-
muje sie rzedu setek kilooméw
(0,1...0,5 MQ), natomiast dla diod
polprzewodnikowych rzedu kilku
kiloom6éw. Warto$¢ tej rezystancji
nalezy dobra¢ w oparciu o wartosci
obwodu detekcyjnego dla danego
typu diody detekcyjnej w odbiorni-
ku tranzystorowym. Pojemnoéé¢ C,
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KURS

wynosi zwykle od 100 do 200 pF,
a pojemnos¢ C, od 10 do 20 nF
Generalnie zwiekszenie rezystancji R
zwieksza sprawno$¢ detekcji. Z wa-
runku nieznieksztalconego sygnatu
po detekcji wynika, Zze napiecie na
oporniku R powinno si¢ zmieniac
zgodnie z ksztaltem obwiedni napie-
cia modulowanego. Stala czasowa
RC powinna wiec by¢ wystarczaja-
co mata. Kondensator C, powinien
stanowi¢ zwarcie dla czestotliwos$ci
fali nosnej irozwarcie dla najwigk-
szej czestotliwosci sygnalu modulu-
jacego.

W detektorach siatkowych od-
biornikéw prostych stosowane sg
takie same wartosci rezystancji i po-
jemnosci w obwodzie siatki steruja-
cej lampy, jak w detektorach diodo-
wych. W tym przypadku role diody
przejmujg elektrody siatka ikatoda.
Detekcja siatkowa jest stosowana
w odbiornikach prostych, poniewaz
sprawdza sie przy malych amplitu-
dach sygnatéw. Oporno$¢ wejsciowa
detektora siatkowego jest mniejsza
niz diodowego i dlatego w nowszej
generacji odbiornikéw prostych sto-
sowano powszechnie pentody napie-
ciowe. Przy zastepowaniu w odbior-
nikach prostych triod detekcyjnych
lampami wspé6lczesnymi nalezy wy-
biera¢ lampy o duzej opornosci we-
wnetrznej, aby jak najmniej ttumity
wejSciowe obwody rezonansowe, co
poprawia selektywno$¢ odbiorni-
ka. Detekcja anodowa, zachodzaca
w obwodzie anodowym lampy, nie
byla stosowana w 6wczesnych od-
biornikach radiowych.

Duodiody, ktére wystepowaly
w odbiornikach wyzszej klasy jako
odrebne lampy, mozna z powodze-
niem zastapi¢ duodiodami wsp6t-
czesnymi (EAA91, 6X20), po korek-
cie napiecia zarzenia lub po wluto-
waniu w cokoly detekcyjnych diod
potprzewodnikowych. Najstarsze dio-
dy np. (AB1) mialy cokél nédzkowy,
co przy braku cokolu przej$ciowego
wymaga zamiany podstawki lampy.

Dobieranie zastepczych
elektronowych wskaznikow
dostrojenia (oka magiczne)

W potowie lat trzydziestych
opracowano elektronowy, optycz-
ny wskaznik dostrojenia, z powo-
du swojego wygladu zwany okiem
magicznym. Oprécz innych obwo-
déw w odbiorniku (regulacja barwy
dzwieku, selektywnos$ci, ciche stro-
jenia), byl on elementem ulatwia-
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jacym strojenie i przede wszystkim
elementem bardzo dekoracyjnym.
W odbiornikach stosowano naste-
pujace typy lamp oka magiczne-
go: AM1, AM2, EM1, EM11, EM4,
EM34, 6E5C, EFM1, EFM11, EMS0,
EM84. Niektére z nich, takie jak:
AM1, AM2, EM1, EFM!, EFM11
naleza obecnie do rarytaséw kolek-
cjonerskich. Najtatwiejsze do zdoby-
cia sg obecnie lampy: EM4, EM80
i EM84, ktére mozna naby¢ na
bazarach elektronicznych ina au-
kcjach internetowych.

Wszystkie oka, z wyjatkiem EM80
(6E1M) i EM 84, mialy $wiecacy
ekran umieszczony w gérnej czesci
lampy i cztery listki sterujace (tyl-
ko lampa produkcji rosyjskiej 6E5C
miata dwa listki sterujace). Lampy
te z wyjatkiem EM80 i EM84 byly
mocowane w specjalnym uchwy-
cie w pozycji prostopadlej do czota
skrzynki lub skali odbiornika.

Oka magiczne typu EM80 i EM84
(tylko te byly instalowane w odbior-
nikach produkcji krajowej iimpor-
towanych) mialy mniejsze gabary-
ty niz inne idwa listki sterujace
umieszczone w bocznej czeSci banki
lampy. Zastepowanie starszych ty-
péw wskaznikéw wysterowania wig-
ze sig przede wszystkim ze zmia-
na sposobu mocowania lampy do
skrzynki odbiornika. Jezeli w odbior-
niku dawne oko bylo wkomponowa-
ne w skale odbiornika, to nalezy sie
liczy¢ z koniecznos$cig wykonania
odpowiedniego uchwytu do moco-
wania nowej lampy. Pod wzgledem
elektrycznym zamiana lamp nie jest
trudna. Wymaga jedynie wymiany
podstawki lampowej na nowalo-
wa oraz zmiany wartoSci rezystan-
cji kilku rezystoréw. Lampy EMS80
i EM84 wymagaja bowiem wyzszego
ujemnego napigcia do pelnego wy-
sterowania listkéw wskaznika. Moz-
na rowniez wykona¢ dwa czeSciowe
ekrany z cienkiej folii metalowej,
przystaniajacej zbedna cze$é otworu
po dawnej lampie, ktéra posiada-
ta wiekszg $rednice. Oka magiczne
typu EFM1 i EFM11 nie moga by¢
zastgpione lampa EMB80 lub EM84,
poniewaz mialy one wbudowang
dodatkowo wewnatrz banki pento-
de, oczym $wiadczy dodatkowa li-
tera F w symbolu lampy. Zamiana
tej lampy na EM80 czy EM84 wia-
ze sig z konieczno$cig dobudowania
w odbiorniku dodatkowego stop-
nia wzmocnienia na pentodzie lub
triodzie (najczesciej byl to stopien
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Rys. 39.

wzmocnienia matej czestotliwosci).
Na rys. 39 pokazano schemat ukla-
du zasilania dla lamp EM4, EM11,
EM34 (rys. 39a) oraz dla EM80
(6E1M) i EM84 (rys. 39b). Wiecej
informacji na temat budowy i dzia-
fania oka magicznego znajdg Czytel-
nicy w polecanej literaturze.

Mieczystaw Laskowski
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