Modemy ZigBee
firmy % ..com

MaxStream jest markq handlowq firmy Digi, znanej na naszym

rynku gléwnie jako producenta miniaturowych interfejséw

ethernetowych DigiConnect ME oraz DigiConnect Wi-ME. Zgodnie

z firmowq maksymq, ulokowanq pod logo MaxStream, marka ta

ma sie kojarzy¢ z hastem Embedded Wireless for Every Thing.

Pewnie sie to uda, bowiem bezprzewodowa oferta firmy jest bardzo

MaxStream oferuje szeroka game
modutéw radiowych pracujacych
na ,bezlicencyjnych” pasmach ISM
(Industrial Scientific Medical), przy
czym ze wzgledu na silng orien-
tacje oferty na rynek amerykan-
ski w Europie moga by¢ stosowa-
ne wylacznie urzadzenia pracujace
w pas$mie 2,4 GHz (oprééz nich
MaxStream oferuje sporg game
moduléw iurzadzen pracujacych
w pa$mie 900 MHz, ktére nie jest
dostepne w Europie). W artykule
skupimy sie na przyblizeniu moz-
liwosci modemdéw przystosowanych
do pracy w sieciach ZigBee.

Moduty XBee i XBee—Pro sg zgodne ze
sobg programowo i wymienne mechanicznie
(z doktadnoscig do réznych wymiarow w jednej
z 0si). W przypadku zastepowania modutu
XBee modutem XBee-Pro konstruktor powinien
zwrocié uwage na fakt, ze XBee-Pro pobiera
podczas nadawania prad o natezeniu ponad
4—krotnie wigkszym niz XBee.

Moduly XBee oraz wyproduko-
wane zich wykorzystaniem kom-
pletne modemy, sa zgodne z pro-
tokotem opisanym w standardzie
IEEE802.15.4 iumozliwiajg prowa-
dzenie transmisji radiowych w pa-

Fot. 1. Modut XBee
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atrakcyjna.

$émie 2,4 GHz zrozpraszaniem wid-
ma DSSS (Direct Sequence Spread
Spectrum). Za ich pomocg mozna
prowadzi¢ transmisje w trybach
point—to—point, point-to—multipoint
oraz peer—-to—peer (z koordynatorem
transmisji i bez niego). Zgodnie
z wymogami ZigBee, kazdy modut
ma zapisany unikalny, 64-bitowy
numer identyfikacyjny, ktory stuzy
m.in. do jego adresowania w sieci,
a transmisja radiowa moze by¢ szy-
frowana z wykorzystaniem modutu
kryptograficznego AES128.
Domy$lnym trybem pracy pre-
zentowanych moduléw jest tryb
~przezroczysty”, w ktérym spelnia-
ja one role radiowych modemoéw
z asynchronicznym interfejsem sze-
regowym (UART) z dwukierunko-
wym handshake. Interfejs szerego-
wy jest przystosowany do trans-
misji danych =z predkoscig 1,2...
115 kb/s, natomiast interfejs radio-
wy ma przepustowo$é 250 kb/s.
Alternatywnym sposobem pro-
wadzenia transmisji jest tryb API
(Application Programming Interfa-
ce), w ktérym uzytkownik moze
nie tylko sterowa¢ pracg modemu
lecz takze monitorowaé jego stan
(za pomoca polecen AT).
Prezentowane moduly wyposazo-
no w linie I/O, ktérych stany moz-
na odczytywaé izmieniaé za pomo-
ca polecen AT (dostepne jest m.in.
polecenie uaktywniajace na wy-
branych liniach generatory PWM).
Cztery najmlodsze linie mogg spel-
nia¢ takze role wej$¢ analogowych,

Zestawienie najwazniejszych parametrow modutow
oferowanych przez firmg MaxStream jest
dostepne od adresem:
http://www.maxstream.net/products/comparison.php
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réwniez obstugiwanych za pomocy
polecen AT.

Moduly wyposazono w gniaz-
do antenowe, sluzace do dotacze-
nia anteny zewnetrznej. Moze by¢
ono zastgpione miniaturowg anteng
montowang bezposrednio na PCB.

Napiecie zasilania moduléw
XBee i XBee-Pro powinno sie
mieéci¢ w zakresie 2,8...3,4 VDC.
Wartos¢ napiecia zasilajgcego okre-
§la progi rozrézniania ,0” i,1”,
co dzieje sie zgodnie z regulami
stosowanymi w ukladach CMOS.
W razie takiej potrzeby uzytkownik
moze zastosowal zewnetrzne napie-
cie referencyjne dla przetwornika

katalogowe — 79 producentow! | Prezentacje firmowe

Noty aplikacyjne ' Bezplatne stosy Bluetooth i ZigBee/MiWi
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Anteny w SRD
aplikacje

Moduty ISM dalekiego
zasiegu
spraet

Quo vadis M2M?
EZradio - zintegrowany
tuner antenowy ISM

Polecenia AT+
2 przykfadami

OpenAT - sposob
na aplikacje GSM ...

Cena 26,00 21 (w i 0% ven)
Nakiad: 14 000 eg2.

Bluetooth i WLAN - wspéipraca

czy wspofzawodnictwo? apikacie

Dodatkowe informacje o modutach radiowych
na pasma ISM mozna znalez¢ w Elektronice
Praktycznej Plus M2M, ktdra jest dostepna
m.in. w internetowym sklepie Wydawnictwa
AVT. Dodatkowe informacje: http://www.avt.
plipisma.php?id=38 oraz http://www.ep.com.
pl/?strona=ep_plus_m2m/m2m_info.php.
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SPRZET

Fot. 2. Modut XBee-Pro z zainstalowa-
ng anteng

A/C, ktérego warto§¢ powinna sie
mie$ci¢ w przedziale 2,08...3,4 V.

Prezentowane moduly sg przy-
stosowane do pracy z zakresie tem-
peratur —40...+85°C.

Dodatkowe materialy i oprogramowanie
narzedziowe sg dostepne pod adresem:
http://www.maxstream.net/support/downloads.php

Do najprostszych aplikacji:
moduly XBee

Mniejsze, spoéréd dwéch ofe-
rowanych przez firme MaxStre-
am, moduléw o nazwie XBee
(fot. 1) charakteryzuja wymiary
2,44x2,76 cm. Moc wyjSciowa toru
radiowego wynosi 1 mW, co umoz-
liwia uzyskanie zasiggu do 30 me-
trow wewnatrz pomieszczen oraz
do 100 metréw w terenie otwar-
tym. Modulu XBee pobieraja pod-
czas nadawania prad o natezeniu
do 45 mA (w trybie odbioru do
50 mA), a w trybie uépienia ok.
10 pA. Liczba kanaléw przeskaki-
wanych podczas transmisji wynosi
16.

Jesli zasieg ma znaczenie:
XBee-Pro

Nieco wigksze od XBee sg mo-
duly o nazwie XBee-Pro (fot. 2) -
ich wymiary wynoszg 2,44x3,3 cm.
Ich moc wyjsciowa wynosi 60 mW
(100 mW EIRP), co — wedlug da-
nych producenta - umozliwia
uzyskanie zasiggu do 100 metréow
wewnatrz pomieszczen ido 1600
metréw w terenie otwartym. Nale-
zy jednak pamietaé, ze tak duze
moce nie sg oficjalnie dopuszczone
w Europie, wiec konieczne jest pro-
gramowe jej obnizenie (za pomo-
cg jednego z polecen AT) do nie-

5]/ them e Foms fevwm pEnam bww Ore Pomc  skmais
I N L T pe §i- 28« mr g ]
L ]
= - &
-
~
v e e
--'_l'-:_-ﬂl— E il
v -
Lo R 1| M Lt
-
e
e T
e imrm tapmer oo ¥ M g L ]
D i e e e TP
i ] ] il ] v
Ty "'Hq_-rrq._- Bomern s imewrl dmewnd  imepmyp  jEewn
e I i \C ol I
et = i
] - Ty, i g8 | o]
[ P i o T
el v, il a 1
o e
S L L | |
—— e = & b
i i
5 ne

Przydatnym narzedziem jest udostepniony przez producenta kalkulator zywotnosci baterii
zasilajgcej modutu XBee. Jest to arkusz programu Excel, w ktorym zdefiniowano kilka, najbardziej
prawdopodobnych, scenariuszy pracy modutow.

przekraczalnego poziomu 19 mW
EIRP, co oczywiscie ograniczy za-
sieg transmisji. Moduly XBee-Pro
podczas transmisji z maksymalng
mocg pobierajg prad o natezeniu
do 215 mA, w trybie odbioru po-
bér nie przekracza 55 mA. W rybie
uspienia moduty XBee-Pro pobiera-
ja prad o natezeniu nie przekracza-
jacym 10 wA, aliczba kanatéw wy-
korzystywanych podczas transmisji
DSSS wynosi 12.

Dla lubiacych gotowe: RF
Modem RS232 i RF Modem
USB

Producent moduléw ma w swo-
jej ofercie takze dwa komplet-
ne modemy, ktére sa wyposazone
w interfejs RS232 lub USB (fot. 3)
i zewnetrzng antene. Modemy sg
dostarczane w metalowych obu-
dowach, tatwych w montazu i za-
pewniajacych ostone mechaniczng
modulowi radiowemu. Modem wy-
posazony w interfejs USB jest za-
silany bezposrednio z niego, wer-
sja zRS232 wymaga zewnetrznego
zasilacza o napieciu z przedzialu
5...14 VDC.

Podsumowanie
Prezentowane moduly sg atrak-
cyjna propozycja dla uzytkownikéw

zamierzajacych szybko
rozpoczaé samodziel-
ne proby z aplikacja-
mi ZigBee. Ich atutem
jest m.in. wyposazenie
w certyfikaty potwier-
dzajace ich zgodnos¢
z zaleceniami standardu
ZigBee, ktérego samo-
dzielne uzyskanie jest
dos$¢ trudne (i kosztow-
ne).

Andrzej Gawryluk,

Fot. 3. RF modem USB

Dodatkowe informacje

Gamma Sp. z o.0.
01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A,
tel. 022 862 75 00, fax 022 862 75 01,
info@gamma.pl, www.gamma.pl

www.sklep.avt.pl
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