PROJEKTY

Sterownik akwariowy,

czesé 2

AVT-980

Stowo ,sterownik” jest jednym
z czesciej pojawiajqcych
sie w tytulach projektéw

zamieszczanych na tamach EP.

Prezentowalismy juz sterowniki

motoryzacyjne, muzyczne, roézne
odmiany sterownikéw sieciowych,
sterowniki dzwonkdw, Swiatet

i nie wiadomo jeszcze czego.
Tak oczywistego pomystu, jak
sterownik akwariowy chyba
jeszcze jednak nie bylo.
Nadrabiamy wiec zaleglosci.
Rekomendacje:

sterownik dedykujemy
akwarystom, ktérzy chcq
zautomatyzowac obsluge
akwarium, pytanie tylko, czy
jego stosowanie nie ostabi
emocjonalnej wiezi z rybkami.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Plytka o wymiarach: 83x112 mm (sterow-
nik), 41x561 mm (klawiatura), 30x38 mm
(pilot)

« Zasilanie: 7...9 VAC/1,5 A (sterownik),
bateria 12 V (pilot)

« Zasilanie awaryjne zegara RTC: bateria
litowa CR2032

« Sterowanie dofagczonymi urzadzeniami
w trybie 24-godzinnym

* Doktadnos¢ wiaczania i wytaczania: 1
sekunda

e Liczba sterownych grzafek: 2 (dwa nieza-
lezne termostaty)

 Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych:

7 A240 V

* Obcigzalnos¢ wyj$¢ niskonapigciowych:
1A

« Rozdzielczo$¢ pomiaru temperatur: 1°C

» Automatyczne odfgczenie dowolnej grzatki
w przypadku wykrycia jej uszkodzenia

« Sterowanie wyj$ciami za pomocg pilota IR

» Zachowywanie parametrow w pamieci
EEPROM

* Funkcje:

— automatyczne/reczne sterownie karmie-
niem

— automatyczne/rgczne sterowanie o$wietle-
niem

— automatyczne/rgczne sterowanie o$wietle-
niem nocnym

—automatyczne/reczne sterowanie na-
powietrzeniem w trybach ,z grzatky”
i ,automat”
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Montaz i uruchomienie
Sterownik nalezy zmontowaé¢ na
plytkach drukowanych przedstawio-
nych na rys. 4...6. Montaz nalezy
rozpocza¢ od wlutowania elementow
SMD, na koncu montuje sie elemen-
ty najwieksze. Przy montazu plytki
klawiatury (rys. 5) nalezy zwrdcic¢
uwage na to, iz zlacze powinno
by¢ przylutowane od strony druku,
a odbiornik TSOP1736 nalezy przy-
lutowa¢ w pozycji lezacej. Do po-
taczenia dwoch piytek nalezy uzyc
tasmy 10-przewodowej. Wyswietlacz

LCD mozna przylutowa¢ do ptlytki
sterownika bezposrednio za pomo-
ca kabelkéw lub gniazd ilistw typu
goldpin potaczonych przewodami.
Utatwi to pdzniej ewentualng wy-
miane wysSwietlacza na inny. Plytki
zostaly zwymiarowane pod obudo-
we typu KM60. Na samym koficu
montujemy diody LED, zwracajac
uwage na ich odpowiednig odle-
glos¢ od pitytki, aby pézniej we-
szly w otwory w obudowie. Mozna
wczesniej przygotowaé sobie plyte
czolowa obudowy, wycinajac i wier-
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Rys. 4. Plytka drukowana uktadu sterujgcego

Elektronika Praktyczna 4/2007



@

SemoN

1d *dogzsn 14ew™3emou

&

Rys. 5. Ptytka drukowana klawiatury

cac w niej otwory. Nastepnie wkia-
damy dwie skrajne diody do plytki
drukowanej, a ptytke wkiadamy do
obudowy. Wsuwamy teraz diody
w odpowiednie otwory plyty czo-
towej ije lutujemy. Z kazda dioda
postepujemy tak samo. W ten spo-
s6b montowane diody beda idealnie
pasowaé¢ do otworéw plyty czolowej
obudowy. Plytke nalezy przykrecic¢
do obudowy przy pomocy tulejek
dystansowych o dlugosci 10 mm,
gdyz na tej wysokosci zostaly roz-
mieszczone otwory na diody na
plycie czotowej. Plytke klawiatury
do przedniego panelu przykrecamy
natomiast poprzez tulejki o dlugo-
§ci 6 mm. Dzieki temu mikrostyki
o wysokoéci 9,5 mm beda minimal-
nie wystawaé poza obudowe. Do
stabilizatora na plytce gléwnej na-
lezy przykreci¢ niewielki radiator.
Jako zrédla zasilania nalezy uzy¢
transformatora o napigciu 7...9 V
i wydajnosci pradowej 1,5 A, np.
TS20/024 (7,5 V/1,4 A) lub oddziel-
nego zasilacza 9 V o wydajnoSci
pradowej 1,5 A. Po zmontowaniu
plytek iwlaczeniu zasilania, uklad
powinien od razu dziala¢ popraw-
nie. Jedyng regulacja, jaka nalezy
przeprowadzi¢ jest ustawienie kon-
trastu wys$wietlacza za pomoca po-
tencjometru P1. Jezeli uklad dzia-
ta prawidlowo, mozna przystapic
do umieszczenia go w obudowie
KM-60. Do wywiercenia i wyciecia
otworéw w plycie czolowej obudo-
wy mozna sig postuzyé szablonem
przedstawionym na rys. 7. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na wielkosé
otworu pod wyswietlacz LCD, gdyz
wys$wietlacze réznych producentéw
moga r6zni¢ sie wymiarami. Na ba-
zie szablonu mozna réwniez wyko-
na¢ tadny front foliowy do przykle-
jenia na panel przedni. Trzeba przy
tym zmniejszy¢ odpowiednio wy-
miar otworu na wys$wietlacz LCD.
Z tylu obudowy mozna zamontowac
gniazdo bezpiecznika i wytacznik
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zasilania. Przew6d zasilajacy 230 V,
jak réwniez przewody do podia-
czenia urzadzen nalezy przeprowa-
dzi¢ przez tylng Scianke obudowy
za pomocg gumowych przepustow
i zabezpieczy¢ je dobrze przed wy-
rwaniem.

Do wykonania czujnikéw tem-
peratury bedzie potrzebny kawatek
rurki metalowej o dlugosci okoto
4 cm 1iS$rednicy wewnetrznej 5 mm.
Do rurki nalezy wlozyé czujnik,
a nastepnie zala¢ go np. dwu-
sktadnikowym klejem, uszczelniajac
w ten sposéb rurke. Tak przygoto-
wany czujnik jest gotowy do pracy.
Po podiaczeniu go warto sprawdzic,
czy jest on szczelny inie powoduje
zwarcia po zetknieciu z woda.

Najprostsza czynnoS$cig jest
zmontowanie pilota. Jego plytka
zostala zwymiarowana pod obudo-
we ABS-102. Wystarczy wywier-
ci¢ w niej tylko otwér o Srednicy
3 mm pod diode IR i umiescic
plytke w obudowie. Przy programo-
waniu mikrokontrolera ATtiny13,
nalezy zmieni¢ w Fusebit wartosc
wewnetrznego generatora z 9,6 MHz
(taka warto$¢ jest ustawiona do-
my$lnie), na 4,8 MHz. Nalezy réw-
niez wylaczy¢ preskaler.

Sterownika mozna uzy¢ do nad-
zorowania dwé6ch akwariow. Wéw-
czas urzadzenia takie jak: oSwietle-
nie, o$wietlenie nocne itd., podla-
czamy do wyj$¢ réwnolegle, pamie-
tajac o zachowaniu dopuszczalnego
obcigzenia stykéw przekaznika.
Jedynie dwie grzatki podlaczamy
do oddzielnych wyjsé termostatéw,
a czujniki temperatury umieszczamy
w dwéch oddzielnych akwariach.

Obstuga sterownika
Zaprogramowanie sterownika
i ustawienie poszczegélnych funkeji
nie jest czynnoscig skomplikowans.
Podczas pracy sterownika, na wySwie-
tlaczu wyswietlane sg wartoéci dwdch
temperatur iaktualny czas. Dolaczona
11-przyciskowa klawiatura sprawia, iz
obstuga sterownika jest bardzo prosta.
Ustawien funkcji dokonujemy w menu
obstugi sterownika, do ktérego wcho-
dzimy poprzez naci$niecie przycisku
MENU. Po pozycjach menu, jak row-
niez po pozycjach wartosci ustawia-
nych, poruszmy sie klawiszami ozna-
czonymi strzatkami, a do ustawien da-
nej funkcji wchodzimy przez naciénie-
cie klawisza ENTER. Wyjscie z menu
nastepuje po wcidnieciu klawisza
CANCEL. W trakcie, kiedy sterownik
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a)

b)

Rys. 6. Plytka drukowana pilota, a)
widok od géry, b) widok od dotu

znajduje sie wjego menu obstugi, nie
wykonuje on procedur sterujacych.
Powtérne zainicjowanie procedur na-
stepuje po wyjéciu z menu.

Po zaprogramowaniu mikrokon-
trolera, sterownik przyjmuje wartosci
domyélne dla poszczegélnych funk-
cji. Wszystkie czasy sa ustawione na
00:00:00, termostaty ustawione na
25°C itryb automatyczny dla wszyst-
kich funkcji jest wytaczony. Mozliwe
jest tylko reczne zalaczanie oS$wie-
tlenia, o$wietlenia nocnego, pompki
i dozownika przy pomocy przyciskow:
POMPKA, OSWIETLENIE, DOZOW-
NIK i OSWIETLENIE NOCNE. Przy
pierwszym uruchomieniu sterownika
nalezy wigc zaprogramowaé sterow-
nik idostosowa¢ wszystkie funkcje do
swoich potrzeb. Sposéb wejscia do
ustawien danej funkcji zostal opisany
wyzej. Dalej zostang omdéwione po-
szczegblne funkcje sterownika isposéb
ich ustawiania.

Funkcja ustaw zegar. Funkcja ta,
jak sama nazwa wskazuje stuzy do
ustawienia poprawnego czasu. Po wej-
§ciu do niej na wySwietlaczu ukazu-
je sie napis zegar iwySwietlony jest
aktualny czas. Pozycja godzin miga,
co oznacza, ze jest aktualnie usta-
wiang wartoscig. Korekcji dokonujemy
przyciskami strzalek: géra idét. Po
naci$nieciu i przytrzymaniu strzatki
wartoSci beda sie zmienia¢ same. Po
ustawieniu zadanej godziny wciskamy
klawisz oznaczony strzatka w prawo
i przechodzimy do pozycji minut, kt6-
re teraz ustawiamy. Czynnos$¢ powta-
rzamy tez dla pozycji sekund. Strzal-
ka wlewo mozna wracaé¢ do poprzed-
nio ustawianych wartosci minut czy
godzin. Po ustawieniu wszystkich
pozycji i zaakceptowaniu klawiszem
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zbiornikach. Wte-
: dy najlepiej wy-
taczy¢ funkcje ,z

grzatka”. Jezeli
dwie grzatki umie-
§cimy w jednym

akwarium i uzy-
jemy dwoch ter-

()
N

mostatéw, a jest
to wskazane przy
duzych zbiorni-
kach, to funkcja

Rys. 7. Szablon do wykonania otworéw w piycie czotowej

ENTER, program powraca do menu
gtéwnego. Jesli zamiast klawisza EN-
TER weci$niemy klawisz CANCEL,
ustawione wartosci nie zostang zapa-
migtane. Opisana powyzej procedura
ustawiania czasu bedzie taka sama
dla ustawiania czas6w w nastepnych
funkcjach.

Funkcja osSwietlenie. Funkcja ta
stuzy do ustawiania czasu wlaczenia
i wylaczenia o$wietlenia. Po wejsciu
do niej programujemy najpierw czas
wlaczenia, np. 18:00:00. Po zaakcep-
towaniu tej wartoSci przechodzimy
do ustawiania czasu wylaczenia, np.
23:00:00. Po naci$nieciu ENTER pro-
gram wychodzi do menu gléwnego.
Nalezy pamieta¢, ze domyslnie tryb
automatyczny jest wylaczony inalezy
go teraz wlaczy¢é. Wlaczenie trybu au-
tomatycznego funkcji o$wietlenia do-
konujemy przyciskiem OSWIETLENIE,
w momencie, gdy na wys$wietlaczu
jest wyéwietlana funkcja 2 OSWIE-
TLENIE. Ukaze sie wtedy komunikat,
ze tryb automatyczny zostal wiaczo-
ny. Wylaczenie tego trybu nastepuje
po powtérnym wcisnigciu klawisza
OSWIETLENIE. Wlaczenia i wylacze-
nia trybu automatycznego dla pozo-
stalych funkcji: o$wietlenia nocnego,
napowietrzania ikarmienia dokonuje-
my wten sam sposéb, tylko odpo-
wiednim klawiszem dla danego trybu
przy wySwietleniu danej funkgji.

Funkcja oswietlenie nocne. Funkcja
ta stuzy do ustawien czasu wilacza-
nia iwylaczania o$wietlenia nocnego,
np. diod LED podiaczonych do wyj-
Scia niskonapieciowego. Czas wlacze-
nia mozna ustawi¢ np. na 23:00:00,
a czas wylaczenia na 06:00:00. Usta-
wien dokonujemy analogicznie jak
w poprzedniej funkcji.

Funkcja napowietrzenie. Jest to
najbardziej rozbudowana funkcja i stu-
zy do ustawiania parametréw napo-
wietrzania. Po wejéciu do ustawien tej
funkcji, na wySwietlaczu zostang wy-
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$wietlone dwie podfunkcje: ,z grzal-
ka” oraz ,automat” z opcjami ,OFF/
ON” kazda. Miganie okreslonej funkcji
oznacza, ze jest ona aktualnie ustawia-
na, miganie parametru OFF lub ON
okresla czy dana funkcja jest wlaczo-
na, czy wylaczona. Wlaczenia danej
funkcji dokonujemy strzatkg w prawo,
a wylaczenia klawiszem oznaczonym
strzatkg wlewo. Zalézmy, ze pierwsza
podfunkcje ,z grzalka” pozostawimy
bez zmian, czyli wylaczong. Po na-
ci$nieciu strzatki w dél przechodzimy
do ustawiania drugiej opcji ,auto-
mat”. Jezeli funkcja ta jest wylaczona,
to po naci$nigciu przycisku ENTER
program wyjdzie do menu gléwnego.
Wyjscia mozna dokonaé réwniez po-
przez naciéniecie klawisza CANCEL.
Jezeli natomiast wlaczymy drugg pod-
funkcje, to po naci$nieciu klawisza
ENTER, program przejdzie do usta-
wiania czaséw tej funkcji. Wowczas
ustawiamy okres pracy pompki, czyli
przedzial czasu, wjakim ma by¢ wia-
czane napowietrzenie, np. od 08:00:00
do 20:00:00. Nastepnie ustawiamy, co
jaki czas pompka ma by¢ wilgczana,
np. co 01:00:00 ina jak dlugo np. na
00:00:10. Po zaakceptowaniu ustawio-
nych parametréw program wychodzi
do menu gléwnego, nalezy woéwczas
wcisngé klawisz POMPKA, aby wla-
czy¢ tryb automatyczny. Po takim za-
programowaniu funkcji napowietrzanie
bedzie wlaczane co godzine na 10
minut w przedziale czasu od 08:00:00
do 20:00:00. Po wlaczeniu funkcji ,z
grzalka”, pompka bedzie réwniez wia-
czona razem zgrzalka. Ta funkcja jest
przypisana jednak tylko do termosta-
tu 1 ipompka bedzie tylko wlgczana
razem z grzatkg 1. Takie rozwigzanie
wydalo si¢ najbardziej uniwersalne,
gdyz sterownika mozna uzy¢ do nad-
zorowania dwdch akwariéw. Woéwczas
druga grzatke umieszczamy w drugim
akwarium i urzadzenie dba o zacho-
wanie stalej temperatury w dwéch

ta moze by¢ wla-
czona, CO zapewni
dobra cyrkulacje
wody podczas jej nagrzewania.

Funkcja termostat 1 itermostat
2. Funkcje te sluza do ustawiania
zadanej temperatury dla dwoch od-
dzielnych termostatéw. Po wejsciu
do jednej ztych funkcji nalezy usta-
wi¢ temperature, jaka ma by¢ utrzy-
mywana w akwarium. Zalézmy, ze
ustawimy optymalng temperature
25°C inaci$niemy ENTER. Program
wyjdzie wéwczas do menu gléwne-
go. Tak samo dokonujemy ustawien
dla drugiego termostatu. Temperatu-
ra jest utrzymywana z histereza 1°C.
Jesli ustawimy temperature na 25°C,
to bedzie ona utrzymywana w zakre-
sie od 24°C do 26°C. Sg to wartosci
najbardziej optymalne, a minimalne
wahania temperatury beda tylko wier-
niej nasladowaé¢ naturalne Srodowi-
sko wodne rybek, oco w akwarystyce
przeciez chodzi.

Funkcja karmienie. Funkcja ta stu-
zy do ustawiania czasow karmienia.
Po wejsciu do niej ustawiamy naj-
pierw pierwszg pore karmienia, np.
09:00:00, a nastepnie drugag pore kar-
mienia, np. 18:00:00. Jezeli chcemy,
aby dozownik podawal pokarm tylko
raz dziennie, nalezy wéwczas ustawic
dwa identyczne czasy. Po dokonaniu
tych ustawienn nalezy okresli¢ wielkos¢
dawki. Trzeba wybra¢ jeden z dziesie-
ciu mozliwych pozioméw, przy czym
wyzszy poziom oznacza zwiekszenie
dawki, anizszy zmniejszenie. Poszcze-
gélne poziomy okreslajg nastepujace
czasy, przez jakie podawane jest na-
piecie na wyjsciu sterowania dozowni-
kiem: 1 - 1s, 2 -135s, 3 - 1,6 s,
4 - 19s, 5 -22s8,6 - 2,55, 7
-28s 8 -31s, 9 -34s, 10 -
3,7 s. Ustawienie wszystkich parame-
tréw potwierdzamy klawiszem ENTER.
Program przejdzie do menu gtéwnego,
woéwczas wlaczamy tryb automatyczny
przyciskiem DOZOWNIK.

Mariusz Nowak
nowak_mariusz@poczta.fm
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