PROJEKTY

Konwerter USB—LPT

AVT-981

Przez wiele lat podzial zadan
pomiedzy porty komunikacyjne
dostepne w komputerach PC byl
dos¢ jasny i stabilny. Pierwsze
,zamieszanie” powstalo po tym,
gdy port rownolegly stal sie
pelnym portem dwukierunkowym.
Po pojawieniu sie interfejsu
USB, sytuacja dramatycznie sie
pogorszyla, gdyz systematycznie
zaczql on wypiera¢ wszystkie
wczesniejsze rozwiqzania.

Co wiec zrobi¢, gdy chcemy
dolqczyé np. starq drukarke

do nowoczesnego komputera,

w ktérym po LPT nawet $ladu
juz nie ma?

Rekomendacje:

rzadko kiedy wspdlczesne
urzqdzenia elektroniczne
wdogorywajq” w wyniku swej
niesprawnosci technicznej,
znacznie czesciej po prostu nie
spelniajq juz stale rosnqcych
wymagan uzytkowych. Nie
oznacza to, ze mozna je

z czyslym sumieniem Wyrzucic
na $mietnik. Dzieki takim
urzqdzeniom jak opisywany
konwerter USB-LPT mozna
przedluzy¢ ich zywot.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 64x69 mm

» Kompatybilno$¢ z USB 1.1 oraz USB2.0,

 Tryby pracy interfejsu LPT: SPP. EPP 1.9,
ECP oraz ECP + EPP

« Dopuszczalne napigcia na liniach portu
LPT: 3,3 V oraz 5 V

 Praca z systemami Windows 98/Me/2k/XP
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Gdy do kompu-
tera chcemy dolgczyc
urzagdzenie poprzez port
rownolegly, ktéry jest juz zaje-
ty, albo — co gorsze — w naszym
komputerze w ogéle nie przewidziano
takiego portu, rozwiazaniem moze by¢
konwerter USB-LPT. Dotacza¢ w ten
sposéb mozna nie tylko drukarki, ale
idowolne inne urzadzenia (np. pro-
gramatory (AVR, JTAG, PIC...), reje-
stratory danych, kontrolery synchro-
nicznych magistral I1°C i SPI, atakze
urzadzenia zwigzane zrobotyka). Pro-
ponowany w artykule konwerter jest
zgodny ze specyfikacja USB 1.1 oraz
2.0. Dzieki zastosowaniu kontrolera
USB z wbudowanym mikrokontrole-
rem 8051, posiada on prosta kon-
strukcje ijest tatwy do uruchomienia.
Niniejszy projekt jest publikowany za
zgodg autora oryginalu — Henrika Ha-
ftmann’a. Jest to juz czwarta wersja
tego konwertera. Moze on by¢ cen-
nym dodatkiem do nowoczesnych no-
tebookéw, ktére w wielu przypadkach
nie posiadajg juz portu réwnoleglego.
Konwerter emuluje kilka podstawo-
wych trybéw pracy portu LPT, ktére
zostaly przedstawione w dalszej czeSci
artykutu.

Opis dzialania uktadu
Konwerterem steruje uktad CY-
7C6813A firmy Cypress, ktérego
schemat blokowy zostal pokazany na
rys. 1. Uklad ten posiada oprécz kon-
trolera USB 2.0 (pracujacego w trybie
High Speed), mikrokontroler 8051,
pamie¢ RAM programu o pojemnosci

16 kB, magi-
strale kompaty-
bilng zI*C, 16-bi-
towy interfejs GPIF
oraz 8- lub 16-baj-
towg pamie¢ FIFO. In-
terfejs USB ukladu moze
pracowaé z dwiema predkosciami:
Full Speed (12 Mb/s) oraz High
Speed (480 Mb/s). Rdzefi mikrokon-
trolera 8051 moze pracowac z cze-
stotliwo$cia az do 48 MHz, ustala-
ng poprzez wbudowany uktad PLL.
Program przeznaczony dla mikrokon-
trolera moze by¢ wprowadzany do
pamieci RAM na dwa sposoby. Po-
przez interfejs USB lub poprzez ze-
wnetrzng pamie¢ EEPROM dotacza-
ng do interfejsu I1°C. W konwerterze
skorzystano z drugiego sposobu, czyli
z wykorzystania zewnetrznej pamie-
ci szeregowej. Ladowanie programu
z pamieci EEPROM odbywa sig au-
tomatycznie po wlaczeniu zasilania.
Na rys. 2 zostal pokazany schemat
ideowy konwertera. Sygnal danych
z magistrali USB jest podawany
poprzez linie D+, D- na wejscia
transceivera USB, ktéry jest integral-
ng czeScig ukladu U1. Kontroler U1
taktowany jest za pomoca oscylato-
ra kwarcowego X1 o czegstotliwodci
24 MHz. Czestotliwo$¢ ta jest po-
wielana wewnatrz ukladu za pomocg
petli PLL. Ze wzgledu na to, Ze na
liniach magistrali USB dostepne jest
napiecie +5 V, auklad Ul moze by¢
zasilany napieciem 3,3 V, potrzebny
okazal sie dodatkowy stabilizator na-
piecia — elementy R1, T1 iD1. Na-
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Konwerter USB-LPT
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu CY7C6813A

piecie wyjSciowe stabilizatora zalezy
od napiecia diody Zenera (w tym
przypadku 3,9 V (D1)) — 0,6 V (spa-
dek napigcia na zlaczu B-E tranzy-
stora), czyli okolo 3,3 V.

Elementy R2, C6 tworza prosty
obwéd zerowania kontrolera Ul. Aby
konwerter byl kompatybilny z5 V
interfejsami LPT, linie kontrolera U1
tworzace interfejs LPT zostaly pod-

(master or slave operation)

ciggniete rezystorami R7...R19 do
napiecia +5 V dostepnego z portu
USB. Jest to mozliwe, gdyz linie por-
tow ukladu U1 toleruja napiecia do
+5 V. Program sterujgcy konwerterem
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Rys. 2. Schemat elekiryczny konwertera
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typu uklad, nalezy postuzy¢ sie
lutownicg z cienkim grotem oraz
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cyng o $rednicy 0,25 mm. W przy-
padku, gdy powstang zwarcia,
mozna sig ich pozby¢ wykorzystu-
jac plecionke odsysajaca. Pozostale
elementy konwertera sa monto-
wane w sposéb przewlekany. Dla
pamieci U2 mozna zastosowaé
podstawke. Po zmontowaniu cato-
Sci isprawdzeniu czy nie powsta-
ly zwarcia, nalezy do konwertera
zapisa¢ oprogramowanie sterujace.

Konwerter jest zasilany z gniazda
USB - nie wymaga zasilania ze-
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wnetrznego.

Programowanie konwertera

Rys. 3. Schemat montazowy kontrolera

jest przechowywany w zewnetrznej
pamieci U2. Rezystory R3 iR4 pod-
ciagajg linie magistrali ’C do dodat-
niego napiecia zasilajacego. Program
jest tadowany z pamieci EEPROM do
pamieci RAM kontrolera U1l po kaz-
dym podtaczeniu go do portu USB.
Po wykonaniu tej operacji przepro-
wadzana jest renumeracja, w wyniku
ktérej system operacyjny komputera
wykrywa urzadzenie zgodnie z zapisa-
nymi w oprogramowaniu mikrokontro-
lera numerami VID iPID. Dioda LED
D1 sygnalizuje dolgczenie konwertera
do portu zgodnego z USB 2.0, nato-
miast dioda D2 sygnalizuje transmisje
danych. Rezystory R1 iR2 ograniczaja
prad plynacy przez diody LED kon-
wertera.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy kontrolera
przedstawiono na rys. 3. Montaz nale-
zy rozpoczaé od wlutowania jedynego
uktadu SMD - kontrolera U1l. W kon-
werterze wykorzystano kontroler w obu-
dowie SSOP-56. Aby przylutowaé tego
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Rys. 4. Okno menedzera urzgdzen

- wsréd kontroleréw uniwersalnej ma-
gistrali szeregowej widoczny jest nasz
konwerter joko EZ-USB
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Do zaprogramowania konwer-

tera bedzie potrzebne oprogramo-
wanie SETUP FX2LP DVK 1004.exe,
ktore jest dostepne na stronie firmy
Cypress. Po jego zainstalowaniu (do-
myS$lny katalog C:\Cypress) nalezy po-
taczy¢ konwerter z komputerem, wy-
korzystujac kabel USB typu A<->B.
Nalezy po tym zainstalowaé sterowni-
ki znajdujace sig w katalogu \\Cypress|
Drivers. Konwerter zostanie zainstalo-
wany pod nazwag EZ-USB (rys. 4).
Nastepnie nalezy uruchomi¢ program
CyConsole EZ-USB (rys. 5) znajduja-
cy sie w zainstalowanym oprogramo-
waniu Cypress. Teraz po naci$nieciu
przycisku Lg EEPROM, nalezy podac
$ciezke dostepu do pliku oprogramo-
wania sterujagcego konwerterem (plik:
USB2LPT2.IIC). Po jej zatwierdzeniu,
oprogramowanie zostanie zatadowane
do pamieci EEPROM konwertera po-
przez interfejs USB. Po ponownym
przytaczeniu konwertera do portu
USB nalezy zainstalowaé¢ sterowniki
znajdujace sie w katalogu Sterowniki
LPT. Konwerter bedzie widziany jako
Uniwersalna drukarka USB, a w za-
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Rys. 6. Dodatkowy port LPT widocz-
ny w menedzerze urzgdzen po
zakonczeniu instalacji sterownikéw
konwertera

kladce porty pojawi sie dodatkowy
port LPT (rys. 6). Po poprawnym za-
instalowaniu sterownikéw zapali sig
dioda D1 (zaleznie od wersji portu
USB) oraz D2. Konwerter jest wtym
momencie gotowy do pracy. Gdyby
uklad przed zaprogramowaniem nie
byl poprawnie rozpoznawany w sys-
temie (zdarzylo sig to na kilku kom-
puterach), mozna przed zaprogramo-
waniem konwertera, zaprogramowac
pamie¢ EEPROM, wykorzystujac do
tego inny programator. Nalezy wtedy
do pamieci zapisaé zawarto$¢ pliku
Fx2LP C0.hex znajdujacego sie w ka-
talogu \|\EEPROM Images oprogramo-
wania Cypress.

Uzytkowanie konwertera
Sterowniki konwertera umozliwiajg
konfigurowanie portu LPT. Odpowied-
nig zakladke mozna wywolaé wybie-
rajac wlasciwosci
zainstalowanego por-
tu LPT. Na rys. 7
.= pokazano okno kon-
figuracyjne portu

it | LPT. Mozna w nim

wybra¢ adres portu

LPT oraz tryb jego

pracy. Dostepne sa
% tu nastepujace moz-
liwosci:
- Tryb SPP
(Standard Parallel
Port). Jest to pier-
wotny tryb por-
tu réwnolegtego,
w ktérym zapew-

Rys. 5. Okno programu CyConsole EZ-USB

niono najnizszy
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 150 Q

R2, R7..R19: 4,7 kQ

R3, R4: 2,2 kQ

R5, R6: 330 Q
Kondensatory

C1: 10 pF/16 V

C2, C5, C6, C7: 100 nF
C3, C4: 27 pF
Pétprzewodniki

Ul: CY7C68013A

U2: AT24C64 DIP-8

T1: BC337

X1: Rezonator kwarcowy 24 MHz
D1: Dioda Zenera 39 V
D2: LED 3 mm niebieska
D3: LED 3 mm zielona
Inne

J1. Zgcze USB typu B
J2: Ztlgcze kgtowe DB25 do druku

fypu zenskiego

L reCirwym va Py

UNITEX SA

ul.Czamiakoeska 58,

00-T17 Warszewa

ted, 022 B51 97 81, 0605 250 BET
fax, 022 B40 20 D8

hitd e, unifesxsa, pl

transpolgiranspol com.pl

34

transfer (150 Kb/s). Komunikacja

moze byé dwukierunkowa.

— EPP (Enhanced Parallel Port). Jest
to tryb dwukierunkowy. Predkosé
jest taka sama jak w trybie ECP.
Port réwnolegly nie uzywa jednak
kanalu DMA.

— ECP (Enhanced Capabilities Port).
Jest to tryb dwukierunkowy (roz-
szerzenie EPP), wykorzystujacy do-
datkowe bufory i DMA. Tryb ten
oferuje najwyzsze predkosci (do
3 Mb/s).

Dostepny jest réwniez tryb EP-
P+ECP. Pozostate opcje w oknie
Emulation zwiazane sa z dzialaniem
konwertera USB-LPT. Uzupelnieniem
moze by¢ zakladka Statistics (rys. 8),
z ktérej mozna odczyta¢ ilosé¢ od-
bieranych/wysylanych danych oraz
liczbe bledéw zwigzanych zemulo-
wanym portem LPT. Podczas uzyt-
kowania konwertera, nalezy mieé
na uwadze kilka ograniczen zwig-
zanych z faktem, Ze port réwnolegly
jest emulowany. Dziala on wolniej
niz prawdziwy port LPT. Zwigzane
jest to z pakietowg transmisjg da-
nych przez interfejs USB, na kté-
re mikrokontroler ukladu U1l musi
oczekiwa¢ okreslony czas (dokladnie
opéznienia sg zwiazane z instrukcja-
mi wejsciowymi — IN). W przypadku
instrukcji OUT nie ma znaczacego
opOZnienia.

Dzieki cechom uktadu CY-
7C68013A (szybka wersje mikrokon-
trolera, szybki interfejs USB w wer-
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Rys. 7. Okno konfiguracyjne portu LPT
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Rys. 8. Zakiadka Statistics okna wia-
sciwosci portu LPT

sji 2.0), mozna je wykorzystywac
do budowy wielu urzadzen pomia-
rowych, wymagajacych szybkiej ko-
munikacji. Opisywany konwerter
USB-LPT bedzie idealny nie tyl-
ko do komunikacji z drukarka, ale
ré6wniez sprawdzi sig doskonale we
wspolpracy ztanimi programatorami
posiadajacymi port réwnolegly. Autor
projektu udostepnia kody Zrédtowe
nie tylko sterownikéw, ale ioprogra-
mowania konwertera. Mozna je zmo-
dyfikowa¢ dostosowujgc urzadzenie
do indywidualnych potrzeb.

Wigcej informacji o konwerterach
USB-LPT oraz ich rézne wersje do-
stepne sa na stronie http://www—user.
tu-chemnitz.de/~omat/bastelecke/Run-
d%20um%20den%20PC/USB2LPT]/in-
dex.html. Oprogramowanie Cypress
jest dostepne na stronie http://down-
load.cypress.com:8080/publishedcon-
tent/publish/design_resources/develo-
per_kits/contents/cy3684_ez usb_fx2Ip_
development kit 15.exe.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Autor oryginatu: Henrik. Haftmann@e-
technik.tu—chemnitz.de
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