SPRZET

Ethernet w jednym module, czesé 3

Taiko:

Ethernet w Basicu

Wtej czesci zajmiemy sie uruchomieniem przykladowego programu

w module EM202 wykorzystujqgcego wbudowany WEB Server. Na

koncu zastanowimy sie nad algorytmem programu sprzetowej

bramki SMS (tajemniczy projekt z poprzedniej czesci), by w kolejnej

czesci artykulu zajqé sie jego implementacjq w jezyku Tibbo BASIC.

Pusty projekt

Uruchamiamy TIDE i z me-
nu File->New Project wybieramy:
1- Empty Project. Nadajemy mu
nazwe, po czym klikamy na przy-
cisk Browse pola Target Address,
co spowoduje uruchomienie Devi-
ce Explorer’a z dostepnymi fizycz-
nie modulami. Wybieramy jeden
(badZ jedyny) z nich iklikamy na
przycisk Select, a nastepnie Close.
W oknie New Project klikamy OK,
co spowoduje wysSwietlenie obsza-
ru roboczego projektu. Po lewej
stronie w zaktadce Files widzimy
pliki dotaczone do projektu. Wid-
nieja w nim dwie pozycje: global.
tbh — pusty plik przeznaczony do
definiowania zmiennych globalnych
oraz funkcji, main.ths - gltéwny
plik programu. Klikamy dwukrotnie
na ten plik wcelu jego edycji.

Pierwsza rzecza, jaka musimy
wykona¢ jest konfiguracja systemu
tuz po wystapieniu sygnatu zero-
wania (a wiec tez po podaniu za-
silania). TiOS generuje wtedy zda-
rzenie nazywane on_system_init.
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Rys. 9. Okno projektu ze wszystkimi
niezbednymi plikami
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Klikamy zatem w oknie Project na
zaktadke Browser irozwijamy Plat-
form Events. Lista, ktéra otrzymuje-
my stanowi dla nas bardzo istotng
informacjg. Widzimy tu wszystkie
mozliwe zdarzenia, jakie moga wy-
stapi¢ w naszym systemie. W tab. 1
znajduje sie zestawienie wszystkich
pozycji z listy.

Z uwagi na to, ze na samym
poczatku pracy sytemu musimy go
odpowiednio skonfigurowaé, klikamy
dwukrotnie na event on_sys init, co
spowoduje pojawienie sie szablo-
nu obstugi zdarzenia. Podstawowg
czynno$cig, jaka nasz system musi
wykonaé¢, aby zaistnie¢ w sieci jako
WEB Server, jest konfiguracja pro-
tokotu IP. Na potrzeby aplikacji
zaktadamy, ze urzadzenie ma sta-
ly, niezmienny adres IP. Adres jest
przechowywany we wlasnoéci net.ip
(wlasno$¢ obiektu net). Adres IP
mozemy zaréwno odczytywaé, jak
i zapisywaé (przez podanie stringu),
natomiast jego domy$lna warto$é to
adres loopback 127.0.0.1. W naszym
kodzie dopisujemy zatem (adres IP
powinien by¢ tak dobrany, aby mo-
dut byl osiggalny w podsieci):

net.ip = "192.168.0.10"

Nastepnie musimy zdecydowac,
ile socketow (gniazd) przygotujemy
do obslugi klientéw naszego serwe-
ra WWW. Liczba socketéw obstu-
giwanych przez system operacyjny
zalezy od uzytego modulu (moéwi
o tym wlasnos§é¢ sock.numofsock).
TiOS zainstalowany na platformie
EM202 moze pracowa¢ maksymalnie
z szesnastoma gniazdami jednocze-
$nie. Dla kazdego socketu z osobna
musimy wykonaé jego inicjaliza-
cje/konfiguracje poprzez wykonanie
trzech metod na obiekcie sock:

a)syscall sock.rxbuffrq(numpages as
byte) as byte - (rx buffer requ-
est) — zadanie alokacji obsza-
ru pamieci na bufor odbiorczy
socketu. Rozmiar pamieci jest
wyrazony w stronach, natomiast

{

rozmiar strony to 256 bajtow.

Faktyczny rozmiar bufora nalezy

pomniejszy¢ o 16 bajtéw uzytych

na wewnetrzne zmienne kontroli
bufora. Metoda ta jedynie zgtla-
sza do sytemu potrzebe alokacji
pamieci, wiec po jej wykonaniu
bufor nie jest jeszcze gotowy.

Wilasciwa alokacja wykona sie

po wywolaniu metody sys.buf-

falloc (zrobimy to po zdefinio-
waniu parametréw dla wszyst-
kich socketéw). Metoda zwraca
aktualng dostepna liczbe stron
pamieci, ktéra moze zostaé prze-
znaczona na bufor,

b)syscall sock.txbuffrq(numpages as
byte) as byte - (tx buffer requ-
est) — metoda zadania alokacji
bufora nadawczego socketu, ana-
logiczna do poprzedniej,

c)syscall sock.varbuffrq(numpages
as byte) as byte — (http varia-
bles buffer request) — metoda za-
dania alokacji bufora na stringi
http, a wiec jej wywolanie jest
konieczne jedynie w przypadku
przeznaczenia socketu do obslu-
gi http. Podobnie jak dwie po-
przednie metody, rozmiar aloko-
wanej pamiegci jest tu wyrazony

w stronach.

Z uwagi na to, iz z zalozenia
ruch TCP do iz modulu bedzie tak
naprawde znikomy (w poréwnaniu
z serwerami opartymi o platforme
PC), to rozmiar wszystkich trzech
buforé6w ustalimy na jedng strone
pamieci.
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Tab. 1. Zestawieni

Nazwa

e wszystkich mozliwych zdarzen systemu w module EM202
Opis

on_button_pressed

Jedng z linii wejsciowych modutu EM202 jest linia nazwana MD (Mode
Selection Pin). Stuzy ona do wprowadzania modutu wtryb konfiguracji
poprzez UART. Modut w wersji EV posiada na piytce przycisk (oraz rezystor
podciagajacy) — ,button” wystepujacy w nazwie eventu, to witasnie mikrostyk
podfaczony do linii MD. Zatem linig t¢ mozemy wykorzystywac¢ analogicznie
do linii przerwan zewnetrznych mikrokontrolerow. Zdarzenie jest generowane
przy wcisnigciu tegoz przycisku (zbocze opadajace).

on_button_released

Zwolnienie przycisku (zbocze narastajace)

on_net_link_change

Zmiana stanu linku warstwy fizycznej. Innymi stowy podtaczenie/odiaczenie
modufu od/do aktywnego segmentu sieci (innego urzadzenia sieciowego).

on_net_overrun

Zdarzenie generowane w momencie przepetnienia bufora odbiorczego
kontrolera NIC (Network Interface Controller). W przypadku modufu EM202
jest to uktad Davicom DM90O0OEP Jesli nie obstuzymy tego zdarzenia, TiOS
nie bedzie generowat kolejnych.

on_pat

Modut posiada dwie linie wyjsciowe przeznaczone do sterownia diodami
LED. Diody te sa opisane w TAIKO jako obiekt pat posiadajacy metode play
pozwalajacg zapala¢ igasi¢ diody wrdznej konfiguracji. Zdarzenie wystepuje
po wykonaniu metody play na obiekcie pat.

on_ser_data_arrival

Zdarzenie generowane, gdy w buforze odbiorczym ukfadu UART znajduje
sie przynajmniej jeden znak. Zdarzenie musi by¢ obstuzone przy pomocy
metody odczytu bufora odbiorczego ser.getdata(). JeSli opuscimy funkcje
obstugujaca zdarzenie, podczas gdy w buforze ciagle bedg dane, system
natychmiast wygeneruje kolejne.

on_ser_data_sent

Analogiczne zdarzenie do poprzedniego, jednak mechanizm jego generacji
nie jest tak oczywisty. Zdarzenie moze zostac wygenerowane jednokrotnie
jedynie po wywotaniu metody ser.notifysent() przyjmujacej jako argument
liczbe bajtow. Potwierdzenie nadania (notification) bedzie wygenerowane

w postaci zdarzenia on_ser _data_sent, gdy liczba bajtow oczekujacych

na transmisje w buforze nadawczym UART-u bedzie mniejsza niz liczba
bajtéw przekazana do ser.notifysent(). Po jednym wywotaniu ser.notifysent()
moze nastgpi¢ tylko jedno zdarzenie. Jesli chcemy zapewni¢ sobie ciagte
powiadamianie o fakcie wystania danych, musimy po kazdym wystgpieniu
zdarzenia wywota¢ ser.notifysent().

on_ser_esc

Zdarzenie generowane po wykryciu w buforze odbiorczym znaku (np.
terminujacego) zdefiniowanego uprzednio poprzez wfasnosc ser.escchar ().

on_ser_overrun

on_sock_data_arrival

Przepetnienie bufora odbiorczego UART. Zdarzenie raz wygenerowane nie
wystapi po raz drugi do momentu zwolnienia miejsca buforze.

Zdarzenie wystepuje po pojawieniu sie danych w buforze odbiorczym
socketu (gniazda) zdefiniowanego do obstugi TCP lub UDP Wystepuje
tu jednak istotna réznica: W przypadku TCP, gdy podczas jednorazowej
obstugi zdarzenia nie zdazymy przetworzy¢ (odczytac) catego strumienia
danych, porcja nieodczytana zostaje zachowana, a system natychmiast
generuje kolejne zdarzenie. Natomiast protokét UDP zracji swojej natury
niedeterministyczny (nie dajacy nam gwarancji dostarczenia danych)
traktowany jest tak przez system, awigc dane, ktérych nie zdgzymy
przetworzy¢ w trakcie jednej obstugi zdarzenia sg tracone.

on_sock_data_sent

Podobnie jak w przypadku uktadu UART. Zdarzenie generowane po tym,
jak liczba znakdw w buforze nadawczym socketu jest mniejsza, niz ta
zdefiniowana przy pomocy metody sock.notifysent(). Metoda ta musi
by¢ wywotana za kazdym razem, gdy chcemy, aby zdarzenie to zostafo
wygenerowane.

on_sock_event

Zdarzenie generowane po zmianie stanu socketu. Np. w przypadku protokotu
TCP zmiana stanu moze oznacza¢ ustanowienie nowego pofaczenia.

on_sock_inband

Dla kazdego socketu system alokuje bufor CMD (command). Jest on
odpowiedzialny za przechowywanie tzw. komend inband. Sa to komendy
konfigurujace modut poprzez pofaczenie TCP lub UDP Sa one zaszyte

w regularnym  strumieniu danych i opatrzone warunkiem (sekwencja znakow)
startu i stopu. Je$li urzadzenie napotka w datagramie protokofu warunek
startu, nastepuje ekstrahowanie komendy iumieszczenie jej w buforze CMD.
Jesli to nastapi, generowane jest omawiane zdarzenie.

on_sock_overrun

Zdarzenie informujace o przepetnieniu bufora odbiorczego. Teoretycznie
zdarzenie moze wystapi¢ tylko podczas pracy z protokotem UDP z racji
braku potwierdzen nadchodzacych pakietow.

Bardzo wazne zdarzenie. Wystepuje tuz po zerowaniu systemu. W praktyce

on_sys_init fragment kodu odpowiedzialny za obstuge tego zdarzenia bedzie tak
naprawde kodem zawierajacym konfiguracje systemu.
Zdarzenie generowane w sposob ciagly, co 0,5 s. Moze postuzyé do
wykonywania jakiego$ periodycznego procesu. Nalezy pamigtac, iz nie
on_sys_timer dysponujemy mozliwoscig uzycia jakiejs gtownej petli, ktora bedzie sig

odbywata w nieskoniczono$¢! W celu zasymulowania takiej petli (opdznionej
00,5s) mozemy wykorzysta¢ to zdarzenie.
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Trzy wymienione powyzej para-
metry socketu dotyczyly sprzetowej
warstwy modutu. Odwolywaly sie
do systemu operacyjnego o przy-
znanie zasobéw fizycznej pamieci.
Kolejnym krokiem jest konfiguracja
sposobu dziatania socketu. Ponow-
nie ustalimy trzy parametry, postu-
gujac sie tym razem wlasnoSciami
obiektu sock:
a)property sock.protocol as pl _sock

protocol — protokét transportowy

gniazda. Jako ze http uzywa do
transmisji protokotu TCP, mu-
simy taki ustawi¢ (domy$lnym
protokotem gniazda jest UDP),

b)property sock.inconmode as pl_
sock_inconmode (incoming con-
nections mode) — bardzo uzy-
teczna wlasno$é, szczegélnie dla
systemow, w ktérych duzy nacisk
ktadzie sie na zabezpieczenia
dostepu. Umozliwia ona definio-
wanie akceptowalno$ci potaczen
przychodzacych. Za jej pomocg
mozemy skonstruowaé prosty fi-
rewall chronigcy zasoby syste-
mu. Wtasnoé¢ moze przyjmowac
nastepujace wartoSci:

- PL_SOCK_INCONMODE_NONE
(0) — warto$¢ domyslna. Socket
nie bedzie akceptowal zadnych
polaczen przychodzacych,

- PL_SOCK_INCONMODE_SPE-
CIFIC_IPPORT - akceptowane
beda potaczenia jedynie z okre-
Slonego adresu IP oraz portu,
ktére sa zdefiniowane za po-
moca wlasnosci odpowiednio:
sock.targetip 1 sock.targetport,

- PL_SOCK_INCONMODE_SPECI-
FIC_IP_ANY_PORT - akcepto-
wane beda jedynie polaczenia
z IP zdefiniowanego w sock.tar-
getip iz dowolnego portu,

c)property sock.httpportlist as string

- wlasno$¢ definiuje liste por-

téw, na ktérych beda akcepto-

wane polaczenia http. Jako war-
tos¢ przyjmuje taficuch znakéw,

w ktérym po przecinku wyli-

czone sg kolejne porty. Wartosé

domyslna tej wlasnosci to pusty
string, co jest jednoczes$nie infor-
macjg, ze przychodzacy strumien
danych ma nie by¢ interpreto-
wany jako strumien http. Dla
kazdego z socketéw mozemy tez
zdefiniowa¢ warto§¢ wlasnosci
sock.localportlist, méwiacg o tym
na jakich portach bedzie odby-
wal sie nastuch dla przychodza-
cych polaczen TCP, badz UDP
Jedli ten sam numer portu znaj-
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Rys. 10. Okno przeglgdarki WWW w pasku adresu IP modu-

tu EM202

dzie sie na obu listach (a wigc

tej definiujacej ,port http” i tej

definiujacej port TCP), wéwczas
przychodzacy do niego strumien

TCP bedzie traktowany i inter-

pretowany jako cigg http. Wila-

snos$¢ ta niejako stanowi punkt
uaktywniania funkcji WEB ser-
wera modutu.

Zakladamy, zatem, Ze nasz ser-
wer bedzie w stanie obslugiwa¢ na-
raz 8 polaczen. Kod inicjalizujacy
8 socketéw do pracy w trybie http
zostal przedstawiony na list. 1.

,index.html”

Do przetestowania naszego pro-
stego programu brakuje juz tylko
jednej rzeczy, a wiec prawidlowo
sformatowanej strony html. Stwérz-
my wiec jej najprostszg odmia-

T T p—

Wigdrymara ﬂ'n'-.';"hld.ngrl-'mlhmr-lh{: w PonEirekioriw |

projektu pod
nazwg index.
html, jesli chce-
my by byta to
strona domysl-
na.

Znacznik
<IMG> umiesz-
czony w kodzie
strony spowodu-
je wyswietlenie
pliku logo.jpg,
jesli taki zo-
stanie dotgczo-
ny do projektu. Dodajemy obydwa
pliki do projektu (rys. 9) iz menu
Debug wybieramy Run. Po kompi-
lacji, aplikacja zostanie zaladowa-
na do modulu. Aby sprawdzié¢ jej
dzialanie uruchamiamy przegladar-
ke WWW i w miejsce adresu wpi-
sujemy IP modutu (w powyzszym
przyktadzie — 192.168.0.10). Efekt
naszej pracy powinien by¢ podob-
ny do przedstawionego na rys. 10
(z doktadnoscig do pliku jpg).

L |
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Bramka SMS

Do realizacji kompletnie sprzeto-
wej iniezaleznej bramki bedziemy po-
trzebowali modulu EM202-EV (badz
EM202 z,osprzetem”) iprzemystowego
modutu GSM. Obydwa bloki bedg sie
ze soba komunikowaly taczem szere-
gowym z predkosécig 9600 b/s. Aplika-

List. 1. Obstuga eventu on_sys_init

sub on sys init
'our program.

dim s as byte

for s = 0 to 8
sock.num = s

'for all (8)
'active socket

sock.rxbuffrqg(l)
sock.txbuffrg(l)
sock.varbuffrg(l

sock.protocol=PL_SOCK_PROTOCOL_TCP

sock.httpportlist="80""
next s

sys.buffalloc
end sub

'This event is always generated first. We use it to initialize

net.ip = "192.168.0.10" 'static IP address

sockets

'one mem page for rx buff
'one mem page for tx buff
) 'one mem page for http variables

sock.inconmode=PL_ SOCK_INCONMODE ANY IP ANY PORT

‘buffers mem allocation

List. 2. Zawartos¢ pliku index.himl

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>EP Tibbo WEB Server</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<IMG SRC="logo.jpg">

</BODY>
</HTML>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD W3 HTML//EN">

<BR><FONT FACE="Arial">Hello World!</FONT>
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cja zostanie oparta o szablon projektu
DHCP + setup, co umozliwi automa-
tyczne pozyskiwanie konfiguracji IP.
Interfejs WWW urzadzenia bedzie po-
zwalal na catkowita jego konfiguracje
(statyczne IP oraz PIN kod simkarty).
Modut GSM bedzie sterowany komen-
dami AT (wielokrotnie omawiane na
famach EP). Aplikacja sterujaca zosta-
nie podzielona na nastepujgce modu-
ly (nazwy moduléw odpowiadajg fak-
tycznym nazwom plikéw .tbs):
1)dhcp.tbs — kod dostarczony razem

z TIDE - zawiera niezbedne funk-

cje klienta DHCP.

2)init.ths — zawiera¢ bedzie obsluge
eventu on_sys_init. Odpowiedzial-
ny bedzie za inicjalizacje warstwy
sieciowej (obstuga DHCP) i trans-
portowej/sesji — inicjalizacja socke-
téw, jak réwniez za inicjacje portu
szeregowego modulu EM202.

3)serial.tbs — obstuga portu szerego-
wego, atak naprawde tylko jego
toru odbiorczego (event on_serial
data_arrival). Jeden z istotniejszych
punktéow aplikacji — kod zawarty
wtym pliku bedzie odpowiedzial-
ny za interpretowanie komend

(araczej odpowiedzi) przychodza-

cych zmodutu. Do jego konstruk-

cji zostanie uzyta instrukcja case,
ktérej element decyzyjny bedzie
ustalany w innych modutach apli-
kacji.

4)wismo.tbs — bedzie zawieral funk-
cje obstugi modulu GSM (uzyty
przeze mnie modul oparty jest

o chipset Wismo). Kod bedzie od-

powiedzialny za prawidlowe for-

matowanie ciggéw znakéw, lacznie
ze znakami nowej linii i powrotu
karetki.

Interfejs WEB aplikacji zostanie
rozbudowany do 3 plikéw html. Plik
glowny (index.html) bedzie zawieral
pola tekstowe do wprowadzania tresci
wiadomos$ci sms oraz numeru telefo-
nu oraz przyciski Konfiguracja oraz
Wyélij. Plik send.html bedzie wywoly-
wany po kliknieciu przycisku Wyslij.
Za pomocg metody GET http zostang
przekazane do niego tres¢ wiadomoésci
oraz numer telefonu, natomiast strona
zwroci status doreczenia wiadomosci.
Plik confhtml bedzie odpowiedzialny
za konfiguracje urzadzenia.

Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Soyter Sp. z o0.0., tel. 022 752 82 55
www.soyter.pl, handlowy@soyter.pl
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