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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 20
Uruchamianie zasilacza i wzmacniacza matej
czestotliwo$ci w odbiorniku lampowym

Uruchamianie odbiornika niedzialajqcego od kilkudziesieciu lat jest

Uruchamianie odbiornikéw
z lampami zarzonymi
szeregowo

Odbiorniki lampami Zarzonymi
szeregowo przystosowane byly do
pracy przy zasilaniu z sieci energe-
tycznej pradu statego i przemienne-
go idlatego nazywane sg uniwersal-
nymi. W latach trzydziestych odbior-
niki te pracowaly na lampach serii
C, V, U. Po roku 1945 produkowa-
no wylacznie lampy serii U o coko-
tach analogicznych jak w lampach
serii E11 (seria lamp stalowych),
serii loctalowej U21 oraz o cokotach
nowalowych U80...89. Do najpopu-
larniejszych odbiornikéw uniwersal-
nych nalezy polski Pionier i czeski
Talizman zlampami U21 oraz kilka
typéw odbiornikéw produkcji bylej
NRD zlampami nowalowymi serii
U80...89, ktore byly importowane
w latach sze$édziesiatych.

Jak wspomniano na wstepie,
uruchamianie tego typu odbiorni-
kéw jest trudniejsze i wiaze sie
z ryzykiem uszkodzenia lamp, po-
niewaz np. uruchomienie zasilacza,
mimo jego prostszej budowy, wy-
maga wstawienia wszystkich pozo-
stalych lamp do odbiornika. Dlatego
zanim zdecydujemy sie na ten krok
nalezy sprawdzi¢ bardzo dokladnie
omomierzem obwo6d Zzarzenia lamp
(zaczynajac od wtyczki sieciowej),
zgodno$§¢ ze schematem wartoSci
rezystancji szeregowej w obwodzie
zarzenia lamp oraz stan izolacji
kondensator6w przeciwzakl6cenio-
wych. W odbiornikach uniwersal-
nych role bezpiecznika pelnig Zzaré-
weczki oSwietlajace skalg. Wszelkie
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o wiele trudniejsze niz jego naprawa, poniewaz podczas naprawy

poszukujemy jednego lub nawet kilku uszkodzonych elementdw,

ale jednoczesnie zakladamy, ze wszystkie pozostale podzespoly

odbiornika sq w peini sprawne.

nawet najmniejsze nieprawidlowosci
nalezy bezwzglednie usunaé¢ przed
wlaczeniem odbiornika do sieci.

W odbiornikach wyposazonych
w lampy serii C stosowano samo-
czynng stabilizacje pradu zarzenia
lamp w postaci bareteréw i urdo-
x6w. Charakterystyki tych elemen-
tow oraz ich budowa zostaly omo-
wione w polecanej literaturze [4].
Sa to lampy obecnie bardzo trudne
do zdobycia.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ omo-
mierzem obwody anod, siatek dru-
gich 1inastepnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem uplywnosci do
chassis. Polecam szczeg6lnej uwa-
dze wszelkie kondensatory blokujace
rezystory do chassis oraz kondensa-
tory sprzegajace we wzmacniaczu
malej czestotliwosci.

Nalezy zwr6ci¢ szczegélng uwa-
ge na stan polagczen lutowniczych
w obwodach anodowych i siatko-
wych. Analogicznie, jak dla odbior-
nikéw wyposazonych w transforma-
tor sieciowy, nalezy bardzo doklad-
nie sprawdzi¢ obwéd anodowy lam-
py gloénikowej oraz transformatora
glosnikowego po stronie pierwotnej
i wtérnej.

Odbiorniki Pionier i Talizman
nie byly wyposazone w gniazdo do
dotaczenia adaptera. Mozna jednak
podtaczyé¢ adapter lub generator
sygnalowy w celu sprawdzenia ja-
kosci pracy wzmacniacza. Nalezy
pamigtaé, ze odbiorniki uniwersalne
maja chassis polaczone bezposred-
nio zjednym z przewodéw sznura
sieciowego, co zagraza porazeniem
napieciem 230 V podczas urucha-
miania. Dlatego zalecam stosowa-
nie transformatora separujacego lub
w ostatecznosci takie wlaczenie od-
biornika do sieci, aby chassis znaj-
dowato sie na potencjale 0. Moz-

na to latwo sprawdzi¢ za pomocg
prébnika—$rubokreta z neonéwka.

Latwiejsze ibezpieczniejsze jest
uruchamianie kolejnych stopni od-
biornika, poprzez wkladanie kolej-
nych lamp, poniewaz mozna spraw-
dzi¢ napiecia na taczéwkach lamp
jeszcze przed ich wstawieniem. Po-
zwala to na wczesniejsze zauwaze-
nie nieprawidlowosci. Podczas uru-
chamiania odbiornika uniwersalnego
nie mozna tak postepowac i dlatego
nalezy zachowa¢ szczegélng ostroz-
no$é, bowiem bardzo tatwo jest
uszkodzi¢ lampy.

Po uruchomieniu wzmacniaczy
m.cz. nalezy skontrolowaé¢ warto$é
pradu anodowego lampy glosni-
kowej, a w przypadku stwierdze-
nia przekroczenia wartoSci katalo-
gowej wstawi¢ inng lampe. Jezeli
sie okaze, ze warto$¢ pradu jest
nadal zbyt duza, nalezy skorygowac
punkt pracy lampy (sprawdzi¢ war-
tos¢ rezystancji w obwodzie katody).
Zbyt duza warto$¢ pradu anodowe-
go moze spowodowaé¢ podwyzszenie
temperatury uzwojenia anodowego
transformatora glo$nikowego. Do-
puszczalne jest przekroczenie pradu
anodowego lamp o 20%.

Nalezy pamietaé, ze odbiorni-
ki lampowe przystosowane byly
do zasilania napigciem statym lub
przemiennym o wartos$ci skutecznej
220 V. Obecnie napiecie przemien-
ne zostalo w calej sieci pradu prze-
miennego podwyzszone do 230 V
wartoséci skutecznej, a zatem wartos$c
ta moze jeszcze wzrosnaé o dopusz-
czalng tolerancje 10%, czyli do
warto$ci 253 V. Biorac pod uwa-
ge starzenie sie elementéw nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ wartosé
napiecia zarzenia dla lamp zarzo-
nych réwnolegle (w odbiorniku mu-
sza znajdowac sie wszystkie lampy)
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Tab. 5. Graniczne wartosci napieé

Zarzenia

u,. [Vl U, [V] U, [v]
znamionowe Min. Max.
4 3,8 4,2
5 4,75 5,25
6,3 5,985 6,615
12,6 11,97 13,23
20 19 21
25 23,75 26,25
35 33,25 36,75
50 47,5 52,5
55 52,25 57,75
55 52,25 57,75

oraz warto§¢ pradu zarzenia w od-
biorniku uniwersalnym. W tab. 5 i6
podano warto$ci znamionowe i war-
tosci dopuszczalne napigé i pradow
zarzenia dla réznych typéw lamp
stosowanych w odbiornikach.

Nalezy pamieta¢, ze przekracza-
nie maksymalnych wartosci napiec
lub pradéw zarzenia zwieksza zu-
zycie katody danej lampy. W przy-
padku stwierdzenia przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych dla danego
typu lampy (okreslonych w tabeli),
nalezy po zmierzeniu pradu w ob-
wodzie pierwotnym transformatora
wlaczy¢ dodatkowy opornik redu-
kujacy nadwyzke napiecia. Nalezy
bowiem odbiornikowi zapewni¢ pra-
widlowe warunki zasilania, na jakie
byt zaprojektowany. CzynnoSci te
nalezy wykonywaé przy wszystkich
pracujacych lampach.

Usuwanie niepozadanych
oscylacji

Prace wzmacniacza m.cz. moga
niekiedy zakl6caé niepozadane
oscylacje styszalne wyraznie w glo-
sniku. Moga one wystapi¢ zaréwno
w obwodach wysokiej, jak i niskiej
czestotliwosci. Przyczyna oscylacji
we wzmacniaczu m.cz. moze byé
zbyt mata pojemnos$é¢ drugiego kon-
densatora elektrolitycznego w filtrze
zasilacza. W celu wyeliminowania
tej przyczyny nalezy dotaczyé réw-
nolegle do drugiego kondensatora
sprawny kondensator o pojemno-
sci np. od 10 do 16 uF Oscylacje

Tah. 6. Graniczne wartosci pradow
Zarzenia

|, [MA] I, [mA] I, [mA]
Znamionowe Min. Max.
25 22,5 27,5
50 45 55
100 90 110
200 180 220
300 270 330

moga by¢ réwniez spowodowane
zbyt matlg indukcyjnoScia dlawika
w filtrze zasilacza w wyniku wysta-
pienia zwarcia w czeSci uzwojenia.
Oscylacje takie moze spowodowac
uszkodzenie opornika uplywowego
w obwodzie siatki sterujacej lampy
lub uplywnos$¢ kondensatora sprze-
gajacego. Dlatego tak wazne jest
doktadne sprawdzenie stanu izolacji
kondensatora sprzegajacego. Ustale-
nie miejsca pochodzenia oscylacji
mozna przeprowadzi¢ w ten sposob,
ze zwiera sie kolejne siatki steruja-
ce do masy zaczynajac od wzmac-
niacza napieciowego (jezeli pracuje
tylko wzmacniacz matej czestotli-
wosci).

W lampach podwdjnych, jak np.
ECL 11, oscylacje powstaja tatwo.
Tendencji do powstawania oscyla-
cji w danej lampie nie mozna na
ogol wykry¢ podczas badania lam-
py przyrzadem do badania lamp.
Jedynym s$rodkiem zaradczym jest
zamiana lampy lub wstawienie
w obwdd siatki sterujacej rezystora
o niewielkiej wartosci od 100 do
kilkuset oméw, zgodnie ze schema-
tem pokazanym na rys. 38. Jezeli
wlaczenie opornika nie pomoze, to
mozna zablokowaé do katody siatke
sterujaca lub anode lampy konden-
satorem o pojemnosci 100 pF, ale
nie wiecej niz 200 pF. Rezystancja
szeregowa lub kondensator blokuja-
cy o niewielkiej warto$ci nie wply-
na na jako$¢ odbioru, moze spowo-
duja usuniecie oscylacji w przypad-
ku braku lampy zastepczej.

Podczas zamiany lamp orygi-
nalnych na zastepcze mozna spo-
dziewa¢ sie wzrostu tendencji do
powstawania oscylacji, szczegblnie
jezeli starsze typy lamp zamienimy
na lampy nowocze$niejsze o wiek-
szym nachyleniu charakterystyki.
Blokowanie anody lampy do chas-
sis kondensatorem o niewielkiej po-
jemnosci (okolo 100 pF dobieranej
doswiadczalnie) moze by¢ skutecz-
nym sposobem usuniecia drgah pa-
sozytniczych.

Oscylacje pasozytnicze moga by¢
spowodowane zbyt bliskim uloze-
niem obok siebie przewodéw z ob-
wodéw siatek sterujacych i anod.
Nalezy wigc sprawdzi¢ ulozenie
wymienionych obwodéw.

NajczeSciej przyczyna pojedyn-
czych, czesto powtarzajacych sie
trzaskow w glosniku sg zimne lu-
towania, zly styk w potencjometrze
regulacji sity glosu lub niekiedy

Rys. 38.

réwniez barwy tonu. Zanieczysz-
czone styki bezpiecznikéw i zaré-
wek oswietlajacych skale moga byc¢
ré6wniez przyczyna trzaskéw w wy-
niku krétkotrwalego, niezauwazalne-
go optycznie przerywania ich ob-
wodu pradowego.

Pomimo wmontowania do od-
biornika sprawdzonych kondensa-
toréw elektrolitycznych moga byc¢
slyszalne w glosniku zbyt intensyw-
ne tetnienia sieci. Przyczyng jest
najczes$ciej wadliwe ekranowanie
obwodéw detektora i siatek steru-
jacych oraz najczesciej zimne luto-
wanie przewodu ekranu do chassis
w obwodach siatek sterujacych.

W odbiornikach starszych typéw
stosowane byly pentody bezpo-
§rednio zarzone (np. AL1). W ce-
lu zmniejszenia tetnien przedosta-
jacych sie przez obwo6d zarzenia
wlaczano réwnolegle do wlékna
zarzenia potencjometr o opornosci
okolo 100 Q. Suwak potencjometru
polaczony byl z masa lub oporni-
kiem ujemnego napigcia polaryza-
cji. Przez odpowiednie ustawienie
suwaka mozna obnizy¢é znacznie
amplitude tetnien slyszang w glo-
$niku.

Mieczystaw Laskowski
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