PROJEKTY

6-kanatfowy wzmachiacz

mocy
AVT-975

Epoke kina niemego mamy
juz dawno za sobq. Obecnie
juz nawet zwykla, 2-kanalowa
stereofonia moze jedynie
wzbudzi¢ usmiech politowania
zagorzalych fanéw kina
domowego. Nie ma co, pora
wziqc¢ sie do roboty.
Rekomendacje:

wykonanie wzmacniacza
proponujemy milosnikom filméw
oglgdanych w kinie domowym,
potrafiqcych tez wiladaé
Iutownicq.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 182x91mm (wzmac-
niacz), 98x56mm (sterownik)

* Zasilanie:
- wzmacniacza 2x20 VAC (transforma-
tor z symetrycznym odczepem o mocy
80...100 VA)
- sterownik 8...10 VAC

*Moc 6x20 W

« Cyfrowa regulacja gfos$nosci i balansu
w kazdym kanale

« Zakres regulacji poziomu sygnatu
-79...0 dB z krokiem 1 dB

« Sterowanie dowolnym pilotem z kodem
RCS

* Funkcja obnizonego poboru mocy standby

« Funkcja catkowitego wyciszenia mute
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Wszystkie nowe produkcje fil-
mowe, ana pewno Swiatowe hity
maja w wersji przeznaczonej do
rozpowszechniania domowego na
plytach DVD S$ciezke dzwiekows
zapisang w wielokanalowym forma-
cie Dolby Digital lub DTS. Zazwy-
czaj zeby odtworzy¢ wielokanatowy
dzwiek, odtwarzacz plyt DVD jest
polaczony laczem cyfrowym zam-
plitunerem skladajacym sie z deko-
dera i wielokanalowego wzmacnia-
cza mocy. Urzadzenia takie nie sg
tanie istanowia obiekt westchnien
wielu mniej zamoznych fanéw
dzwieku przestrzennego. W lepszej
sytuacji sa posiadacze kompute-
row. Wiekszos¢ nowszych domo-
wych komputeréw klasy PC moze
odtwarza¢ filmy zapisane nie tylko
w standardzie DVD, ale tez w moc-
no skompresowanych formatach
DiviX i XviD, w ktérych zastosowa-
no réwniez wielokanatowy dzwiek.
Zintegrowane na plycie gléwnej
standardowe karty dzwiekowe moga
pracowacé jako analogowe wyjscia
z programowego dekodera kompre-

|

sji AC3 stosowanej
w najbardziej po-
pularnym formacie
surround Dodlby
Digital. Uzyska-
nie wielokanalowe-
go sygnalu nie wymaga zazwyczaj
nowych inwestycji, bo odpowied-
nie oprogramowanie jest dostepne
bez problemu. Popularnos$é¢ dzwie-
ku wielokanalowego wykorzystali
tez producenci odtwarzaczy DVD.
Zeby sprosta¢ rosngcej konkuren-
cji, niektére modele sg wyposazane
we wbudowany dekoder, a sygnaty
wszystkich kanaléw zostaly wy-
prowadzone na zlacza cinch z tylu
obudowy. Posiadacze komputeréow
lub odtwarzaczy DVD z wbudowa-
nym dekoderem, w kazdym przy-
padku beda potrzebowali wieloka-
nalowego wzmacniacza ioczywiscie
zestawu glosnikéw. Takie urzadze-
nia sg dostepne, ale wielokanatowy
wzmacniacz o dobrych parametrach
dalej jest stosunkowo drogi, a tanie
zestawy ,komputerowe” w opinii
wielu odbiorcéw nie sg warte za-
interesowania. Wielu elektronikéow
jest w stanie zbudowa¢ wzmac-
niacz stereofoniczny o dobrych lub
bardzo dobrych parametrach. Opi-
séw takich konstrukcji mozna zna-
lez¢ bardzo wiele od klasycznych
lampowych, po najnowoczeéniejsze,
pracujace w klasie D. Wydawatoby
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6-kanatowy wzmacniacz mocy
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Schemat elekiryczny é6-kanatowego wzmachniacza mocy

1.

Rys.
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6-kanatowy wzmacniacz mocy
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i wbudowane sterowanie
poziomem glosnosci i ba-
lansu w kazdym z kana-
16w. Wzmacniacz moze
by¢ sterowany dowolnym
pilotem z kodem RCS5,
co istotnie podnosi kom-
fort uzytkowania. Istnie-
je mozliwosé¢ wykonania
w dwu wersjach jako:
6-kanalowy wzmac-

OouT1

OouT3

ouT4 -
- niacz z 6-krotnym poten-

cjometrem sterowanym
cyfrowo i sterownikiem
mikroprocesorowym,

- 6-kanalowa kon-
céwka mocy.

Schemat wzmacnia-
cza zostal pokazany na
rys. 1. Sze§¢ niezalez-
nych sygnaléw analo-
gowych podiaczono do

OuTs
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4
IN5 -
VOLUME
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Rys. 2. Schemat blokowy ukiadu TDA7448

sig, ze zbudowanie wzmacniacza
wielokanalowego nie bedzie stano-
wié¢ zadnego problemu — wystarczy
tylko powieli¢ istniejace rozwia-
zania stereo. Istotnie widywalem
takie konstrukcje: piekne, duze
wzmacniacze z wieloma transfor-
matorami oferujace parametry hi-fi
w kazdym kanale. Pomijam, ze tego
typu droga prowadzi do pewnej
nadmiarowosci, bo dzwiek wielo-
kanalowy rzadzi sie¢ innymi prawa-
mi niz system stereo hi-fi. Prawie
zawsze za to pojawia sie problem
sterowania konic6wek mocy. Kon-
struktorzy radza sobie réznie, naj-
czesciej stosujac powielone analo-
gowe procesory dzwieku przezna-
czone dla systemu stereo. Problemu
nie ma, kiedy zrédio sygnalu ma
mozliwoéé sterowania poziomem,
ale gdy tak nie jest, to koniecz-
na jest regulacja glo$nosci z moz-
liwoscig balansu w kazdym kanale.
Przedstawiony tutaj wzmacniacz
powinien zadowoli¢ przynajmniej
cze$¢ potencjalnych fanéw dzwieku
surround nie dysponujacych zbyt
duzymi funduszami. Wedlug mojej
opinii, wzmacniacz jest latwy do
wykonania, ma wystarczajaca dla
wiekszosci zastosowan moc 6x20 W

CHIP ADDRESS

SUBADDRESS

listwy goldpinéw A_IN.
Kondensatory C61...C67
zwieraja do masy ewen-
tualne zaklécenia o czestotliwo-
§ciach radiowych. Kondensatory
C1...C12 separujg skladowg stalg
sygnalow podawanych na wejscia
IN1...IN6 ukladu U1 TDA7448 pro-
dukowanego przez STM.

Jak wida¢ na schemacie bloko-
wym pokazanym na rys. 2, uklad
TDA7448 jest szeSciokrotnym re-
gulatorem (tlumikiem) poziomu
sygnalu wejsciowego, sterowa-
nym magistralg I*C. Poziom sy-
gnalu mozna ustawiaé¢ niezaleznie
dla kazdego z kanaléw w zakresie
od -79 do 0 dB =z krokiem 1 dB.
Przesylanie nastaw po magistrali
jest podobne jak w wiekszosci tego
typu ukladéw. Wyjasniono to na
rys. 3. Jako pierwsza jest wysyla-
na sekwencja startu, potem adres
uktadu, subadres, dane ina konicu
sekwencja stopu. Adres ukladu ma
warto$¢ 0x88, gdy wyprowadzenie
ADDR nie jest zniczym polaczone
i 0x8A, gdy ADDR jest polaczone
z plusem zasilania. Subadres okre-
§la numer regulatora, do ktére-
go sa wpisywane dane przesylane
po subadresie. Jak wida¢ protokot
wymiany nie jest skomplikowany,
a format bajtu SUBADRES i DATA
mozna znalezé w danych technicz-

DATA 1 to DATAn

[ | [
MSB LSB MSB

| [ |
LSB MSB LSB

[s]1]o]Jofo]1]oJofo]ack|[x|x]x][B] DATA [Ack] [ | [pata] | | [Ack]P]

ACK = Acknowledge, S = Start, P = Stop, A = Address, B = Auto Increment

Rys. 3. Format danych przesytanych do ukiadu TDA7448
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15 21 By Mk

Rys. 4. Obudowa ukiadu LM4872

nych uktadu, udostepnianych na
stronach producenta. Uktad jest
zasilany stabilizowanym napie-
ciem +9 V ze stabilizatora 7809
(uktad U2). Napiecie referencyjne
dla wewnetrznych obwodéw U1
filtruje kondensator C69 dolaczony
do wyprowadzenia CREF. Sygnaly
SDA i SCL magistrali I?C sterujacej
praca ukladu U1, napiecia zasila-
jace +9 V, masa i wyprowadzenia
standby i mute ukladéw scalonych
wzmacniaczy mocy zostaly dopro-
wadzone do zlacza ZL UC wy-
korzystywanego do polaczenia ze
sterownikiem mikroprocesorowym
wzmacniacza. Skladowe stale ana-
logowych sygnaléw z wyjs¢ OUT1...
OUT6 ukladu TDA7446 sg separo-
wane kondensatorami C13...C24.

Ze wzgledu na to, ze przewi-
dziano mozliwo$¢ pracy jako 6-ka-
nalowy wzmacniacz bez regulacji
poziomu sygnalu wejsciowego, to
konieczne stalo sig zapewnienie
mozliwosci polgczenia sygnaléow
wejSciowych ze zlgcza A IN wprost
na wej$cia wzmacniaczy mocy
z pominieciem uktadu U1. Dlatego
wszystkie sygnaly z wejscia A_IN
oznaczone jako IN1..IN6 na rys. 1
zostaly doprowadzone do jednego
rzedu zlgcza BYPASS (dwurzedowy
goldpin typu IDC). Drugi rzad sty-
kéw oznaczony jako OUT1...0UT6
jest bezposrednio polaczony z kon-
densatorami C13...C24 (rys. 1). Dla
uzyskania takiej konfiguracji nie
nalezy montowaé¢ uktadu U1 ikon-
densatorow C1...C12, a wszystkie
pary stykéow zlacza BYPASS powin-
ny by¢ zwarte zworkami (jumpera-
mi). Sygnalu z wejscia A_IN trafia-
ja wtedy bezposrednio na wejscia
wzmacniaczy mocy.

Jako wzmacniacze mocy wy-
korzystalem uktady LM4782 fir-
my National Semiconductor. Sg to
uktady zrodziny Overture, znanej
z bardzo dobrych parametréw iroz-
budowanego systemu zabezpieczen
przeciwzwarciowych i termicznych.
Poniewaz mialem bardzo dobre do-
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6-kanatowy wzmacniacz mocy
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Rys. 5. Schemat sterownika

$wiadczenia z uktadami tej rodziny
(z niej pochodzi miedzy innymi do-
skonale znany fanom audio uktad
LM3886) postanowilem je tutaj wy-
korzystaé. LM4782 zawiera w swojej
strukturze trzy identyczne wzmac-
niacze omocy 25 W kazdy wydzie-
lanej na impedancji 8 ) przy znie-
ksztatceniach THD+N=0,5%. Uklad
zostal umieszczony w plastikowej
obudowie z 27 wprowadzeniami
w 2 rzedach (rys. 4).

Kazdy ze wzmacniaczy pracuje
w identycznej konfiguracji. Rezystor
R9 wilgczony w szereg z wejSciem
+IN zabezpiecza przed przeplywem
zbyt duzego pradu przez to
wejscie w czasie wylgczania
wzmacniacza. Rezystor R2 ustala
stalopradowy punkt pracy wejscia
+IN irazem z wejéciowymi
kondensatorami tworzy wejsciowy
filtr gérnoprzepustowy. Brak
tego rezystora moze skutkowad
pojawieniem sie oscylacji na
wyjSciu wzmacniacza, kiedy wejscie
+IN nie jest zniczym polaczone.
Rezystory sprzezenia zwrotnego
R15 i R9 1gcznie z kondensatorem
C30 ustalaja wzmocnienie uktadu.
Rezystor R32 z kondensatorem C33

Elektronika Praktyczna 3/2007

ograniczaja pasmo przenoszenia
dla wysokich czegstotliwosci
minimalizujgac mozliwo§é
wzbudzenia si¢ wzmacniacza.
Kazdy z trzech wzmacniaczy
moze byé¢ indywidualnie
wprowadzany w stan obniZonego
poboru mocy (standby) i catkowitego
wyciszenia (mute) przez podanie
na wejScia sterujagce STBY i MUTE
logicznego stanu wysokiego
o poziomie TTL. Kiedy wejscia te
majg potencjal masy lub nie sg
podlaczone, to wzmacniacz pracuje
normalnie. W uktadzie zrys. 1
wejécia sterujace STBY wszystkich
szeSciu wzmacniaczy zostaly ze
soba polaczone i doprowadzone do
ztacza ZL_UC. Dokladnie tak samo
jest w przypadku wejé¢ MUTE.
W konfiguracji ze sterownikiem
mikroprocesorowym w czasie
wlaczania zasilania oba wejscia
sa w stanie wysokim TTL przez
ok. 0,7 sekundy. Zapobiega to
nieprzyjemnym stukom w czasie
wlgczania zasilania. Po tym
czasie oba wejscia przechodza
w stan niski i wzmacniacz zaczyna
pracowa¢ normalnie. Kiedy nie ma
sterownika, to mozna dobudowac

prosty uktad zewnetrzny
wymuszajacy stan wysoki przez
czas ok. 1 sekundy.

Kazdy ze wzmacniaczy LM4782
ma osobny uklad zasilania. Zeby
zasili¢ uktad U3, trzeba do
zaciskéw zlacza ZP1 podlaczyc
z transformatora symetryczne
napiecie przemienne o wartosci
ok. 2x20 V. Srodkowy odczep
transformatora podlaczany jest
do Srodkowego zacisku zlacza
polaczonego z masa. Wyprostowane
w mostku B1 napiecie jest
wygladzane kondensatorami C41...
C44 o pojemnos$ci 4700 uF/
35 V i dodatkowo blokowane
kondensatorami 100 nF (C55...C58).
Blisko wyprowadzen zasilajacych
uktadu zostaly umieszczone
dodatkowe kondensatory
elektrolityczne 100 pnF (C49...
C50). Uktad U4 jest zasilany
identycznym zasilaczem. Do
zasilania potrzebne bedg 2
identyczne transformatory o mocy
ok. 80...100 VA isymetrycznym
napigciu wtérnym 2x20 V. Uklad
U1 jest zasilany napieciem +9 V
uzyskiwanym ze stabilizatora U2
(7809).
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6-kanatowy wzmacniacz mocy

WYKAZ ELEMENTOW

(wzmacniacz mocy)
Rezystory
R21, R22, R29..R32: 4,7 Q
R9...R14, R18...R20, R23...R25: 1 kQ
R15..R17, R26...R28: 20 kQ
R2 R4 R5 R6 R7 R8: 33 kQ
Kondensatory
C61 C63...C67: 15 pF

C25...C27, C33..C35, C39, C40,
C53...C60, C68: 100 nF/63 V MKSE

C1...C24: 470 nF/63 V MKSE
C70, C71: 1 pF/35 V

C28, C29, C69: 10 pF/16 V
C49...C52: 100 wF/35 V
C30...C32, C36...C38: 47 pF/16 V
C41...C48: 4700 pF/35 V
Potorzewodniki

B1, B2: mostek prostowniczy 10
A/200 V

u2: 7809
U3, U4: LM4782
Ul: TDA7448
Inne
Radiator
Przektadki mikowe
(plytka sterownika)

Rezystory

R6: 1 kQ

R5: 3.3 kQ

R1..R4: 4,7 kQ

PR1: 4,7 kQ potencjometr
Kondensatory

C1 C2: 33 pF

C4 C5: 100 nF ceramiczne

C3 Cé: 10 wF/16 V

C7: 1000 pF/16 V
Pétprzewodniki

M: mostek prostowniczy 1 A/200 V
T1: BD137

Ul: PIC18F258 zaprogramowany
U2: 7805

odbiornik IR TSOP1736

Inne

X3: rezonator kwarcowy 2 MHz
5 mikroprzyciskow

wyswietlacz LCD 2x16 znakdw

Sterownik uktadu TDA7448

Sterowanie ukladem U2 przez
magistrale 1°C nie jest trudne i ste-
rownik mozna wykona¢ stosujac
dowolny mikrokontroler. Ja przy-
gotowalem swoja wersje oparta na
mikrokontrolerze PIC18F258. Sche-
mat sterownika zostal pokazany na
rys. 5.
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Standardowy wys$wietlacz al-
fanumeryczny o organizacji 2x16
znakéw ze sterownikiem zgodnym
z HD44780 pracuje z 4-bitowg ma-
gistralg danych. Wszystkie linie
sterujace sa polgczone =z liniami
portu PORTA. Do sterowania ukla-
dem U1 zostal wykorzystany we-
wnetrzny modul sprzetowy I*C.
Zgodnie ze specyfikacjg standardu
I’C linie SDA i SCL potaczono do
plusa zasilania przez rezystory R1
i R2. Wszystkie klawisze sterujace
i odbiornik kodu RC5 sg potaczo-
ne zliniami portu PORTB. Uklad
z tranzystorem T1 steruje jasnoScig
podéwietlania wyswietlacza LCD.
Baza tranzystora jest sterowna
przebiegiem PWM przez rezystor
ograniczajacy R5 z wewnetrznego
modutu CCP.

Zrédtem napiecia wejsciowego
stabilizatora +5 V =zasilajacego mi-
krokontroler, wyswietlacz i odbior-
nik IR moze by¢ napiecie +9 V
zasilajace uktad TDA7448 (dotacza-
ne ze zlgcza ZL STER przez zwo-
re JP1). Jednak w takim przypadku
nie mozna uzy¢ sterowania jasno-
§cig podswietlania wyswietlacza,
bo impulsowy pobér pradu przez
sterownik jest przyczyna wyraznie
slyszalnych zakl6cen w torze stero-
wania glo$nodciag. Jezeli zdecydu-
jemy sig na taki sposéb zasilania
sterownika, to nie trzeba monto-
waé na plytce mostka M i konden-
satora C7. Lepszym rozwigzaniem
jest zasilanie sterownika z oddziel-
nego transformatora lub oddzielne-
go uzwojenia transformatora zasi-
lajacego koncéwki mocy. Napigcie
przemienne zasilajace sterownik
powinno mie¢ warto$¢ 8...10 V.

Po wtlaczeniu zasilania linie
STBY i RES sg ustawiane w stan
wysoki przez ok. 0,7 sek. Porty
mikrokontroler6w PIC po wlacze-
niu zasilania ustawiajg sie jako
wejSciowe (stan wysokiej impedan-
cji), wiec rezystor R6 wymusza na
linii STBY stan wysoki kiedy port
nie jest jeszcze przeprogramowany
jako wyjsciowy. Takie rozwigzanie
dodatkowo zapobiega powstawaniu
nieprzyjemnych stukéw w czasie
wlaczania zasilania wzmacniacza.
Kiedy wszystkie procedury poczat-
kowe (inicjalizacja wySwietlacza,
odczytanie ustawienn poczatkowych
z pamieci EERPOM itp.) sg zakon-
czone, to na wyswietlaczu jest wy-
$wietlany komunikat ,SURROUND
AUDIO 6-CHANNEL POWER”. Li-

nie STBY i MUTE powinny by¢
w stanie niskim i wzmacniacz pra-
cuje normalnie. Naci$nigcie klawi-
sza STBY powoduje, ze linia STBY
przechodzi w stan wysoki, a na
ekranie pojawia sie napis ,SUR-
ROUND AUDIO STANDBY MODE.
Uklady wzmacniaczy przechodzg
w stan obniZonego poboru mocy
iich wyjécia sg wyciszone.

Poziom sygnalu jest regulowany
przyciskaniem klawiszy DOWN (ci-
szej) i UP (glosniej). Na ekranie wy-
$wietlany jest napis ,MASTER VO-
LUME Channell -40dB”. Ustawie-
nie poziomu nizszego niz -66 dB
powoduje wysSwietlenie komunikatu
,Channell MUTE” i ustawienie li-
nii MUTE sterownika w stan wy-
soki. Regulacja poziomu sygnalu
jest §ciSle zwigzana z ustawieniami
balansu. Moze sie okaza¢, ze usta-
wienie glosnikéw wymuszone moz-
liwoéciami pomieszczenia bedzie
wymagalo na przyklad ustawienia
nizszego poziomu w tylnych glo-
$nikach efektéw. Kazdy z kanaléw
moze mie¢ ustawiane ,przesunie-
cie” poziomu sygnalu wzgledem
kanatu pierwszego. Balans ustawia
sie w funkcji BALNCE. Dostep do
niej jest mozliwy z menu funkcyj-
nego wybieranego po przyci$nieciu
klawisza F. W menu wybieramy
funkcje BALANCE przyciskajac kla-
wisz UP lub DOWN i akceptujemy
do wykonania naci$nieciem klawi-
sza ACC. W gérnym wierszu wy-
Swietlacza jest wySwietlany poziom
odniesienia kanatu 1, a w dolnym
kolejno regulowane poziomy (kla-
wisze UP lub DOWN) kanatéw
od 2 do 6. Ustawione wartosci sa
akceptowane po przyciénigciu kla-
wisza ACC. W czasie regulacji MA-
STER VOLUME wyséwietlana jest
zawsze warto§¢ poziomu kanaltu
1, ale pozostale kanaly sg regulo-
wane z przesunieciem ustawionym
w funkcji BALANCE. Wartosci po-
ziomow sygnaléw wszystkich kana-
16w sg zapamietywane w pamigci
EEPROM mikrokontrolera i po wia-
czeniu zasilania ponownie wpisy-
wane do rejestréw TDA7448.

Sterowanie wielokanalowe-
go wzmacniacza z przyciskéw jest
bardzo niewygodne. Szczegdlnie
ustawienie balansu wymagatoby
ustawienie wzmacniacza w miej-
scu odstuchu, co nie zawsze jest
mozliwe. Ztego powodu sterownik
zostal wyposazony w mozliwosé
sterowania pilotem z kodem RCS5.
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Rys. 6. Schemat montazowy wzmacniacza

Zeby nie wiazaé¢ sterowania z ja-
kim§ konkretnym modelem pilota
wbudowalem w sterownik funkcje
uczenia sie kodéw RC5. Z menu
funkcyjnego trzeba wybraé¢ funkcje
SET RC5 i kolejno programowac
kody odpowiadajace funkcjom wy-
$wietlanym na ekranie. Po zapro-
gramowaniu mozna uzywaé pilota
w taki sam sposdéb jak uzywa sig
klawiszy sterujacych. Na przyklad
sterownik po przycisnieciu klawi-
sza pilota zapamietanego jako UP
dziata tak samo jak po przycisnie-
ciu klawisza UP na plytce sterow-
nika.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy wzmacnia-
cza pokazano na rys. 6, a sterow-
nika na rys. 7. W pierwszej kolej-
noSci musi by¢ sprawdzony ukiad
zasilania, niezaleznie od wybranej
konfiguracji. Montujemy wszystkie
elementy oprécz uktadéw U3, U4
i U1 oraz wszystkich kondensato-
réw 470 nF (C1..C12 i(C13...C24).
Na tym etapie uruchomienia kon-
densatory nie sa potrzebne, a jezeli
je wlutujemy, to praktycznie nie
bedzie mozliwe wlutowanie ukla-
du U1. Jezeli konfiguracja koinico-
wa nie bedzie wymagata uktadu
U1, to nie montujemy réwniez
stabilizatora U2. Po podlgczeniu
napiecia przemiennego do zlgcza
7ZP1 trzeba sprawdzi¢ napiecia +V
i -V wzmacniacza U3. Dla napie-
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cia przemiennego 2x20 V napiecie
state bedzie miato warto$¢ okolo
+27 V. Wazne jest, by te napie-
cia byly identyczne. Jezeli tak nie
jest, to trzeba sprawdzi¢ wejsciowe
napiecie przemienne z transforma-
tora, mostek ikondensatory w fil-
trze. Podobnie sprawdzamy uklad
zasilania wzmacniacza U4 i uktad
zasilania +9 V ukladu U1 (jeze-
li jest potrzebny). Jezeli wszystko
jest w porzadku, to mozna wluto-
waé pozostate elementy oprécz U3
i U4 zaleznie od konfiguracji:
— z regulacja poziomu ukitad U1,
wszystkie kondensatory C1...C24
i stabilizator U4,
— bez regulacji poziomu tylko
kondensatory C13...C23 i zlacze
BYPASS zwarte zworkami

Teraz mozna przystapi¢ do
montowania radiatora. Na ptytce
drukowanej po stronie elementéw
przy ukladach U3 iU4 umieszczo-
na jest linia okre$lajaca krawedz
radiatora. Radiator musi by¢ przy-
krecony do$é precyzyjnie do wy-
stajacej czesci ptytki, bo w prze-
ciwnym przypadku beda problemy
z wlutowaniem uktadéw U2 i U4.
Po przykreceniu radiatora wklada-
my uklady U3 i U4 w otwory na
plytce izaznaczamy na radiato-
rze miejsca umieszczenia otworéw
na wkrety M3 mocujace uklady
LM4782 do radiatora. Radiator od-
krecamy, wiercimy i gwintujemy
otwory na wkrety M3 i ponownie
przykrecamy. Teraz trzeba wlozy¢
uktady w plytke i przykreci¢ je do
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Rys. 7. Schemat montazowy piytki sterownika
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radiatora pamietajac o tym, ze mu-
szg by¢ izolowane przektadkami
mikowymi. Przekladki mozna wy-
cig¢ nozyczkami z przekladek prze-
znaczonych do obudowy TO3. Nie
polecam stosowania przekladek si-
likonowych. Dopiero teraz, kiedy
jest przykrecony radiator do ptyt-
ki i uktady LM4782, do radiatora
mozna je przylutowac.

Kompletnie zmontowany uklad
trzeba zasili¢ i do wyjs¢ podlaczyc
obciazenie 8 (/20 W. Jezeli wzmac-
niacz ma pracowaé w konfiguracji
bez regulacji sily glosu za pomocy
uktadu TDA7448, to do urucho-
mienie bedzie potrzebny tylko ge-
nerator czestotliwosci akustycznych
(20...20000 Hz) zregulowanym po-
ziomem wyjSciowym oraz oscylo-
skop. Sygnal z generatora jest po-
dawany na kolejne wejscia, a na
ekranie oscyloskopu obserwowany
jest wzmocniony sygnal wyjsciowy.
Prawidlowo zmontowany wzmac-
niacz nie sprawia zadnych proble-
méw przy uruchamianiu.

W konfiguracji z regulacja sily
glosu uruchomienie mozna zaczac
jeszcze przed wlutowaniem kon-
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céwek mocy, ale po sprawdze-
niu ukladéw zasilania. Do zlacza
ZL UC trzeba podlaczyé¢ sterow-
nik, a do pierwszego z wejs¢ IN1
(ztacze A_IN) sygnal z generatora
o amplitudzie ok. 0,5 V. Przyciska-
jac klawisze UP i DOWN spraw-
dzamy na wyjSciu OUT1 zakres
regulacji uktadu U1. Sygnal powi-
nien sie zmienia¢ od 0 V (MUTE)
do 0,5 V (0 dB). Potem trzeba tak
samo sprawdzi¢ pozostale wejscia
IN2...IN6. Kiedy po przytrzymaniu
klawisza DOWN na ekranie pojawi
sie poziom MUTE, to na wypro-
wadzeniu 5 zlgcza ZL UC ma by¢
stan wysoki TTL. Po przyci$nie-
ciu klawisza UP stan ten zmieni
sig ponownie na niski. Naci$niecie
klawisza PWR wymusza stan wy-
soki na wyprowadzeniu 6 zlacza
ZL _UC, powodujac wejScie wzmac-
niaczy U3 iU4 w stan obniZzonego
poboru mocy STANDBY. Testowa-
nie regulacji sily glosu, wyciszania
istanu STANDBY mozna powtérzyc
z uzyciem pilota RC5. Trzeba tylko
wczesniej zaprogramowaé wszystkie
niezbedne kody w pamieci sterow-
nika.

Po sprawdzeniu dzialania wsp6t-
pracy sterownika z ukltadem TDA-
7448 mozna dokonczy¢ montaz
i przetestowaé¢ kompletny, zasilony
wzmacniacz, obcigzony rezystora-
mi.

OczywiScie nic nie zastapi kon-
cowych testéw odstuchowych. Przy
podlaczaniu glosénikéow trzeba zwro-
ci¢ baczna uwage na ich polaryza-
cje. Gloéniki polaczone w niewla-
§ciwych fazach nie odtworza pra-
widlowo efektu przestrzennego.

Opisany tutaj wzmacniacz cha-
rakteryzuje sie dobrymi parametra-
mi elektrycznymi. Po testach od-
stuchowych mozna tylko potwier-
dzi¢ dobra opinie o rodzinie Over-
ture. Dla niektérych uzytkownikéw
problemem moze byé¢ zbyt mata
moc dla kanalu basowego, ale to
mozna rozwigza¢ stosujac aktywny
subwoofer. Stosujac zestaw glos$ni-
kéw sredniej jakosci dla kina do-
mowego, mozna uzyska¢ duzo lep-
szg jakos¢ dzwieku niz w przypad-
ku zestawéw ,komputerowych”.
Tomasz Jabtonski, EP
tomasz.jablonski@ep.com.pl
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