PROJEKTY

Przenosna kopiarka plikéow

AVT-973

Cyfrowe aparaty fotograficzne
powoli, ale skutecznie

wypierajq swoich klasycznych
poprzednikéw. Dzieki dostepnym
obecnie pojemnosciom kart
pamiegciowych mozna na nich
zapisa¢ wielokrotnie wiecej zdjec
niz na kliszy fotograficznej.
Czujqc te swobode, aparatem
cyfrowym robimy jednak wiecej
zdjec¢, niz aparatem klasycznym.
Zapelnienie karty jest wiec
nadal wysoce prawdopodobne,

a jesli sie to stanie, to
najczesciej wilasnie wtedy, gdy
mamy okazje zrobienia zdjecia
swojego zycia.

Rekomendacje:

bardzo przydatny gadzet dla
kazdego kto lubi ,pstrykac”
wiele zdje¢ aparatem cyfrowym,
szczegdlnie w plenerze, gdzie nie
ma pod rekq komputera.

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka 0 wymiarach 82x61 mm

* Zasilanie 4 ogniwa 1,5 V

* Gniazda: 2 gniazda USB do podtaczenia
aparatu fotograficznego oraz pamigci pen-
drive

 Funkcja kopiowania uruchamiana za pomo-
cg jednego przycisku

« Sygnalizacja pracy kopiarki za pomoca
diod LED

* Obstugiwane systemy plikow: FAT12, FAT16
i FAT32

* Automatyczne wytaczanie kopiarki plikow
po 30 sekundach bezczynnosci

* Wbudowana sygnalizacja roztadowania
baterii
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Zwiedzanie ciekawych miejsc
z aparatem fotograficznym to oka-
zja zrobienia wielu ciekawych fo-
tografii. Zawsze moze sie zdarzyc,
ze karta pamieci naszego aparatu
nieoczekiwanie zostanie zapelniona.
Jesli koniecznie chcemy wykonaé
jeszcze jedna fotke, pozostaje tylko
wykasowanie jakiego§ mniej cieka-
wego zdjecia, ale jesli nie chcemy
sie niczego pozbywaé inie mamy
zapasowej karty pamigci...? Pozo-
staje jedynie mozliwos¢ skopiowa-
nia zdje¢ na inny no$nik pamieci.
Do tego celu mozna wykorzystac
przenoény komputer, ale raczej nikt
nie bedzie zabieral ze sobg w ple-
ner laptopa. Mozna réwniez sko-
rzysta¢ ztak zwanych fotobankdw,
czyli urzadzen, ktére umozliwiajg
zgranie zawarto$ci karty pamigci
aparatu fotograficznego na inny no-
$nik bez pomocy komputera. Takim
rezerwowym nos$nikiem moze byc¢
inna karta pamieci, pendrive lub
twardy dysk. W artykule zostanie
przedstawiona kopiarka plikéw, kté-
ra po naci$nieciu jednego przycisku
umozliwia skopiowanie zdje¢ z apa-
ratu fotograficznego np. na pendri-
ve. Aparat, jak ipendrive sg przy-
taczane do kopiarki plikéw przez
interfejs USB. Kopiarka umozliwia
rowniez kopiowanie danych z jedne-
go pendrive na inny. Po naci$nie-
ciu przycisku kopiowania, dane sg
kopiowane zawsze do nowo zalozo-
nego katalogu. Kopiarka umozliwia
réowniez kopiowanie plikéw z play-

er6w MP3. Umozliwia obstuge pli-
kéw zapisanych w systemie FAT12,
FAT16 oraz FAT32. Budowa ko-
piarki nie jest skomplikowana, ato
dzieki zastosowaniu uktadu VNC1L
nalezacego do rodziny Vinculum
z odpowiednim firmware’em. Jest
ona zasilana z 4 ogniw 1,5 V, przy
czym w celu oszczedno$ci baterii,
kopiarka automatycznie wylacza sig
po 30 sekundach bezczynnosci.

Opis dzialania ukladu

Kopiarka plikéw steruje kontro-
ler VNC1L firmy FTDI. Funkcje ko-
piarki plikéw zapewnia oprogramo-
wanie VF2F zaladowane do ukla-
du VNC1L. Na rys. 1 pokazano
uproszczony schemat blokowy ko-
piarki. Do portu USB Port 1 dola-
cza sie urzadzenia, zktérych beda
dane kopiowane, a do portu USB
Port 2 urzadzenia, do ktérych bedg
dane kopiowane. Kontroler posiada
4 kB wewnetrznej pamieci SRAM,
do ktérej dostep maja kontrolery
DMA oraz mikrokontroler, ktéry
moze przechowywaé¢ w niej zmien-
ne. Mikrokontroler ukladu VNC1L
wykonuje operacje 8-bitowe, ale
dodatkowy koprocesor arytmetycz-
ny umozliwia szybkie obliczenia
na danych 32-bitowych. Uktad po-
siada wbudowany 8-bitowy rdzen
mikrokontrolera V-MCU. Dla wbu-
dowanego mikrokontrolera dostep-
na jest pamie¢ Flash o pojemnosci
64 kB. Pamig¢ Flash moze by¢
programowana z wykorzystaniem
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Rys. 1. Schemat blokowy urzgdzenia

wbudowanego bloku bootloadera
przez interfejs UART. Schemat ide-
owy kopiarki plikéw zostal poka-
zany na rys. 2. Kontroler U1l jest
taktowany rezonatorem kwarcowym
o czestotliwodci 12 MHz, ktérego
czestotliwosé jest powielana we
wbudowanej petli PLL. Rezystory
R5 i R6 podciggaja linie RESET
i PRG ukitadu U1 do dodatniego
napiecia zasilania. Za pomocg tych
linii programator ma mozliwos¢
uruchomienia bootloadera (monito-
ra umozliwiajacego programowanie
U1) izatladowanie oprogramowania.
Do podlaczenia programatora stu-
zy zlacze J3, do ktérego doprowa-
dzono oprécz napie¢ zasilajacych,
rowniez linie wymagane do komu-
nikacji z programatorem. Do gniada
USB J1 dolaczane sa urzadzenia,
z ktérych dane beda kopiowane,
ado J2 urzadzenia, do ktérych
dane beda kopiowane. Urzadzenia,
do ktérych, iz ktérych dane beda
kopiowane zasilane sg napieciem
z uktadu kopiarki. Koraliki L1 iL2
filtruja dodatkowo napiecie dopro-
wadzone do J1 iJ2. Elementy R7,
C11 i C12 wspéblpracujg z petlg
PLL ukladu U1. Dwukolorowe dio-
dy D2 iD3 sygnalizujg odpowied-
nio prace interfejsow USB1 i USB2.
Gdy dotaczone urzadzenie zostanie
poprawnie rozpoznane, dioda D2
lub D3 $wieci kolorem zielonym.
W przeciwnym przypadku dioda
D2 lub D3 bedzie Swieci¢ kolorem
czerwonym i wtedy z dolaczonego
do kopiarki urzadzenia nie da sie
skorzysta¢. Gdy zadne z urzadzen
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nie bedzie dolaczone do portu
USB1 lub USB2, odpowiednio D2
lub D3 nie beda $wieci¢. Kopiowa-
nie danych rozpoczyna si¢ po na-
ciénieciu przycisku S2. Aktualnie
dostepny firmware nie obstuguje
przycisku S1. Mozliwe jednak, ze
w kolejnych jego wersjach przy-
ciskowi S1 zostanie nadana jaka$
funkcja. Kopiowanie danych jest
sygnalizowane kolejnym zapala-
niem diod LED D2..D5, natomiast
zakonczenie transmisji danych jest
sygnalizowane stalym zapaleniem
diod D2...D5. Uklad U1 kopiarki
jest zasilany napigciem +3,3 V
stabilizowanym przez U3. Rezy-
stor R15 informuje uklad U1, ze
jest taktowany rezonatorem kwar-
cowym X1. Uklad kopiarki posiada

Target Device

uUsB
Flash Disk

oo

Digital Camera

USB Mass Storage
Class Source Device

automatyczny wytacznik zasilania.
Zostal on zrealizowany z wykorzy-
staniem elementéw R17...R19, C15
oraz tranzystoréow T1 iT2. Wia-
czenie kopiarki umozliwia przycisk
S4. Jego naci$niecie na czas dluz-
szy od 200 ms powoduje podanie
przez U1l stanu wysokiego (na-
piecie +3,3 V) na linie PWRON.
Tranzystor T2 zostanie zalaczony,
co z kolei spowoduje zalaczenie
tranzystora T1 i podanie napigcia
z baterii na uklady kopiarki. Te-
raz kopiarke moze wylaczy¢ tylko
uktad U1 podajagc stan niski na
linie PWRON, co spowoduje wyla-
czenie tranzystorow T1 i T2. Dioda
D1 obniza napiecie do bezpiecznej
wartoéci dla ukladéw wspéipra-
cujacych z kopiarka, w przypad-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R4: 27 Q

RS, R6, R15: 47 kQ

R7: 180 Q

R8...R11, R23: 330 Q

R12..R14, R18, R19, R24: 10 kQ
R16, R20: 100 kQ

R17: 10 kQ

R21: 240 kQ 1%

R22: 100 kQ 1%

Kondensatory

Cl1, C5, Cl4, Cl6, C18: 47 pF/16 V
C2, C6, C13, C17, C20: 100 nF
C3, C4, C7, C8: 47 pF

C9, C10: 10 pF
C11, C15: 10 nF
Cl12: InF

Pétprzewodniki

Ul: VNCIL

U2: MAX8212 DIP8

U3: LP2950ACN-3.,3 TO-92

X1: kwarc 12 MHz

D1: BA159

D2, D3: LED 2-kolorowa 5 mm
D4: LED zétta 5 mm

D5: LED czerwona 5 mm

D6: LED zielona 5 mm

T1: BC548

T2: BC328

Inne

S1...84: przyciski typu microswitch
L1, L2: koralik ferrytowy

J1, J2: zigcze USB A

J3: gniazdo na goldpin 1x9
Z1: Goldpin 1x2
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Rys. 2. Schemat elektryczny

ku uzywania baterii 1,5 V. Dioda
D6 sygnalizuje wlaczenie kopiarki.
Kopiarke mozna wylgczyé za po-
mocg przycisku S3, jesli zostanie
naci$niety na co najmniej 200 ms.
W przypadku bezczynnosci kopiar-

ki przez 30 sekund zostanie ona
wylgczona automatycznie w ce-
lu oszczednosci baterii. Rezystory
R12...R14 podciagaja do dodatnie-
go napiecia linie sterowane za po-
mocg przyciskéw S1...S3. Kopiarka
posiada wbudowany

Wiazania

POW_ON POW_OFF

monitor napiecia
baterii, za pomo-
cg ktérego mozliwa
jest sygnalizacja ich
roztadowania. W ro-
li monitora napiecia
pracuje ukiad MA-
X8212. Posiada on
wbudowany kompa-
rator oraz zrédlo na-
piecia referencyjnego
o wartoéci 1,15 V.
Jezeli napiecie
z dzielnika R21, R22
bedzie nizsze od

FILE_TR napiecia odniesienia,

Rys. 3. Schemat montazowy ptytki
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na linii LBO pojawi

sie stan niski, ktéry bedzie sygna-
lizowal uktadowi U1 rozladowanie
baterii. Niski poziom napiecia bate-
rii jest sygnalizowany naprzemien-
nym miganiem diod D4, D5, przy
czym wartoScig progowa jest na-
piecie bliskie 4 V. Poziom napiecia
informujacy o rozladowaniu baterii
mozna oczywidcie zmieni¢, zmie-
niajac warto$ci elementéw dzielni-
ka R21 iR22. Elementy R8...R11
i R23 ograniczajg prad plynacy
przez diody LED. Rezystory pod-
ciggajace linie RXD i CTS (R16
i R20) sg wymagane do poprawnej
pracy uktadu U1.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy kopiar-
ki plik6w pokazano na rys. 3.
W pierwszej kolejnosci nalezy przy-
lutowa¢ jedyny element SMD, kt6-
rym jest ukltad VNC1L. Wystarczy
do tego celu lutownica z cienkim
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grotem, cyna o $rednicy 0,25 mm
i troche ostroznosci. Gdyby zwarly
sie wyprowadzenia ukladu, mozna
postuzy¢ sie plecionka odsysajaca.
Pozostate elementy ukladu sg prze-
znaczone do montazu przewlekane-
go. Uktad mozna zasila¢ z 4 baterii
1,5 V lub akumulatorkéw o napie-
ciu 1,2 V. W przypadku, gdy beda
stosowane akumulatorki, diody D1
nie nalezy montowaé. Przed rozpo-
czeciem uzytkowania kopiarki pli-
kéw, nalezy zawarty w niej uklad
VNC1L zaprogramowaé za pomoca
specjalnie do tego przeznaczonego
programatora, ktéry jest de facto
konwerterem USB-RS232 wykorzy-
stujacym uktad FT232R. Progra-
mator uktadéw VNC12L byt pu-
blikowany w jednym z poprzednich
i numeréw Elektroniki Praktycznej.
Programator nalezy dotaczy¢ do 1a-
czowki J3 uktadu kopiarki. Sposéb
programowania zostal opisany w ar-
tykule dotyczacym programatora.
Do uktadu VNC1L kopiarki nale-
zy zaladowaé¢ program VDFCFULL

inteligeine sterowanie

silniki
krokowe

=

Sre_mwnfk.l' V1 _03.ROM. Po zaprogramowaniu
. uktadu VNC1L, kopiarka jest goto-
mfkrﬂpml:'ESﬂrﬂ'WE wa do pracy. Nacis$niecie przycisku

S4 powinno spowodowaé zaswiece-
nie sie diody D6. Przyciskiem S3
mozna wylaczyé kopiarke. Jak juz
wiemy, w przypadku bezczynnosci
kopiarki przez 30 sekund, powin-
na sie ona automatycznie wyla-
czy¢. Po poprawnym rozpoznaniu
urzadzen dotaczanych do gniazd
USB J1 iJ2, diody D2 iD3 powin-
ny sie zas$wieci¢ na kolor zielony.
Nalezy pamigta¢, ze do zlacza J1
podiacza sie urzadzenia, z ktérych
dane beda kopiowane, a do zlacza
J2 urzadzenia, do ktérych beda ko-
piowane dane. Kopiowanie danych
mozna rozpocza¢ naciskajac przy-
cisk S2. Zakonczenie kopiowania
danych jest $wieceniem sygnalizo-
wane wszystkich diod LED. Mozna
jeszcze przetestowaé uklad monito-
rowania napiecia baterii. Obnizenie
L napigcia z baterii do okolo 4 V
powinno spowodowaé naprzemien-
ne miganie diod D4 iD5. Zmienia-
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jac wartosci elementéw R21 iR22
mozna dobraé¢ prég sygnalizacji
niskiego poziomu napiecia baterii.
Gdyby do kopiarki byly podlacza-
ne urzadzenia potrzebujace duzego
pradu, tranzystor T2 nalezy zasta-
pi¢ innym o wigkszej mocy.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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