PROJEKTY

Karta przekaznikow
Z interfejsem Ethernet

AVT-966

Kontynuujqc serie projektéw
opartych na interfejsie Ethernet
proponujemy tym razem Kkarte

przekaznikow sterowanq poprzez
strone internetowq. Karta
zawiera 4 przekazniki i jest

dodatkowo wyposazona w 4

wejscia cyfrowe. Oprécz gléwnej
funkcji sterujqcej moze wiec
pelni¢ takze funkcje nadzorujqcq
cztery linie wejsciowe.
Rekomendacje:

przedstawiamy kolejny projekt
realizujqcy sterowanie ukfadami
domowej automatyki poprzez
Internet.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Ptytka o wymiarach 110x100 mm

« Zasilanie 12 V/200 mA

* Tryb dynamicznego pobierania adresu
sieciowego (DHCP)

* Mozliwos$¢ pracy ze stalym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia

e Liczba wejs¢ cyfrowych: 4

e Liczba wyjs¢ przekaznikowych: 4

« Obcigzalnos¢ wyjs¢ przekaznikowych: 10 A

 Obstuga przez przegladarke internetowa

* Mozliwo$¢ sposobu wy$wietlania strony
internetowej

« Konfigurowanie karty przez port szeregowy

* Zapis strony internetowej przez port szere-
gowy lub sie¢ LAN (FTP)

« Sygnalizacja stanu pracy diodami LED
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Zastosowane na karcie przekaz-
niki moga sterowaé zaréwno ob-
wodami staloprgdowymi (na przy-
ktad 12 V), jak réwniez zasilanymi
z sieci energetycznej 230 V. Obcia-
zalnos§¢ stykow pozwala przetaczac
prady o maksymalnym natezeniu
rownym 10 A.

Stany wejéé¢ cyfrowych, stany
przekaznikéw oraz przyciskéw umoz-
liwiajacych zmiane stanéw przekaz-
nikéw prezentowane sg na genero-
wanej przez procesor stronie inter-
netowej. Zaletg takiego rozwigzania
jest uniwersalnosé, gdyz do obshugi
karty nie jest wymagane dodatko-
we oprogramowanie uruchamiane
na komputerze sterujacym, wystar-
czy sama przegladarka internetowa.
Dzieki temu do obslugi karty prze-
kaznikéw mozna zastosowaé dowol-
ny komputer zdowolnym systemem
operacyjnym (np. Windows, Linux).
Bez przeszkéd, do sterowania moz-
na takze zastosowaé¢ komputer typu
PocketPC, czy nawet telefon komér-
kowy. Jedynym wymaganiem urza-
dzenia sterujacego jest dostep do
Internetu i mozliwo$¢ wyswietlenia
strony internetowej. Podstawowym
ogniwem, w ktéorym moze odbywac
sie komunikacja z karta przekazni-
kéw jest lokalna sie¢ LAN przy-
porzadkowana do jednego routera.

PROJEKT
Z OKEADKI

Jesli taka sie¢ udostepnia dodatko-
wo dostep bezprzewodowy, to karte
mozna kontrolowaé réwniez w spo-
s6b bezprzewodowy (karta jest do-
faczana przewodowo, ale komputer
moze mie¢ bezprzewodowy dostep
do sieci LAN). Poza obstuga w ob-
rebie jednej sieci mozliwe jest tez
sterowanie z odleglego miejsca po-
przez sie¢ Internet. W takim jednak
przypadku konieczne jest odpowied-
nie skonfigurowanie routera, tak
aby przekierowywal port o numerze
80 na wewnetrzny adres IP przy-
dzielony dla karty przekaznikow.
Pomimo tego, ze ukltad stano-
wi gotowe rozwigzanie, to istnieje
mozliwo$¢ jego modyfikacji poprzez
zmiang sposobu wys$wietlania strony
internetowej. W domyé$lnej stronie,
stany wej$¢ oraz stany przekazni-
kéw sa reprezentowane w postaci
dwdch tabel. Strona jest zapisywana
w nieulotnej pamieci EEPROM, tym
samym mozna ja wielokrotnie mo-
dyfikowa¢. W dalszej czesci artykulu
zostanie opisana budowa domys$lnej
strony ze wskazaniem parametrow,
ktérych nalezy uzyé we wlasnym
projekcie, aby poprawnie wyswie-
tla¢ stan wejS¢ i wyjs¢ karty.
Zastosowany interfejs etherneto-
wego zostal zaimplementowany na
uktadzie RTL8019, ktéry umozliwia
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komunikacje z predkosciag 10 Mb/s.
Przewidziano prace karty zaréwno
w trybie dynamicznego pobierania

dzinie ukladéw PIC18 jedno sto-
wo pamieci programu ma dlugos$c
16 bitéw, wiec do dyspozycji jest

PIC18F452. Posiada on 32 kB pa-
mieci programu oraz 1,5 kB pamieci
RAM. Ze wzgledu na to, ze wro-

adresu IP, jak réwniez ustalania
statycznego. Z uwagi na fakt,
ze wszystkie karty domyslnie
posiadajag ten sam adres MAC,
istnieje mozliwo$¢ jego zmiany.
Dzieki temu bedzie mozliwa
praca kilku kart w jednej sieci
LAN. Do konfiguracji parame-
trow karty zostal zastosowany
port szeregowy RS232.

Budowa

Schemat elektryczny karty
jest przedstawiony na rys. 1.
Mozna podzieli¢ go na dwa
bloki funkcjonalne: blok inter-
fejsu sieci LAN 1iblok steruja-
cy.

Za komunikacje w warstwie
sieciowej odpowiada gotowy
modutl ethernetowy. Zastoso-
wano uklad RTL8019AS wraz
z elementami wymaganymi do
jego pracy. Od strony siecio-
wej znajduje sie zlgcze RJ45,
ktore stuzy do podigczenia ze
switchem sieciowym. Sygnaly
stuzace do komunikacji z pro-
cesorem zostaly wyprowadzone
na dwa zlgcza szpilkowe. Mo-
dul nie jest skonfigurowany do
pracy w trybie umozliwiajacym
bezposrednig wspoiprace z pro-
cesorem, w zwigzku zczym od-
powiednie stany na wejéciach
adresowych wykonane sg ze-
wnetrznie na plytce karty prze-
kaznikéw.

Uklad RTL8019AS jest kon-
figurowany do pracy w trybie
8-bitowym, co pozwala na do-
taczenie do niego mikrokon-
trolera, uzywajac do tego mi-
nimalnej liczby wyprowadzen.
Sygnaly SDO0...SD7 stanowig
dwukierunkowa magistrale ko-
munikacyjng, dla ktérej kieru-
nek przesylania danych wyzna-
czajg sygnaly IOR iIOW. Linie
A0...A4 sa wejSciami adresowy-
mi umozliwiajgcymi ustawienie
adreséw rejestréw wewnegtrz-
nych stuzacych do konfigura-
cji parametréw pracy uktadu
RTL8019AS. Pozostale linie ad-
resowe sg ustawione na stale
poprzez dolaczenie do masy
lub do plusa zasilania.

Gléownym elemen-
tem calego urzadzenia
jest mikrokontroler typu
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce karty przekaznikéw

16 k stéw. Procesor jest taktowany
sygnatem o czestotliwo$ci 20 MHz
wygenerowanym przy pomocy Trezo-
natora kwarcowego X1. Zerowanie
po wlaczeniu zasilania nastepuje
w wyniku wytworzenia odpowied-
niego impulsu poprzez wewnetrzny
blok zerowania, dlatego na wejsciu
IMCLR jest na stale wymuszony
stan wysoki poprzez dolaczony re-
zystor R3. Magistrala danych jest
obstugiwana przez port RD oraz
sygnaly sterujace (IOR iIOW) pola-
czone z portem RE. Linie adresowe
sa dofaczone do portu RB.

Rys. 3. Przykiadowa konfiguracji programu Hyperter-

minal
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Wejécia pomiarowe zostaly utwo-
rzone z wyprowadzen RAO...RA4
portu RA. Sygnaly wejsciowe kie-
rowane sg ze zlaczy CON3 i CON4
do procesora przez uklad zabezpie-
czajacy przed zbyt wysokim napig-
ciem. Na kazdej zlinii zostala za-
stosowana dioda Zenera, ktéra wraz
z szeregowym rezystorem ogranicza
warto$¢ napiecia wejsciowego do
okolo 5 V. Sterowanie przekaznikami
odbywa sie poprzez wyprowadzenia
RCo, RC1, RC2, RC5. Na kazdym
z wyj$¢ znajduje sig wzmacniacz
tranzystorowy oraz dioda §wieca-
ca, sygnalizujagca stan
przekaznika. Dodatko-
we diody prostowni-
cze D3...D5 stuza do
zabezpieczenia tranzy-
storow przed wysokim
napieciem indukowa-
nym w cewkach prze-
kaznikéw. Ich styki
zostaly dolaczone do
zlaczy CONS5...CONS.
Zawarto$¢ strony inter-
netowej jest przecho-
wywana w zewnetrz-
nej pamiegci EEPROM
(US4) o pojemnosci
32 kB. Komunikacja
z pamiecig odbywa
sie poprzez magistrale
I!C. Wymiana danych
z komputerem odbywa

sie natomiast przez port RS232,
do obstugi ktérego zostal zasto-
sowany typowy konwerter napiec
- uktad MAX232. Sygnaly pocho-
dzace z komputera kierowane sa do
ztagcza CON2, dalej do uktadu US2
ido procesora. Do transmisji da-
nych wykorzystano tylko linie RxD
i TxD bez linii sprzetowego stero-
wania przeplywem danych (CTS,
RTS). Interfejs szeregowy stuzy do
ustawiania parametréow sieciowych
karty za pomocg komputera. Wy-
magane jest do tego wprowadzenie
procesora w tryb programowania, co
wykonuje sie za pomocg przycisku
»,S”. Do sygnalizacji pracy proceso-
ra stuzy dioda D2. Uklady cyfrowe
karty oraz modul ethernetowy sa
zasilane napieciem 5 V uzyskanym
ze stabilizatora (US3). Na jego wej-
§ciu znajduje sie dioda zabezpie-
czajaca przed dolaczeniem napiecia
zasilajacego o nieprawidlowej pola-
ryzacji.

Montaz

Karta przekaznikéw zostata
zmontowana na plytce przedstawio-
nej na rys. 2. Dzieki zastosowaniu
zintegrowanego modulu etherneto-
wego uniknieto koniecznos$ci mon-
towania elementéw SMD. Pozostaje
tylko wlutowanie kilku elementéw
sprzewlekanych”, do czego nie jest
potrzebna specjalna lutownica, ani
tez nadzwyczajna precyzja. Mon-
taz elementéw nalezy rozpoczaé
od elementéw najmniejszych (rezy-
story, diody, ale bez LED-6w). Na-
stepnie wlutowywane sa podstaw-
ki pod uklady scalone, tranzystory
i kondensatory. Stabilizator US3
powinien byé¢ zamontowany w po-
zycji lezacej. W ostatnim etapie
umieszczamy na plytce wszystkie
zlgcza oraz przekazniki. Modut
ethernetowy jest umieszczony nad
procesorem. W miejscu przeznaczo-
nym dla zlaczy nalezy wlutowac
dwa gniazda typu Goldpin. Na
samym koncu do ptytki powinny
by¢ wlutowane diody $wiecace,
ktérych wysokosé¢ nalezy dostoso-
waé tak, aby wystawaly ponad po-
zostale elementy.

Do zasilania ukladu wymagany
jest zasilacz o napieciu wyjscio-
wym 12 V iwydajnosci pradowej
minimum 200 mA. Dodatkowo do
potaczenia z hubem lub switchem
bedzie potrzebny kabel sieciowy
(skretka komputerowa zakoficzona
wtykami RJ45).

Elektronika Praktyczna 2/2007



Rys. 4. Menu wyswietlone w oknie Hyperterminala umoz-

liwiajgce zmiane konfiguraciji karty

Po prawidlowym zmontowaniu
uktadu i dotaczeniu zasilania dioda
Swiecaca D2 bedzie btyskata. Do
pelnego uruchomienia ukladu nale-
zy dodatkowo polaczyé go z kom-
puterem poprzez port szeregowy za
pomocg zlagcza CON2. Pozwoli to na
ustawienie iodczytanie parametréw
pracy uktadu. Do tego celu w kom-
puterze musi zosta¢ uruchomiony
program terminala obslugujacy port
szeregowy (na przyklad Hypertermi-
nal). Przyktad konfiguracji programu
jest przedstawiony na rys. 3.

Oprogramowanie karty umozli-
wia prace ze statycznym oraz dy-
namicznym adresem IP. Domys$lnie

Karta przekaznikéw z interfejsem Ethernet

adres jest pobie-
rany dynamicz-
nie z routera. Je-
§li karta zostanie
skonfigurowana do
takiego przydziela-
nia adreséw, to po
wlgczeniu zasila-
nia karty, pobierze
ona adres automa-
tycznie, a informa-
cja otym zostanie
wystana do kom-
putera przez port
szeregowy. Pozwo-
li to na ustalenie,
pod jakim adresem
znajduje sie karta
bez koniecznosci
sprawdzania tego
w routerze. Informacja o przydzie-
lonym adresie IP jest wysylana do
komputera po kazdym jego pobra-
niu (przy wlaczeniu zasilania) lub
zmianie. Z reguly router zapamigtu-
je adres MAC urzadzenia i przy ko-
lejnym jego ,pojawieniu” sie przy-
dziela ten sam adres. W przypadku
jednak rekonfiguracji urzadzen sie-
ciowych, przydzielony adres moze
ulec zmianie i ponownie trzeba
bedzie ,odnalez¢” adres karty. Aby
mie¢ pewnos¢, ze karta zawsze be-
dzie miata ten sam adres, mozna
zastosowaé adres statyczny, ktéry
jest ustalany w trybie konfiguracyj-
nym karty przekaznikéw. W tryb

List. 1. Zawarto$¢ pliku index.htm

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Karta przekazniké6w</TITLE>

</HEAD>

<FRAMESET rows="10%,10%" border=1>
<FRAME name="left"
<FRAME name="top"

</FRAMESET>

</HTML>

src="Status.cgi" marginheight=2 marginwidth=2>
src="Commands.cgi" marginheight=2 marginwidth=2>

List. 2. Zawarto$¢ pliku status.cgi

<body><center>
<font face=helvetica>

<table border=1>
<thead align=center>

</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>

</tbody>
</table>
</center></body></html>

<tr><td colspan=4>Wejscia</td></tr>

<html><meta http-equiv="refresh" content="3">
<head><title>Web Server Status</title></head>

<caption align="bottom">&nbsp; </caption>

<tr><th> IN1 </th><th> IN2 </th><th> IN3 </th><th> IN4 </th></tr>
<tr><td> %00 </td><td> %01 </td><td> %02 </td><td> %03 </td></tr>
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ten procesor jest wprowadzany po-
przez wlaczenie zasilania po wcze-
$niejszym naciS$nieciu i przytrzy-
maniu przycisku ,,S”. W oknie Hy-
perterminala zostanie wyswietlone
menu umozliwiajgce zmiang opi-
sanych parametréw (rys. 4). Dioda
~System” bedzie §wiecila w sposéb
ciagly. Dang pozycje menu wybiera
sig z klawiatury komputera poprzez
wskazanie przypisanej do niej cyfry.
Pierwsza pozycja ,Change Board se-
rial number” stluzy do zmiany nu-
meru seryjnego sterownika. Podana
liczba moze sie zawieraé w prze-
dziale od 0 do 65535. Zmiana nu-
meru seryjnego jest tak naprawde
zmiang MAC adresu urzadzenia. Za-
programowany procesor jako MAC
adres przyjmuje domys$lng wartosé
00-04-A3-00-00-00. MAC adres jest
identyfikatorem danego urzadzenia
i wjednej sieci kazde urzadzenie
musi mie¢ inny adres. Aby moz-
liwe bylo uzycie wiecej niz jednej
karty, konieczna jest zmiana jej
adresu. Wykonuje sie to zmienia-
jac numer seryjny. Zmiana dotyczy
czterech ostatnich znakéw tego ad-
resu (00-04-A3-00-XX-XX). Nalezy
zwrdci¢ uwage na to, zZe wartosci
sa zapisane w kodzie hexadecymal-
nym, mozliwe jest wiec uzyskanie
65535 réznych adreséw.

Opcja ,Change default IP ad-
dress” pozwala na ustawienie sta-
tycznego adresu IP. ,Change de-
fault gateway address” umozliwia
ustawienie adresu bramy interne-
towej dla pracy ze statycznym ad-
resem IP. ,Change default subnet
mask” pozwala na ustawienie ma-
ski podsieci dla pracy ze statycz-
nym adresem IP. ,Enable DHCP &
IP Gleaning” konfiguruje procesor
do dynamicznego pobierania adresu
IP. ,Disable DHCP & IP Gleaning”
powoduje wylaczenie dynamicznego
pobierania adresu IP i przelaczenie
procesora w tryb statyczny, stosujac
wczesniejsze ustawienia parametrow
trybu statycznego.

Przykladowe parametry dla pra-
cy ze stalym IP moga by¢ nastepu-
jace:

Adres IP: 192.168.1.5

Maska podsieci: 255.255.255.0

Adres Bramy: 192.168.1.1

Ustawienia te sg jednak zalezne
od konfiguracji sieci lokalnej, i dla-
tego maska podsieci iadres bramy
moga by¢ inne. Niezbedne informa-
cje osieci mozna uzyska¢ logujac
sie do routera.
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List.3 Zawarto$¢ pliku command.cgi
<html>

<body><center>

<font face=helvetica>
<FORM METHOD=GET action=0>
<table border=1>

<thead align=center>

</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>

</td>

</tr>
</tbody>
</table>
</form>
</body></html>

<head><title>Web Server I/0 Control</title></head>

<caption align="bottom">&nbsp; </caption>

<tr><td colspan=4>Stan przekaznikéw</td></tr>

<tr><th> %04 </th><th> %05</th><th> %06 </th><th> %07 </th></tr>
<tr><td> <input type=submit name=4 value=&nbsp;&nbsp;Pl&nbsp; &nbsp;>

<td> <input type=submit name=5 value=&nbsp;&nbsp;P2&nbsp; &nbsp;> </td>
<td> <input type=submit name=6 value=&nbsp;&nbsp;P3&nbsp;&nbsp;> </td>
<td> <input type=submit name=7 value=é&nbsp;&nbsp;P4&nbsp; &nbsp;> </td>

Rys. 5. Okno przedstawiajgce stany sygnatéw
wejsciowych doprowadzonych do karty oraz stany

przekaznikéw

Funkcja ,Download MPFS ima-
ge” stuzy do zapisania strony in-
ternetowej do pamieci EEPROM
sterownika.

,Save & Quit” powoduje zapi-
sanie wczeSniej podanych parame-
trow do pamieci i wyjscie z trybu
programowania.

Po ustawieniu wszystkich para-
metréw, wybranie przydzielonego
do karty adresu w formacie htt-
p://192.168.1.5 spowoduje wyswie-
tlenie strony przedstawionej na
rys. 5. Storna jest podzielona na
dwie cze$ci. W gbrnej tabeli przed-
stawiono stan wej$¢ karty, w ktorej
,0” reprezentuje stan logicznego
zera na wejSciu karty, a,1” stan
logicznej jedynki. W drugiej tabe-
li znajduja opcje dotyczace stanu
przekaznikéw. Przyciski P1..P4 shu-
zg do zmiany stanu przekaznikow,
natomiast nad nimi znajduje sie
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informacja o ich aktu-
alnym polozeniu. Jesli
przekaznik jest zalgczo-
ny, to pojawi sie napis
,ON”, w przeciwnym
przypadku widoczny be-
dzie napis ,OFF”. Stro-
na jest automatycznie
od$wiezana co trzy se-
kundy, zapewniajac tym
samym aktualizacje wy-
Swietlania stanéw wejsé
cyfrowych w takim od-
stepie czasu. Informa-
cja o stanie przekazni-
kéw jest aktualizowana
w trzech przypadkach:
w momencie urucho-
mienia strony, zmiany stanu do-
wolnego przekaznika oraz recznego
od$wiezenia strony.

Z uwagi na réz-
norodno$¢ zasto-
sowan karty prze-
kaznikéw, sposdéb
wy$wietlania sta-
now poszczeg6lnych
wejsé oraz sposob
sterowania przekaz-
nikami mozna dosto-
sowa¢ do wlasnych
potrzeb poprzez
modyfikacje strony
zapisanej w pamieg-
ci EEPROM. Strona
domyélna sklada sie
z trzech plikéw: in-
dex.htm, status.cgi
i command.cgi. Ich
zrédla sg przedsta-
wione na list. 1...3.

Uruchomienie pliku index.htm
w przegladarce internetowej powo-
duje wyswietlenie zawartosci pliku
status.cgi oraz ponizej command.
cgi. Modyfikujac zawartos¢ pliku
status.cgi mozna zmienié sposdb
wySwietlania stanéw wejsé cyfro-
wych, natomiast modyfikujgc plik
command.cgi zmieniony zostanie
spos6b wyswietlania stanéw i ste-
rowania przekaznikami.

Podczas modyfikacji nalezy pa-
mietaé, ze wszystkie operacje sg
wykonywane na rejestrach, ktore
majgq przypisane adresy. Przy od-
czycie informacji, podanie kon-
kretnego adresu zwréci wartos¢
parametru do niego przypisanego.
W pliku Zrédtowym strony, sa to
parametry poprzedzone znakiem
»,%”. Ttak adresy %00, %01, %02,
%03 odpowiadajg stanom wejsc
cyfrowych, natomiast adresy %04,
%05, %06, %07 stanom przekazZni-
kéw. Do zmiany stanéw przekazni-
kéw przypisanie adreséw jest takie
samo, ale procesor traktuje to jako
polecenie zmiany stanu. Dziata-
nie procesora jest uzaleznione od
tego, czy adres zostal podany do
odczytu, na przyklad wypelnienia
komérki tabeli, czy do zapisu, na
przyklad poprzez naci$niecie przy-
cisku. Konkretne parametry nalezy
poda¢ przy definiowaniu przyci-
skéw oznaczonych jako P1...P4 lub
odpowiednich komérek tabeli. Zmo-
dyfikowang strone nalezy nastepnie
skompilowaé¢ i wgra¢ do pamigci
EEPROM Kkarty.

Po dokonaniu zmian w wersji
zrédtowej strony nalezy uruchomic
kompilator z odpowiednimi parame-
trami. Aby ulatwi¢ ten proces, na

Rys. 6. Okno wyswietlane podczas transferu danych
do pamieci umieszczonej na karcie przekaznikéw przy
wykorzystaniu portu szeregowego
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Rys. 7. Okno wyswietlane podczas transferu danych do
pamieci umieszczonej na karcie przekaznikéw przy wykorzy-

staniu potgczenia internetowego

stronie EP zostanie udostepnione
archiwum o nazwie ,Karta_przekaz-
nikéw Ethernet.zip”. Po rozpakowa-
niu, na dysku zostanie utworzony
katalog o nazwie ,Karta przekazni-
kéw” oraz zostang zapisane pliki:
karta przekaznikow.bin, MPFS.exe
i karta_przekaznikow.bat. W katalogu
znajda sie pliki Zrédlowe strony
internetowej. Plik karta_przekazni-
kow.bin jest skompilowanym pli-
kiem wynikowym domys$lnej stro-
ny, MPFS.exe to kompilator, a kar-
ta_przekaznikow.bat to plik urucha-
miajac kompilator z odpowiednimi
parametrami. Po modyfikacji strony
nalezy uruchomié¢ plik karta prze-
kaznikow.bat, ktéry zainicjuje pro-
ces kompilacji. Jej wynikiem be-
dzie zamiana zawartoSci istniejace-
go pliku karta przekaznikow.bin.
Tak utworzony plik mozna
umie$ci¢ w pamieci karty przekaz-
nikéw na dwa sposoby: wykorzy-
stujac port szeregowy lub pola-
czenie sieciowe FTP. W pierwszym
przypadku zostanie uzyty program
HyperTerminal, ktéry nalezy skon-
figurowaé¢ tak, jak dla ustawiania
parametréow (rys. 3) i wprowadzic
procesor w tryb ustawiania parame-
trow. Nastepnie nalezy wybra¢ pole-
cenie 7 (,Download MPFS image”),
a zmenu Hyperterminala ,Transfer”
i ,Wyslij plik”. Otwarte zostanie
woéwczas okno przedstawione na
rys. 6. Jako protokél nalezy wy-
bra¢ ,Xmodem”, a poleceniem prze-
gladaj wskaza¢ skompilowany plik
i wysta¢ do modutu poleceniem
,Wyslij”. Po wystaniu danych nale-
zy od$wiezy¢ strone w przegladarce
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Karta przekaznikéw z interfejsem Ethernet

internetowej,
co spowoduje
wySwietlenie
zaktualizowa-
nej strony.
Strone moz-
na wgrywac
takze zdalnie,
bez koniecz-
noéci podta-
czania modulu
do kompute-
ra przez port
szeregowy. Do
tego celu ko-
nieczny be-
dzie program
klienta FTP.
Sposéb trans-
feru pliku zo-
stanie przed-
stawiony na
przykladzie menedzera plikéw ,To-
tal Commander”. W tym celu pro-
gram nalezy odpowiednio skonfigu-
rowaé. Przyktad przedstawiono na
rys. 7. Z menu ,Sie¢” wybieramy
+FTP polaczenie”, w nowo otwar-
tym oknie (2) wybieramy ,Nowe
polaczenie”. Otwarte zostanie ko-
lejne okno (3), w ktéorym nalezy
wpisa¢ parametry polaczenia. Jako
~Sesja” nalezy wpisa¢ nazwe, pod
jaka bedzie dostepne dane potgcze-
nie, aby nie trzeba bylo kazdora-
zowo wpisywaé wszystkich para-

metréw. W naszym przypadku jest
to nazwa ,PICdemNET”, ale moze
to by¢ nazwa zupelnie dowolna.
W polu ,Nazwa hosta” nalezy po-
da¢ adres IP, ktéry jest przydzielo-
ny dla karty przekaznikéw. W przy-
ktadzie jest to wewnetrzny adres
sieci LAN - 192.168.1.5. Jako na-
zwe uzytkownika nalezy podac
»ftp”, ajako hasto ,microchip”.
Tak utworzone polaczenie sieciowe
moze by¢é nawigzywane poprzez
zaznaczenie jego nazwy i nacisnie-
cie przycisku ,Potacz”. Po polacze-
niu sie z modutem internetowym,
w jednym oknie Total Commandera
bedzie widoczna zawarto$¢ dys-
ku, a w drugim modutu interneto-
wego. Polagczenie to stuzy jedynie
do wysytania danych do interfejsu
internetowego, dlatego zawartos¢
katalogu modutu zawsze bedzie
pusta. Aby wysta¢ plik strony in-
ternetowej, wystarczy przeciagnac
go zokna dysku do okna modutu
internetowego. Po przestaniu pliku,
zawarto$¢ zostanie zapisana przez
procesor w pamieci EEPROM i od
tej chwili modut bedzie wyswietlal
zmodyfikowang strong. W przypad-
ku niepowodzenia (blednie wyswie-
tlanej strony), mozna przywr6é do-
my$lna, pobierajac ja z archiwum
.Karta_przekaznikow_Ethernet.zip”.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 4,7 kQ

R2: 330 Q
R3...R6: 4,7 kQ
R7: 1 kQ

R8: 4,7 kQ

R9: 1 kQ

R10: 4,7 kQ

R1T: 1 kQ

R12: 4,7 kQ

R13: 1 kO
R14..R17: 470 Q
Kondensatory
C1: 100 wF/16 V
C2: 100 nF

C3: 220 wpF/16 V
C4, C5: 15 pF
C6, C7: 100 nF
C8...C10: 10 pF/16 V
C11: 100 nF
C12: 10 uF/16 V
C13: 100 nF

Potprzewodniki

D1: 1N4007

D2: dioda LED 3 mm zielona
D3...D6: TN4007

D7..D10: dioda LED 3 mm zielona
D11..D14: dioda Zenera 5,1 V
T1...T4: BC547

UST: PIC18F452 zaprogramowany
US2: MAX232

US3: LM7805

US4: AT24C256 zaprogramowand
Inne

CONI1: gniozdo zasilania do druku
CON2: DB9 meskie do druku
CON3: ARK2 (6 mm)

CON4: ARK3 (6 mm)
CONS5...CON8: ARK2 (5 mm)
P1...P4: RM96P-12 V

X1: rezonator kwarcowy 20 MHz
S: mikrowtgcznik

Mod: modut Ethernet — kit AVT1443
listwa Goldpin 16x1 (zenska) — szt. 2

podstawki: DIP8 — 1 szt., DIP16
1 szt., DIP40 1 szt
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