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Vinculum - scalony host USB

Uktady USB firmy FTDI zdobyly w ciqgu ostatnich kilku lat duzq
popularno$é glownie dzieki fatwosci ich stosowania i dostepnosci

sterownikéw. Firma ta moze pochwali¢ sie kolejnym ukladem, ktéry
realizuje funkcje Hosta USB, czyli ukladu, do ktérego mogq byc
dolqczane uklady z interfejsem USB Slave. Jak wszystkie ukifady
spod znaku FTDI, tak iten charakteryzuje sie duzq latwosciq

Nowe uklady réwniez nie wyma-
gaja duzej liczby dodatkowych ele-
mentéw zewnetrznych potrzebnych
do poprawnej pracy. Firma FTDI
promuje nowy uktad Hosta USB
pod nowa nazwa Vinculum. Produ-
cent uktadéw zrodziny Vinculum
przygotowal dla nich odrebng strone
internetowa, na ktérej mozna zna-
lez¢ nie tylko dokumentacje, ale tez
kilka not aplikacyjnych opisujacych
sposéb wykorzystania tych uktadéw.
Do nowej rodziny Vinculum, jak na
razie nalezy jeden uktad o symbolu
VNCIL, ktéry jest dostepny w obu-
dowie LQFP-48. Kontroler VNCIL
oprécz funkcji uktadu Host USB,
moze pelni¢ funkcje ukltadu USB
Slave, atakze konwertera protoko-
6w za posrednictwem wbudowa-
nego mikrokontrolera V-MCU z pa-
migcig Flash. Za pomoca ukltadu
VNCIL mozliwa jest prosta obstuga
urzadzen pamieci masowej (Mass
Storage), czyli wszelkiego rodza-

w stosowaniu.

ju dyskéw =z interfejsem USB, Pen
Drive itp. Uktad VNCIL umozliwia
obstuge plikéw zapisanych w syste-
mie FAT ito za pomocg prostych
komend wysytanych za pomoca in-
terfejséow USB, UART, SPI lub réw-
nolegtego FIFO. Dzigki zastosowaniu
ukladu VNCIL mozna zmniejszy¢
koszt budowy iczas realizacji urza-
dzen, ktére majg umozliwia¢ dostep
do urzadzen USB Slave. Poprzez
mozliwo$¢ zmiany oprogramowania
ukladu VNCIL (wymagany prosty
programator) mozna go dostosowac
do wlasnych potrzeb. Producent
ukladu jak na razie udostepnia trzy
wersje oprogramowania (firmware),
z ktérych pierwsza umozliwia ob-
stluge urzadzen pamieci masowej za
pomocy interfejsu réwnoleglego oraz
szeregowych (SPI, UART, USB).
Druga wersja firmware rézni sie od
pierwszej tylko tym, ze urzadzenia
pamieci masowej dodatkowo moz-
na obstugiwaé za pomoca urzadze-
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Trzecia wersja firmware umozliwia
realizacje systemu kopiowania da-
nych zurzadzenia pamigci masowej
na inne takie urzadzenia.

Vinculum VNCIL

Na rys. 1 zostal pokazany sche-
mat blokowy dosyé¢ rozbudowane-
go ukladu VNCIL. Wyrézni¢ w nim
mozna dwa niezalezne porty USB
2.0 pracujace z predkoéciami Slow/
Full Speed, mogace pracowaé w kon-
figuracji Host/Slave, blok oscylatora
z petla PLL, dwa kontrolery DMA,
ktére poprawiajg transmisje danych
do interfejséw UART, FIFO, SPI
z minimalnym udzialem mikrokon-
trolera. Uklad posiada réwniez 4 kB
wewnetrznej pamieci SRAM, do kté-
rej majg dostep kontrolery DMA oraz
mikrokontroler, ktéry moze przecho-
wywaé w niej zmienne. Uklad posia-
da wbudowany, 32-bitowy koprocesor
numeryczny V-NPU. Moze on by¢
wykorzystywany np. w przypadku
obstugi systemu plikow FAT w celu
przyspieszenia transferéw, umozliwia-
jac wykonywanie operacji 32-bito-
wych. Mikrokontroler uktadu VNCIL
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu VNCIL
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Rys. 2. Model oprogramowania VDIF

oprogramowania VDIF zostal
pokazany na rys. 2. Dostep
do pamieci dolaczanej do
portu Host USB jest moz-
liwy za pomocg interfejsow
UART, réwnolegtego FIFO,
SPI oraz zurzadzenia USB,
ktére pozwala wykonywac
operacje na dolaczonej pa-
mieci USB (moga to byc
telefony, PDA, MP3 itp.).
Konfiguracja rodzaju wyko-
rzystywanego interfejsu od-
bywa sig za pomocg zwo-
rek. Oprogramowanie VDIF
przyjmuje, ze pamie¢ USB
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Rys. 3. Model oprogramowania VDAP

wykonuje operacje 8-bitowe, ale do-
datkowy koprocesor arytmetyczny
umozliwia realizacje szybkich obli-
czen na danych 32-bitowych. Uklad
posiada wbudowany, 8-bitowy rdzen
mikrokontrolera V-MCU (firmy FTDI)
oparty na architekturze Harvardzkiej,
w ktérej przestrzen programu i da-
nych sa rozdzielone. Dla wbudowa-
nego mikrokontrolera dostepna jest
pamie¢ Flash o pojemnosci 64 kB.
Pamigé Flash moze by¢ programo-
wana poprzez wbudowany blok Bo-
otloadera z wykorzystaniem interfejsu
UART. W mikrokontrolerze wykorzy-
stano poprawiony zestaw instrukcji
CISC, przy czym program umieszcza-
ny w pamieci Flash jest kompresowa-
ny. Pozostale bloki ukladu to system
timerdéw, interfejsy UART, SPI oraz
réwnolegly FIFO. Dostepnych jest 28
linii I/O uktadu, ktére zostaly podzie-
lone na 4 porty, przy czym jeden
sktada sie tylko z 4 linii. Dostepny
w ukfadzie interfejs réwnolegly pra-
cuje identycznie jak interfejs dostep-
ny w ukladzie FT245. Uklad posiada
rowniez interfejs PS2 przeznaczony
do obstugi klawiatury imyszy. Kon-
troler moze by¢ zasilany napieciem
+3,3 V ztolerancja +5 V dla linii
portéw. Posiada on niski pobdr pra-
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du wynoszacy 25 mA (2 mA w try-
bie Standby). Jak na razie producent
udostepnia trzy wersje oprogramowa-
nia, ktére umozliwiajg zastosowanie
uktadu w dowolnych urzadzeniach,
gdzie do zapisu danych moga zosta¢
wykorzystane popularne pamieci z in-
terfejsem USB.

Oprogramowanie VDIF

Uktad VNCIL z oprogramowaniem
VDIF (Vinculum Disk InterFace) re-
alizuje funkcje interfejsu Host USB
umozliwiajgcego obsluge pamieci
masowych z interfejsem USB. Model

USB Peripheral

kodéw ASCII zaprojektowa-
nych do uzycia przez ter-
minal. Sg to komendy po-
dobne do komend systemu
DOS (DIR, CD, MKD itp.).
Sa réwniez dostepne skré-
cone rozkazy (zapisywane
w kodzie szesnastkowym) do
obstugi pamieci USB poprzez dola-
czony mikrokontroler.

Oprogramowanie VDAP

Uktad VNCIL z oprogramowaniem
VDAP (Vinculum Diask And Peripheral
int.) realizuje funkcje interfejsu Hosta
USB umozliwiajgce obsluge pamigci
masowych z interfejsem USB, podob-
nie jak oprogramowanie VDIE Model
oprogramowania VDAP zostal pokaza-
ny na rys. 3. R6znica polega na tym,

Opis programatora uktadéw Viniculum
przedstawiamy na str. 25.
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Rys. 5. Sposéb dolgczenia programatora do

uktadu VNCIL

ze do portu USB 1 mozna dolaczyc
uktady Slave FTDI, takie jak FT232
lub FT245, iza ich pomocg komuni-
kowa¢ sie zdolaczona do portu USB
2 pamiecig USB. Urzadzenia juz wy-
posazone w uklady FT232 lub FT245
dotaczajac do ukltadu VNCIL z opro-
gramowaniem VDAP moga korzystac
z pamigci USB. Pozostate funkcje
oprogramowania VDAP sa identyczne
jak oprogramowania VDIF, czyli istnie-
je mozliwo$¢ komunikacji z pamiecig
USB za pomoca dostepnych inter-
fejsow UART, SPI lub réwnolegltego
FIFO, za pomocg komend zapisanych
kodami ASCII lub szesnastkowo.

Oprogramowanie VF2F

Uktad VNCIL z oprogramowaniem
VF2F realizuje funkcje catkiem inne
od wymienionych programoéw. Otéz
umozliwia on kopiowanie plikéw
z pamieci USB do innej pamieci USB
lub z aparatu fotograficznego albo od-
twarzacza MP3 do pamieci USB. Za
pomoca uktadu VNCIL z oprogramo-
waniem VF2F mozna zbudowaé prze-
no$ng kopiarke plikéw, przydatng na
przyklad podczas podrézy, gdy zdje-
cia z przepelnionej karty aparatu fo-
tograficznego trzeba przekopiowaé na
inny no$nik zwalniajgc miejsce na
nowe zdjecia. Nie jest wtedy wyma-
gany komputer. Model oprogramowa-
nia VF2F zostal pokazany na rys. 4.
Oprogramowanie to umozliwia obstu-
ge plikdw zapisanych w systemie FAT.
Tego typu kopiarke mozna obstugiwac

Fot. 6. Modut VDIP1
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Uklad VNCIL jest wypo-
sazony w blok bootloadera, za
pomoca ktérego mozna zatado-
waé oprogramowanie do wbu-
dowanej w uklad pamieci Flash. Naj-
prosciej pamie¢ Flash uktadu VNCIL
mozna zaprogramowac poprzez do-
stepny interfejs UART. Mozna to zro-
bi¢ za pomoca prostego programatora
z uktadem FT232, czyli konwerterem
USB-RS232. Na rys. 5 pokazano spo-
s6b dolaczenia programatora do ukla-
du VNCIL. Do zaladowania oprogra-
mowania mozna wykorzystaé program
VPROG, ktéry jest dostepny na stro-
nie Vinculum. Programowanie VNCIL
jest réwniez mozliwe z poziomu portu
COM komputera. Wymagany bedzie
wtedy konwerter pozioméw napiec,
np. uklad MAX232. Jest r6wniez moz-
liwe zaprogramowanie uktadu poprzez
dolgczony do niego mikrokontroler
z interfejsem UART. W dokumentacji
VNCIL zostaly opisane wszystkie do-
stepne komendy bootloadera. Sa one
bardzo fatwe w wykorzystaniu.

Podsumowanie

Nowy ukltad zrodziny Vinculum
zamyka luke na rynku prostych
w zastosowaniu uktadéw z interfej-
sem USB. Jak dotad brakowalo ta-
kiego kontrolera Hosta USB. Uklady
sg nie tylko proste w zastosowaniu,
ale inie wymagaja wielu zewnetrz-
nych elementéw. Na razie producent
udostepnia kilka wersji oprogramo-
wania dla ukladu VNCIL. Jak dotad
nie ma dostepnych informacji o bu-
dowie rdzenia mikrokontrolera oraz
o przeznaczonych dla niego kompi-
latorach. Dostepne wersje oprogra-
mowania umozliwiajg stosowanie
ukladéw VNCIL w wielu nie tylko
amatorskich aplikacjach. Bez duzego

Fot. 7. Modut VDRIVE

Dodatkowe informacje:
http://www.vinculum.com

najacych rozkazy systemu operacyj-

nego DOS. Firma FTDI oferuje kil-

ka gotowych modutéw wykorzystu-
jacych uktady VNCIL. Sag to:

- VDIP1 (fot. 6) bedacy uniwer-
salnym modutem, ktéry mozna
umieéci¢ w podstawce DIP-24,

- VDRIVE (fot. 7) bedacy modu-
fem obstugi pamigci masowych
za pomocg interfejsu UART lub
SPI,

- VMUSIC (fot. 8), bedacy ukta-
dem odtwarzania plikéw MP3
z dotaczonej pamieci USB.
Uktad VNCIL dzieki swojej funk-

cjonalnosci moze by¢ zastosowany

wszedzie tam, gdzie nalezy zapa-
mietywaé do$é duze ilosci danych,
ktére mozna potem w tatwy sposéb
odczyta¢ na komputerze. W jednym

z nastgpnych numeréw EP zostanie

zaprezentowany programator ukta-

déw VNCIL, uniwersalny modut

VNCIL wraz z przyktadami obstugi

za pomocg terminala oraz mikro-

kontrolera oraz projekt przenosnej
kopiarki plikéw.

Marcin Wigzania, EP

marcin.wiazania@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Autoryzowanym dystrybutorem jest firma
Soyter Sp. z 0.0,
www.soyter.pl, tel. 022 752 85 55

naktadu czasu, za pomocy ukladu .,

Hosta USB mozna skorzysta¢ z pa-
mieci masowych z interfejsem USB,
na ktérych mozna zapisywaé¢ duze
ilosci danych. Komunikacja z dota-
czong pamiecia USB odbywa sie za
pomoca latwych komend przypomi-

Fot. 8. Modut VMUSIC

Elektronika Praktyczna 2/2007





