PROGRAMY

Bascomowe nowosci

W natloku wielu informacji dotyczqcych rozwoju elektroniki, do
ktérych mozna zaliczy¢ szybkq ekspansje mikrokontroleréw ARM,
troche ,,zapomnieliSmy” o pakiecie programistycznym Bascom. Choc¢
ma on wielu przeciwnikéw, jeszcze wiecej ma zwolennikéw, gdyz
mikrokontrolery AVR sq nadal bardzo popularne w naszym kraju.
Bascom nadal jest rozwijany, a grono jego uzytkownikéw ciqgle
wzrasta. Procz kosmetycznych zmian polegajqcych na poprawieniu
bledéw lub ulepszeniu dzialania niektdrych instrukcji, dodano

do Bascom wiele interesujqcych elementow. W artykule zostanq
przedstawione tylko najwazniejsze informacje o nowych, ciekawych
elementach jakie posiadl Bascom. Pozostalych informacji o nowych
elementach w Bascom mozna szukaé w zawartej w nim pomocy.

MCS Bootloader

W Bascomie dodano mozliwo$é
programowania mikrokontrolerow
z wykorzystaniem bootloadera (pro-
gramu umozliwiajacego programo-
wanie mikrokontrolera), ktéry musi
by¢ wcze$niej umieszczony tylko
raz w odpowiedniej sekcji pamieci

Flash mikrokontrolera. Bootloader
wykorzystuje do komunikacji inter-
fejs UART iza jego pomocg moz-
na bez dodatkowego programatora
programowa¢ mikrokontrolery AVR.
Mozna réwniez wykorzysta¢ do tego
celu konwerter USB<->UART. Moz-
liwos¢ programowania mikrokontro-
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Jedynie wiekszo$¢ mikrokontrolerow
ATmega umozliwia umieszczenie
w ich pamieci Flash programu bo-
otloadera. W katalogu zawierajacym
przyklady, po zainstalowaniu Basco-
ma znajduje sig plik Bootloader.bas,
w ktérym nalezy wybraé¢ typ mikro-
kontrolera, do jakiego bedzie on la-
dowany. Na przykltad w przypadku
mikrokontrolera ATmega88 nalezy
aktywowaé linie:

Sregfile = "m88def.dat"

Const Loaderchip = 88
'Sregfile = "ml62def.dat"
'Const Loaderchip = 162

Pierwsza linia wskazuje plik
z rejestrami mikrokontrolera, a dru-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny sprzetowego interfejsu

bootloadera

ga na typ mikrokontrolera. Moz-
na réowniez w pliku bootloadera
skonfigurowaé¢ predkosé transmisji
przez UART. Nalezy mie¢ na uwa-
dze ze za pomoca bootloadera nie
ma mozliwoéci zmiany bitéw Fuse.
Mozna je zmienié¢ tylko za posred-
nictwem zewnetrznych programato-
row. Bootloader moze by¢ urucha-
miany automatycznie za pomocy li-
nii DTR interfejsu UART, uzywanej
do zerowania mikrokontrolera lub
recznie poprzez jego zerowanie. Na
rys. 1 pokazano przykladowy sche-
mat interfejsu umozliwiajacego ko-
munikacje z bootloaderem zapisanym
w pamieci mikrokontrolera. Sklada
sie on jedynie z konwertera napiec
MAX232 ikilku dodatkowych ele-
mentéw biernych. Rezystor R6 blo-
kuje mozliwo$¢ zerowania mikro-
kontrolera, gdyby nie bylo podtla-
czone zlacze RS232 do komputera.
Do komunikacji z bootloaderem réw-
nie proste bedzie zastosowanie kon-
wertera USB<->UART wykonanego
na ukfadzie typu FT232R. Mozliwe

Rys. 2. W nowych wersjach Bascoma pro-
gramowanie za pomocq bootloadera wyste-

puje na liscie programatoréw
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précz programowania
pamieci Flash, réow-
niez programowanie
pamieci EEPROM. Li-
sta programatoréw obslugiwanych
przez Bascom zostala uzupelnio-
na o bootloader (rys. 2). Dodatko-
wo w oknie programator6w mozna
skonfigurowaé¢ czy linia DTR ma
by¢ wykorzystywana do zerowania
mikrokontrolera. Po wczytaniu bo-
otloadera do mikrokontrolera, aby
go zaprogramowaé (po kompilacji
programu przez naci$niecie klawi-
sza F7) wystarczy nacisnag¢ klawisz
F4. Wyswietlone zostanie okno po-
kazane na rys. 3, w ktérym wi-
doczny jest postep programowania.
Dostepny jest rowniez bezplatny
zewnetrzny program umozliwiajacy
programowanie mikrokontrolerow
AVR poprzez bootloader (rys. 4).

Obstuga interfejsu TWI

W mikrokontrolerach AVR interfejs
I’C, adokladnie kompatybilny znim
interfejs, jest nazywany TWI (Two
Wire Interface). Interfejs ten stuzy do
faczenia wielu nadajnikéw jak i od-
biornikéw do jednej dwuprzewodo-
wej magistrali szeregowej. Dolaczane
uktady moga pracowaé w try-
bach nadrzednych (Master)
lub podrzednych (Slave).

Na rys. 5 pokazano sche-
mat blokowy interfejsu TWI
jednego z mikrokontroleréw
AVR. Uklad TWI jest zgodny
ze specyfikacja 1*C i umozli-
wia prace w trybie nadrzed-
nym ipodrzednym. Bascom
umozliwia obstuge interfejsu
TWI, ktérego konfiguracja jest
bardzo prosta: wystarczy po-
da¢ w instrukcji konfiguracyj-
nej Config Twi czestotliwo$é
taktowania linii zegarowej. Do
obstugi interfejsu TWI, stuza

Informacje przedstawione w artykule dotycza
Bascoma AVR ;N1v¥e£sj3ach 1.11.7.3 do

te same instrukcje, co do programo-
wej obstugi interfejsu I*C. W Bascom
mozna réwniez wykorzystaé interfejs
TWI pracujacy jako Slave. Umozli-
wi to na emulowanie nietypowych
uktadéw (zaleznie od oprogramowa-
nia) zinterfejsem I*C Slave. Réwniez
iwtym przypadku konfiguracja in-
terfejsu TWI jest prosta. Dla pracy
ukladu TWI w trybie Slave, nalezy
précz czestotliwosdci sygnalu zegaro-
wego, dodatkowo podaé parametr ad-
resu, jaki uklad ma posiada¢ w magi-
strali I*C. Wigkszo$¢ nowych mikro-
kontroleréw posiada juz uklad TWL
Korzystajac ze sprzetowego interfejsu
TWI obstuga interfejsu I*C bedzie
zajmowala mniej pamieci, gdyz ko-
munikacja nie bedzie sie odbywata
w spos6b programowy.

Rys. 3. Okno MCS Bootloadera
podczas pracy

Obstuga EASY TCP/IP TWI

Od jakiego$§ czasu w Bascom jest
dostepna biblioteka TCP/IP, za po-
moca ktdrej jest mozliwos¢ korzysta-
nia z ukladéw TCP/IP firmy Wiznet
(moga to by¢ moduly IIM7000A lub
IIM7010A). Jak dotad komunikacja
zukladem TCP/IP odbywala sie w spo-
s6b réownolegly w ktérym potrzebnych
jest kilkanascie linii mikrokontrolera.
W modutach Wiznet mozna réwniez
wykorzysta¢ do komunikacji interfejs
I?!C, co oznacza, ze do zapewnienia
komunikacji wystarczg 2 linie magi-

Rys. 4. Okno bezptatnego programu
MCS Bootloader
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Rys. 5. Schemat blokowy interfejsu TWI (I12C) stosowane-

go w mikrokontrolerach AVR

strali I?C, 2 linie zasilania
oraz linie: przerwania i ze-
rowania.

W nowych wersjach Ba-
scoma dodano mozliwo$¢
komunikacji w modulami
firmy Wiznet za pomoca
interfejsu TWI (I*C). Komu-
nikacja poprzez I*C bedzie
wolniejsza niz w przypadku
komunikacji réwnoleglej. Za-
zwyczaj nie bedzie potrzeb-
ny szybki interfejs komuni-
kacyjny i szeregowa komu-
nikacja w zupelnoséci wystar-
czy w wiekszodci urzadzen,
w ktérych przyktadowo, co
jaki§ czas bedzie wysylana
wiadomo$¢ e-mail. Firma
MCS Electronics, dla ufa-
twienia uzycia modutu II-
M7010A z zamontowanym
wnim zlaczem RJ45, przy-
gotowata dla niego adapter
(fot. 6). Przelgcznik DIP
umozliwia ustawienie adre-
su Slave, jaki bedzie posia-
dal modul w magistrali I’C.
Dzieki wykorzystaniu ada-
ptera potrzebne jest tylko

Fot. 6. Wyglgd modutu IIM7010A na

ptytce adaptera
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dotaczenie do niego szesciu
linii. Dla adaptera TCP/IP
TWI dostepny jest row-
niez prosty zestaw starto-
wy (fot. 7). W zestawie jest
mozliwo$¢é umieszczenia mi-
krokontrolera ATmega88 lub
ATmega32. Dostepny jest
interfejs RS232, wySwietlacz
LCD, zlacze do programo-
wania oraz wszystkie linie
portéw mikrokontrolera. Po-
przez zastosowanie magistra-
li szeregowej, zzalet modulu
IIM7010A mozna skorzystaé
wykorzystujac mikrokontro-
lery zniewielkimi zasobami.
Programy wykorzystujace
juz réwnolegla komunikacje
z uktadami TCP/IP w bardzo
prosty sposéb mozna dosto-
sowa¢ do komunikacji przez
I*!C. Wystarczy zmieni¢ tyl-
ko jedna linijke programu,
a dokladnie w komendzie
Config Tepip, nalezy do-
pisa¢ parametr okreslajacy
adres modutu (w przypadku
wykorzystywania adaptera,
adres jest ustawiany prze-
facznikiem DIP). Na stronie
internetowej fir-
my MCS znajdu-
je sie polskoje-
zyczna instrukcja
do adaptera, jak
i przygotowanego
dla niego pro-
stego zestawu.
Mozna w niej
znalezé wszystkie
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Fot. 7. Wyglagd zestawu startowego
TCP/IP

informacje o tym jak zmontowaé ze-
staw startowy wraz zadapterem oraz
jak go uruchomi¢. W instrukcji zostat
przedstawiony rowniez jeden przy-
klad. Wiegcej przyktadow wykorzysta-
nia TCP/IP dostepnych jest w katalogu
SAMPLES znajdujacym sie w katalogu
instalacyjnym oprogramowania Ba-
scom.

Obstuga kolorowych
wyswietlaczy LCD

W Bascom predefiniowano obstu-
ge wielu wys$wietlaczy. Oprécz wy-
Swietlaczy alfanumerycznych LCD,
mozna wygodnie obstuzy¢ mono-
chromatyczne wyswietlacze gra-
ficzne z popularnymi sterownikami
KS0107B, KS0108B, T6963C oraz
sterownikami z rodziny SED. Coraz
popularniejsze i tanie sg kolorowe
wyswietlacze LCD, zwlaszcza wy-
$wietlacze wymontowane z telefo-
néw komodrkowych. W Bascom zaim-
plementowano obstuge kolorowych
wyéwietlaczy, ktére zostaly wyposa-
zone w kontroler firmy Epson lub
PCF8833 Philipsa.

Poniewaz w Bascomie mozna
obstugiwa¢ kolorowe wyswietlacze
z dwoma roznymi kontrolerami, do-
stepne sa dwie biblioteki: LCD-EP-

Rys. 8. Okno edytora fontow
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SON.LBX dla wyswietlaczy
z kontrolerami firmy Epson
i LCD-PCF8833.LBX dla wy-
Swietlaczy z kontrolerem
PCF8833. Do komunikacji
z tego typu wyswietlaczami
wymaganych jest kilka linii
mikrokontrolera. W przypad-
ku kolorowego wyswietla-
cza mozna wykorzystywac
komendy: LINE, LCDAT,
CIRCLE, PSET i BOX. Wy-
Swietlacze te nie posiadajg
wbudowanego generatora
znakow. Czcionki nalezy
wygenerowaé¢ samemu, do
czego mozna wykorzystac
program FontEditor (rys. 8),
ktéry wchodzi w sktad pa-
kietu Bascom.

Dla utatwienia pracy
z kolorowymi wyswietlaczami
LCD jest dostepny program
LCD RGB-8 Converter, ktdre-
go okno pokazano na rys. 9.
Za pomoca tego programu mozliwe
jest konwertowanie bitmap do plikow
BGC. Format BGC jest Bascomowym
formatem zapisu plikéw graficznych,
ktére mozna wyswietli¢c na wySwie-
tlaczu wykorzystujac komende SHOW-
PIC. Program ten umozliwia otworze-
nie pliku, jego zapisanie, edytowanie
oraz obstluge schowka. Jest réwniez
mozliwos¢ edytowania wczytanego pli-
ku graficznego za pomoca kilkunastu
prostych narzedzi charakterystycznych
dla programéw graficznych. Konwerter
mozna $ciagnaC ze strony: http://www.
mcselec.com/index.php?option=com_do-
cmané&lask=doc_download&gid=168&1-
temid=54. Wykorzystanie we wlasnych
projektach tanich kolorowych wyswie-
tlaczy graficznych nie tylko podniesie
ich funkcjonalnos¢, ale izwigkszy ich
atrakcyjnosc.

Nowe rozkazy

W kazdej kolejnej wersji
Bascoma pojawiajg sie nowe
rozkazy, ponadto wiele zna-
nych juz rozkazéw jest po-
prawianych (sg do nich do-
dawane nowe parametry). Do
interesujacych nowych rozka-
z6w mozna zaliczy¢é umozli-
wiajace obstuge impulsatora
oraz polecenia obslugi sy-
gnatéw CTS/RTS (w przypad-
ku korzystania z ,pelnego”
interfejsu RS232).

Do grupy polecen kon-
figuracyjnych dla alfanume-

Rys. 9. Widok okna programu LCD RGBS
Converter

ryczny wy$wietlacza LCD dodano
obstuge nowych wyswietlaczy ze
sterownikami KS077 i DOGM. Dotad
byly obstugiwane wylacznie wyswie-
tlacze LCD z kontrolerem Hitachi.

Dodano takze polecenia umozli-
wiajace obstuge ukladu MAX485, za
pomoca ktérego jest mozliwe zreali-
zowanie transmisji danych w stan-
dardzie RS485. Pojawilo sie réw-
niez wiele nowych dyrektyw kom-
pilatora, za pomocg ktérych mozna
ustawiaé stosy oraz wybieraé typ
programatora.

Nie sposéb wymienic¢ tutaj
wszystkich nowych i uaktualnionych
instrukcji oraz dyrektyw. Tego typu
informacje mozna znalez¢ w pliku
history.txt znajdujgcym sie w kata-
logu instalacyjnym pakietu Bascom.
Opis i przyktady wykorzystania no-
wych instrukcji znajdujg sie w ba-
scomowym helpie.

Podsumowanie

Bascom jest caly czas rozwijany,
o czym $wiadcza m.in. jego wielo-
krotne aktualizacje co roku. Jest to
narzedzie coraz doskonalsze, spel-
niajagce wymagania coraz bardziej
zaawansowanych aplikacji.

Warto wspomnie¢ o tym, Ze ogra-
niczenie wielko$ci kompilowanego
programu w wersji demonstracyjnej
Bascom zostalo zwiekszone z 2 kB
do 4 kB. Milej zabawy!

Marcin Wiazania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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