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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 19
Uruchamianie zasilacza i wzmacniacza matej
czestotliwosci w odbiorniku lampowym

Przystepujac do uruchomienia
oczyszczonego juz odbiornika nie
wiemy z jakich powodéw znalazt
sie on na strychu lub w piwni-
cy. Powodem moglo by¢ powazne
uszkodzenie ibrak czesci zamien-
nych lub wymiana starego sprzetu
na nowoczesny. Niezaleznie jaki
powdd zdecydowal o losie odbior-
nika, musimy zachowa¢ szczegdlng
ostrozno$¢. Nalezy bowiem pamie-
ta¢, ze podczas kilkudziesieciolet-
niego nie uzywania odbiornika mo-
gly nastgpi¢ znaczne zmiany para-
metréw w jego podzespolach i zbyt
pochopne wlaczenie do sieci zasi-
lania, na tak zwang prébe, moze

" zakonczy¢ sie powaznym uszkodze-

niem.

Proces starzenia sie dotyczy
glownie kondensatoréw elektroli-
tycznych, wszelkich stykow elek-
trycznych, rdzeni ferrytowych,
zmurszenia wszelkich izolacji na
przewodach itd. Aby unikng¢ przy-
krych niespodzianek, nalezy $cisle
przestrzega¢ okreslonych procedur,
ktére zostaly opisane w poprzed-
nich artykutach tego cyklu. Dotycza
one odrebnej regeneracji niektérych
podzespotéw (kondensatorow elek-
trolitycznych, potencjometréow itd.).

Lampowe odbiorniki radiowe
produkowane byly w dwoéch za-
sadniczych grupach. Do pierwszej
grupy zalicza sie odbiorniki wy-
posazone w transformator sieciowy
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Uruchamianie odbiornika niedzialajqcego od kilkudziesieciu lat jest

o wiele trudniejsze niz jego naprawa, poniewaz podczas naprawy

poszukujemy jednego lub nawet kilku uszkodzonych elementdéw,

ale jednoczesnie zakladamy, ze wszystkie pozostale podzespoly

odbiornika sq w peini sprawne.

z lampami Zarzonymi w po-
faczeniu réwnoleglym (lam-
py serii A, E, K). Do dru-
giej grupy naleza odbiorniki
bez transformatora siecio-
wego i wyposazone w lampy
zarzone w polaczeniu szere-
gowym (lampy serii C, U,
V). Procedury uruchamiania
odbiornika z pierwszej grupy
sa zdaniem autora tatwiej-
sze ione zostang najpierw
omowione.
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Uruchamianie
zasilacza odbiornika
z transformatorem
sieciowym

Przed wlaczeniem trzeba sie
upewni¢ za pomocg omomierza, ze
stan izolacji przewodéw dolaczo-
nych do transformatora po stronie
uzwojenia pierwotnego i wtérnego
jest prawidtowy. Opornos¢ kazdej
z potéwek uzwojenia anodowego
transformatora powinna wynosic
od 200 do 400 Q.

Najtrudniejszym momentem jest
pierwsze wlaczenia odbiornika do
sieci zasilania. Istnieje bowiem
ryzyko przebicia izolacji lub wy-
stapienia zwarcia w uzwojeniach
transformatora. Dlatego pierwsze
wlaczenie odbiornika nalezy prze-
prowadzié¢ po wyjeciu wszystkich
lamp ipo zamianie warto$ci no-
minalnej bezpiecznika w obwodzie
pierwotnym transformatora siecio-
wego na warto$§¢ 200...300 mA.
Jezeli po wilaczeniu zasilania bez-
piecznik nie ulegnie przepaleniu,
nalezy odbiornik wytaczyé¢ i do
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obwodu pierwotnego transforma-
tora zamiast bezpiecznika wlaczy¢
amperomierz na najwyzszym zakre-
sie pomiarowym, a nastepnie stop-
niowo zmienia¢ zakresy przyrzadu.
W obwodzie pierwotnym nieobcia-
zonego transformatora powinien
plyna¢ prad jalowy o wartosci nie
przekraczajacej 100 mA. Nalezy ob-
serwowaé wskazania amperomierza
i jednoczes$nie przez dotyk kontro-
lowa¢ temperature rdzenia. Jezeli
nie wystepuja niepokojace zmiany
pradu jalowego nalezy przystapic
do kontroli napie¢ na wtérnym
uzwojeniu transformatora i napiec
zarzenia na wszystkich podstaw-
kach lampowych.

W przypadku stwierdzenia wad
transformatora, nalezy go przewi-
naé¢ lub zastapi¢ innym o podob-
nych parametrach. Na bazarach
elektronicznych mozna naby¢ réz-
ne transformatory, ale na ogdét
sprzedajacy nie jest w stanie poin-
formowac¢ nas o warto$ci napie¢ na
poszczegblnych wyprowadzeniach.
Identyfikacje nieznanego transfor-
matora mozna przeprowadzi¢ na-
stepujaco. Najpierw nalezy ziden-
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tyfikowa¢ zewnetrzne uzwojenia
do zarzenia lamp. W przypadku
pojawienia sie watpliwo$ci mozna
postuzy¢ sie tab. 4 pokazujaca za-
leznosé liczby zwojow na 1 V od
poprzecznego przekroju Srodkowej
kolumny rdzenia transformatora (S
[ch?]).

Po zidentyfikowaniu jednego
Z uzwojeh zarzenia w nieznanym
transformatorze mozemy do nie-
go dolaczy¢ uzwojenie zarzenia ze
znanego, pomocniczego transforma-
tora zgodnie zrys. 37 izmierzy¢
napiecia na wszystkich zaciskach.
Najpierw nalezy okresli¢c za pomo-
ca omomierza wszystkie pary prze-
wodéw wyjSciowych nieznanego
transformatora.

Przed wstawieniem do odbior-
nika lampy prostowniczej i wiacze-
niem transformatora do sieci, na-
lezy przygotowaé ukiad wstepnego
obciazenia i podiaczyé go réwno-
legle do zaciskéw na drugim kon-
densatorze filtra sieciowego. Cho-
dzi o uniknigcie wystepowania zbyt
duzej warto$ci napiecia zwrotnego
miedzy anoda a katoda lampy pro-
stowniczej w momencie, gdy przez
lampe nie plynie prad, tzn. kiedy
anoda w stosunku do katody ma
potencjal ujemny. Napiecie zwrot-
ne osigga najwyzsza warto$¢ przy
maksymalnej warto$ci napiecia na
wtérnym uzwojeniu transformatora
i przy maksymalnej warto$ci napie-
cia na wejSciowym kondensatorze
filtra. Ma to miejsce wowczas, gdy
zasilacz napiecia anodowego jest
nieobcigzony. Przy zbyt wysokim
napieciu moze dojs¢ do uszkodzenia
lampy prostowniczej oraz przebicia
izolacji w uzwojeniu anodowym.

Podstawowym obcigzeniem
w obwodzie napiecia anodowego
jest lampa glo$nikowa. Prad ano-
dowy dla najpopularniejszych ty-
pow lamp glosnikowych waha sie
w granicach od 36 mA do 72 mA.
Jako wstepny prad obcigzenia moz-
na przyja¢ warto§¢ 60 mA, ktéra
uwzglednia w przyblizeniu réwniez
pobory pradu pozostalych lamp
odbiornika. Nalezy zbudowaé¢ ob-
ciazalnik o wartosci okoto 4 kQ
imocy 20 W, ktéry moze sie skla-
da¢ z kilku potaczonych ze sobg
rezystoré6w o odpowiedniej mocy.
Witaczenie obcigzalnika spowodu-
je przeplyw pradu w obwodzie
zlozonym z wtérnego uzwojenia
transformatora, lampy prostowni-
czej idtawika lub rezystora filtru,
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zmniejszajac napiecie zwrotne. Do-
piero wtedy wstawiamy lampe pro-
stownicza (najczesciej jest to lampa
AZ1) inastepnie mozna wlaczyc¢
zasilanie transformatora.

Obecno$¢ wysokiego napiecia
anodowego mozna wykorzysta¢ do
sprawdzenia, czy dociera ono do
odpowiednich taczéwek we wszyst-
kich podstawkach lampowych.
Mozna rowniez sprawdzi¢ stan
izolacji w kondensatorach sprzega-
jacych, poprzez pomiary napiecia
na opornikach uplywowych siatek
sterujacych woltomierzem elektro-
nicznym o duzej rezystancji wej-
§ciowej lub bezposrednio na kon-
densatorze po jego odlutowaniu
od opornika uplywowego siatki.
Wystepowanie nawet niewielkie-
go napiecia dodatniego $wiadczy
o uptywnosci kondensatora sprzega-
jacego. Wadliwy kondensator nale-
zy bezwzglednie wymieni¢, ponie-
waz w wyniku przedostawania sie
nawet niewielkiej wartosci napiecia
anodowego na siatke sterujaca na-
stepnej lampy zmieni sie jej punkt
pracy, co wplynie w sposéb istotny
na warto§¢ pradu anodowego prze-
plywajacego przez te lampe. Zbyt
duzy prad anodowy moze uszko-
dzi¢ transformator glo$nikowy i np.
cewke wzbudzenia glo$nika, ktéra
ma duza liczbe zwojéow nawinie-
tych cienkim drutem.

Brak napiecia anodowego na 1a-
czowce anody i siatki drugiej kto-
rejkolwiek zlamp $wiadczy o uszko-
dzeniu rezystoréw w tych obwo-
dach. W ten sposoéb, przy okazji
uruchamiania zasilacza w odbior-
niku, mozna sprawdzi¢ wigkszosc
obwodéw odbiornika.

Uruchamianie wzmacniacza
mocy i wzmacniacza
napieciowego malej
czestotliwosci

Uruchamianie wzmacniacza
mocy jest ryzykowne, poniewaz
lampy gtosnikowe sa bardzo wraz-
liwe na brak napiecia na anodzie.
Przed wstawieniem lampy glosni-
kowej do odbiornika nalezy sie
upewnic, czy sprawne jest pierwot-
ne uzwojenie transformatora glo-
$nikowego oraz uzwojenie wtérne
i czy prawidlowo jest polaczona ce-
weczka glosnika. Wstawianie lampy
do podstawki nalezy wykonywacé
zawsze przy wylaczonym napie-
ciu zasilania iprzy roztadowanych
kondensatorach elektrolitycznych.

Przy braku napiecia na anodzie
i siatce drugiej moze szybko nasta-
pi¢ przegrzanie katody i moze to
spowodowaé tzw. zatrucie katody
prowadzace do utraty emisji przez
lampe.

Obecno$¢ napiecia anodowego
na zaciskach anody nie $wiadczy
o pelnej sprawnos$ci transformatora
glosnikowego. Ewentualne zwarcie
w uzwojeniu pierwotnym mozna
wykry¢ dotaczajac woltomierz do
jego zaciskow. Przy zwarciu wol-
tomierz napiecia statlego wskaze
napiecie zerowe lub bardzo mate,
a przy braku zwarcia napiecie rze-
du 10...20 V. Prawidlowg prace
stopnia mocy mozna stwierdzi¢ po
doprowadzeniu z generatora sygna-
tu akustycznego o poziomie od 0,1
do 1,5 V dla kilku czestotliwo$ci
w paSmie przenoszenia wzmacnia-
cza. '

Nastepnie mozna przystapi¢ do
uruchamiania wzmacniacza napie-
ciowego. Jezeli odbiornik jest wy-
posazony w jedna podwojnag lampe
dla obu wzmacniaczy (np. ECL11,
ECL82), to caly wzmacniacz m.cz.
uruchamia sie jednoczesnie. Po
uruchomieniu calego wzmacniacza
m.cz. do zaciskow wejsciowych
mozna dolaczy¢ adapter lub ma-
gnetofon i oceni¢ czy jakos$¢ jego
pracy jest zadawalajaca. Adapter
wytwarza zwykle mniejsze napie-
cie matlej czestotliwosci niz stopien
detekcyjny w odbiorniku i dlatego
uzyskanie poprawnej jakoSci dzwie-
ku podczas odtwarzania plyty na
adapterze bedzie wystarczajacym
kryterium oceny poprawnej pracy
wzmacniacza malej czestotliwosci.
Jest to szczeg6lnie istotne, gdy sto-
sowane sg w odbiorniku lampy =za-
stepcze.

Podczas odtwarzania plyty na-
lezy dokltadnie sprawdzi¢ dzialanie
regulator6w barwy tonu, jezeli ta-
kie w odbiorniku wystepuja. W od-
biornikach stosowano najczesciej
regulator tonéw niskich i tonéw
wysokich oraz regulatory z zasto-
sowaniem ujemnego Sprzezenia
zwrotnego. We wszystkich tych
obwodach wystepuja elementy RC.
W przypadku stwierdzenia niepo-
prawnosci w dziataniu, nalezy do-
ktadnie sprawdzi¢ wartosci tych
elementéw. Szczegdélng uwage na-
lezy zwréci¢ na kondensatory, po-
niewaz ich parametry najczeSciej
zmieniaja sig z uplywem czasu.
Mieczystaw Laskowski

Elektronika Praktyczna 2/2007



