SPRZET

Ethernet w jednym module, czesé 1

Taiko:

Ethernet w Basicu

Ethernet do niedawna byl kojarzony jako wysoce wyspecjalizowane
medium transmisji danych przeznaczone wylqcznie do budowy

sieci komputerowych typu LAN. Jego zalety dostrzezone przez
producentéw urzqdzenn automatyki przemystowej takie jak: tania
warstwa fizyczna, diugi odcinek kanatu bez koniecznosci stosowania

repetera (huba lub switcha) oraz duze
predkosci transmisji spowodowaly, ze zaczeli
go rowniez stosowacé producenci przyrzqdow s
pomiarowych. Ethernel pojawia sie wiec coraz
czesciej wich wyrobach obok sprawdzonego
standardu GPIB.

O zaszufladkowaniu Etherne-
tu jako skomplikowanego kanatu
transmisyjnego obstugiwanego jedy-
nie przez duze systemy (kompute-
ry PC) mozemy juz chyba moéwic
w czasie przeszlym. W dobie nowo-
czesnych budynkéw z infrastrukturg
sieci komputerowych, elastycznosc,
jaka daje Ethernet jest duzo wigk-
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sza, niz ta oferowana przez wyspe-
cjalizowane magistrale. Popularyza-
cji Ethernetu sprzyja ponadto fakt,
iz przewaznie zapewnia on réwniez
dostep do Internetu. Czy mozna
chcie¢ czego$ wigcej? Chyba nie,
ale nalezaloby sie spodziewad, ze
ta uniwersalno$¢ i elastycznosé jest
jednak czym$ okupiona. Intuicja nas

nie myli, Ethernet to tak naprawde
zaledwie druga warstwa w modelu
ISO/0OS], a wiec tacza danych. Jesli
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Rys. 1. Architektura systemu TiOS

chcieliby$my uzywaé choc-
by protokotu UDP (badz -
bardzo modnego slogano-
wo — TCP), musimy dolo-
zy¢ jeszcze dwie warstwy,
ajesli chcieliby$my skorzy-
sta¢ z HTTP (znéw bardzo
trendy...), to nagle okazu-
je sie, ze znajdujemy sie
na samym szycie modelu
(warstwa aplikacji). Ogrom
pracy, jaki nalezaloby wlo-
zy¢ w implementacje po-
szczegblnych warstw za-
bitby wszelkie checi kon-
struowania jakiegokolwiek
urzadzenia podlgczanego
do gniazdka RJ45. Na
szczecie nie jestem pierw-
szym, ktéry zauwazyl ten
problem. W chwili obecnej
dostepnych jest kilka mo-
duléw typu OEM, mozna
powiedzie¢ mostéw Ether-
net<->RSxxx, ktére spro-
wadzajag caly ,problem”
zlozonosci Ethernetu do...
transmisji szeregowej. Od
dtuzszego czasu popular-
no$¢ zdobywajg dwa ta-
kie moduty: MOXA-41xx,
oraz Digi Connect Me.
Ich najwieksza zaletg jest
to, ze oprécz standardo-
wej funkcji mostu oferujg
mozliwo$¢ programowania.
Dysponujac tylko takim
modutem jesteSmy w sta-
nie oprze¢ na nim catly
projektowany system (po-
siadajacy interfejs Ether-
net). Innymi znanymi czy-
telnikom EP modutami sg
produkty tajwanskiej firmy
Tibbo. Charakteryzuja sie
one solidnym wykonaniem,
ale sa tez konkurencyj-
ne cenowo. Do niedawna
oferowaty jedynie funkcjo-
nalno$¢ mostu (brak moz-
liwosci uruchamiania wla-
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lutego, kiedy Tib-
bo zaprezentowa-
o nowe rozwia-
zanie: Taiko.

Zupelnie inny

Taiko jest zestawem
oprogramowania irozwigzan
umozliwiajacych rozwijanie
aplikacji przez uzytkowni-
ka, anastepnie uruchamia-
nia ich w modutach Tibbo

(EM200, EM202 oraz ich

pochodnych np. DS202).
Zawiera:

— TiOS - system operacyj-
ny, ktéry uprzednio na-
lezy zainstalowa¢ w mo-
dule (nadpisujac orygi-
nalny firmware),

— TIDE (Tibbo Integrated
Developement Environ-
ment) — $rodowisko za-
wierajace edytor kompi-
lator i debugger,

— Tibbo BASIC - wlasciwy
jezyk programowania.
Po przeczytaniu infor-

macji o zastosowanym je-
zyku programowania na
myél przychodzi oczywiscie
BASCOM. Wida¢, ze uzy-
ty w module Taiko jezyk
ewidentnie stal sie tutaj
jedynie narzedziem. O ile
BASCOM mozemy zali-
czy¢ do jezykéow wysokiego
poziomu, do czego upo-
wazniajg chocby zaimple-
mentowanie w nim funkcje
do obstugi peryferii (sam
spos6b pisania programu
pozostal jednak tradycyj-
ny), o tyle twércy Taiko
posunegli sie krok dalej.
Stworzyli pewien sposéb
programowania wtasnych
modutéw, ktéry jest cha-
rakterystyczny dla aplikacji
pisanych na komputery PC.
Stworzono wiec wlasny je-
zyk uzywajacy elementow
sktadni Basica. Identyczny
efekt moglby by¢ osiagnie-
ty rowniez wtedy, gdyby
jezyk programowania mo-
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duléw Taiko zdecydowano sie oprzeé
np. na jezyku C, tworzac wyimagi-
nowane ,Tibbo C”. Wybdr powyzszej
koncepcji byl chyba doskonatym po-
sunieciem z marketingowego punktu
widzenia. Jezyki takie jak C iC++
chodz niesamowicie elastyczne i cia-
gle nowoczesne, a przy tym logicz-
ne inieprawdopodobnie uniwersalne,
odstraszaja! Uchodza za trudne do
nauczenia iwrogie dla programisty
(oczywiscie jest to nieprawda, ale
zeby o tym sie przekonaé najpierw
nalezy chcie¢ poznaé¢ C ikolo sie
zamyka). Z Tibbo BASIC Taiko ma
szanse na zgromadzenie zupelnie
nowej rzeszy zwolennikéw zdolnych
do pisania aplikacji, ktérych dziata-
nie bedzie co najmniej efektowne.
Jednoczesnie zawodowi programisci
poznaja Tibbo BASIC w ekspresowym
tempie, ato za sprawg intuicyjnych
mechanizméw, jakie twércy Taiko za-
warli w TIDE. Dodatkowg zaletg jest
to, ze Taiko dostarcza komplet na-
rzedzi do programowania i debugo-
wania (wszystko poprzez Ethernet).
Niebagatelny dla uzytkownikéw jest
réwniez fakt, ze Taiko jest darmowe.
Oczywiscie $rodowisko wykorzystuja-
ce Basic mozna uzna¢ za ,amator-
skie” iniegodne uwagi, ale po histo-
rii z BASCOMEM bylaby to jedynie
oznaka lekcewazenia ogromnej liczby
elektronikéw w Polsce. Mozna tez po-
wiedzie¢, ze Basic sam w sobie jest
,powolny”, co w klasycznym wydaniu
tego jezyka jest prawda, gdyz jest to
jezyk interpretowany. Taiko dostarcza
jednak kompilator Tibbo Basic, co
powoduje, ze na platformie docelo-
wej wykonywany jest kod binarny
(podobnie zreszta jest w przypadku
BASCOMA).

Jak to dziala?

Oryginalny firmware w modulach
Tibbo, a wiec ten odpowiedzialny za
translacje transmisji szeregowej do
protokolu TCP czy UDP zostal wy-
mieniony przez system operacyjny
czasu rzeczywistego TiOS. System ten
wykonuje tylko dwa procesy. Proces
gléwny jest odpowiedzialny za komu-
nikacje z TIDE (jesli jest konieczna)
oraz za obstuge wszystkich peryferii
systemu, w nomenklaturze Tibbo zwa-
nych ”obiektami platformy” (Platform
Objects). Mamy, zatem do dyspozycji
obiekty takie jak ,ser” (serial interfa-
ce) — odpowiedzialny za obstuge por-
tu szeregowego, ,sock” (socket) — ina-
czej gniazdo do ustanawiania polaczen
TCP lub UDP, czy np. obiekt ,net”
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— sluzacy wprost do obstugi protoko-
tu IP. a wiec do nadawania adreséw
IP maski podsieci, adresu bramy.

Drugi z proceséw TiOS to Maszyna
Wirtualna (a wiec dostepny dla uzyt-
kownika programowy procesor) wyko-
nujaca wilasciwy kod uzyskany zkom-
pilacji zrédel Tibbo BASIC. Twoércy
Taiko nazwali go P-Code (pseudo
kod), jako ze wykonywany jest na
niejako symulowanym procesorze
(VM). Taki podzial zadan w systemie
zapewnia po pierwsze to, Ze nasz
kod nie napotyka na zadne przestoje
spowodowane np. opréznianiem bu-
fora nadawczego, czy zapisywaniem
do wewnetrznej pamigci EEPROM
— nad tymi zadaniami czuwa Proces
Glowny. Po drugie — nawet w przy-
padku zlego kodu programu powodu-
jacego zablokowanie Maszyny Wirtual-
nej caly system pracuje dalej. Dzieki
temu mamy np. ciagla kontrole nad
modutem z poziomu TIDE. Architek-
ture TiOS przedstawiono na rys. 1.
Innowacjag (oczywiScie tylko w $wie-
cie embedded) na poziomie samego
sposobu pisania programu sg w Taiko
zdarzenia (Events), ktére wyznaczajg
przebieg wykonania programu.

Nie ma tu klasycznego liniowego
wykonania kodu (jak to ma miejsce
w ANSI C, czy cho¢by w Bascomie
oraz w asemblerach). Caly program
jest umieszczony w tzw. handlerach
zdarzen (mozna je poréwnaé¢ do funk-
cji obstugi przerwan), ktére sa wywo-
tywane po ich wystapieniu. Proces
gtéwny monitorujac peryferia sytemu
(obiekty) tworzy kolejke zdarzen, ktéra
jest kierowana do maszyny wirtualnej.
Mamy wiec np. event — ,on_sys_init”
generowany tuz po wlaczeniu modulu
(postuzy nam on do inicjalizacji urza-
dzenia), mamy event ,on_ser data ar-
rival” - generowany po odebraniu
znakéw przez port szeregowy (postu-
zy nam do odczytania bufora), itd.
Lista zdarzen (Events) oraz obiektow
systemu zalezy od zastosowanego mo-
dutu. Kazdy obiekt ma tzw. wlasci-
wosci (properties) i/oraz metody (od-
powiednik funkcji w programowaniu
liniowym). Przy pomocy wlasciwosci
ustawiamy i odczytujemy parametry
obiektéw (np. portu szeregowego).
Przy pomocy metod uzyskujemy do-
step do ich funkcji (w sensie zadan,
jakie moga wykona¢). Mamy, zatem
np. metode ,ser.send” powodujaca
wyslanie znakéw zawartych w buforze
nadawczym portu szeregowego. Cala
ta nomenklatura stusznie kojarzy sie
z programowaniem obiektowym tyle,

ze nie jesteSmy w stanie definiowaé
wlasnych klas obiektéw, anawet no-
wych egzemplarzy obiektow istnieja-
cych klas. Zatem pojecie klasy tu nie
wystepuje. Mamy jednie do czynienia
z abstrahujacym od sprzetu, programo-
wym modelem modutu, ktéry zostal
za nas stworzony przez inzynieréw
Tibbo. Wyreczono nas w najtrudniej-
szej cze$ci programowania obiekto-
wego, a wiec w projektowaniu obiek-
towym.

Trzecim, ostatnim elementem
Platformy, na ktdérej pracujemy sa,
tzw. funkcje systemowe (syscalls).
Sa on niczym innym, jak wbudo-
wanymi w jezyk funkcjami do ob-
slugi stringéw, konwersji liczb na
kod ASCII itd.

Na sam koniec pozostawilem
moim zdaniem najbardziej przydatny
skladnik Taiko, a mianowicie wbudo-
wany serwer HTTP. Pozwala on na
dofaczanie do projektu plikéw HTML,
ktére nastepnie po prawidlowej kon-
figuracji socketéw (ustawieniu ich
w tryb HTTP) moga by¢ wyswietlane
na zgdanie przegladarki www. Z po-
ziomu plikébw HTML mamy dostep
do zmiennych naszego kodu ico waz-
niejsze, kod Basic moze by¢ umiesz-
czany jako cze$¢ kodu HTML pomie-
dzy znacznikami <?.?>. Zatem otrzy-
mujemy jezyk, ktéry pozwala nam na
umieszczanie kodu w tresci strony
www, ktéry to kod bedzie wykony-
wany na serwerze www Tibbo w mo-
mencie zadania strony. Rezultatem be-
dzie zwrécenie prawidlowo sformato-
wanej strony www. Znéw nasuwa sie
analogia do duzych systemdéw (serwer
Apache, ktéry interpretuje skrypty
PHP, czy IIS z ASP). Oczywiscie nic
nie stoi na przeszkodzie, aby w pliku
HTML zawrze¢ réwniez kod w posta-
ci Java Script (ztym, ze wykonaja sie
one oczywiécie po stronie klienta).
W kolejnej czesci zaczniemy budowe
projektu opartego na module EM202
— nie zdradzg na razie co to bedzie.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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