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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 18
Dobieranie lamp zastepczych w stopniu detekcyjnym
i zastepczego elektronowego wskaznika dostrojenia

Nie nalezy jednak zapominac
o duzej liczbie wyprodukowanych
przed 1945 rokiem odbiornikéw
wysokiej klasy, ktére jeszcze do-
trwaty do naszych czaséw, w kto-
rych dioda detekcyjna oraz dioda
obwodu automatycznej regulacji
wzmocnienia (ARW) byly umiesz-
czane w oddzielnych lampach (np.
AB1, AB2, CB2, EB11). W tamtym
okresie klasa odbiornika zalezata od
liczby lamp znajdujacych sie w jego
wnetrzu.

Detekcja diodowa, jako najbar-
dziej sprawna byla stosowana wy-
tacznie w odbiornikach superhete-
rodynowych, poniewaz ten rodzaj
detekcji wymaga, aby napiecie wyj-
Sciowe ze wzmacniacza p. cz. mia-
to duzg amplitude. W odbiornikach
prostych stosowano zazwyczaj de-
tekcje siatkowa wraz obwodem re-
akcji, realizowang najpierw na trio-
dach napigciowych, a nastepnie na
pentodach napieciowych. Funkcje
detektora i wzmacniacza napiecio-
wego malej czestotliwosci spelniata
ta sama lampa.

Dobieranie lamp zastepczych
w ukladzie detekcyjnym

Dioda detekcyjna i dioda auto-
matycznej regulacji wzmocnienia
znajdowaly sie zwykle w lampie
podwdéjnej, lacznie z trioda wzmac-
niacza matej czestotliwosci (np.
ABC1, EBC3, EBC11, EABC80, 6Q7
ijej rosyjski odpowiednik 6I7) lub
z pentoda regulacyjng (np. EBF2,
EBF11, 6b8, EBF89), albo z pen-
toda glosnikowa (np. ABL1, EBL1,
EBL21, UBL21).
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Diode detekcyjna i diode ARW
nalezy traktowac¢ tak, jak kazdg
inng lampe w odbiorniku. Od ich
stanu emisji zaleze¢ bedzie w du-
zym stopniu praca odbiornika. Pod-
czas detekcji przebiegu zmodulowa-
nego amplitudowo otrzymuje sig na
obcigzeniu detektora napiecie stale,
napiecie zmienne malej czestotli-
wosci i napiecie zmienne wielkiej
czestotliwosdci. Z tych trzech skfado-
wych sygnatéw po detekcji uzytecz-
ne jest tylko napiecie malej czesto-
tliwosci, ktére po odfiltrowaniu po-
winno by¢ podane do wzmacniacza
malej czestotliwosci.

Pewien problem moze wysta-
pi¢ wtedy, gdy trioda lub pentoda
w lampie podwdjnej pracuje po-
prawnie, natomiast wystepuje wy-
razna usterka w diodzie detekcyjnej
lub diodzie obwodu automatycznej
regulacji wzmocnienia. W tym przy-
padku najlepszym rozwigzaniem jest
odlaczenie uszkodzonej diody od
obwodu i zastgpienie jej diodg pdt-
przewodnikowa, jezeli chcemy unik-
na¢ wymiany lampy. Na rys. 35
przedstawiono schematy detektoréw
diodowych (na a) na lampie elektro-
nowej ib) na diodzie pélprzewodni-
kowej). Wazne jest dobranie wartosci
elementéw obwodu RC przy zamia-
nie diod lampowych na pélprze-
wodnikowe. Warto§¢é rezystancji R
wynika ze sprawno$ci prostowania,
jaka powinien cechowaé sie detek-
tor. Wyznaczenie analityczne warto-
§ci rezystancji R jest trudne i dla-
tego nalezy zastosowac regule, ze
dla detektor6w lampowych wartosé
rezystancji R przyjmuje sie rzedu

setek kilooméw (0,1...0,5 MQ)), nato-
miast dla diod pétprzewodnikowych
rzedu kilku kilooméw. Wartosé tej
rezystancji nalezy dobra¢ w oparciu
o warto$ci obwodu detekcyjnego dla
danego typu diody detekcyjnej w od-
biorniku tranzystorowym. Pojemno$¢
C, wynosi zwykle od 100 do 200 pE
apojemnos¢ C, od 10 do 20 nF Ge-
neralnie zwigkszenie rezystancji R
zwieksza sprawno$é detekcji. Z wa-
runku nieznieksztalconego sygnatu
po detekcji wynika, ze napiecie na
oporniku R powinno sie zmieniac
zgodnie z ksztaltem obwiedni napie-
cia modulowanego. Stala czasowa
RC powinna wiec by¢ wystarczajaco
matfa. Kondensator C, powinien sta-
nowi¢ zwarcie dla czestotliwosci fali
nos$nej irozwarcie dla najwiekszej
czestotliwosci sygnatu modulujacego.

W detektorach siatkowych odbior-
nikéw prostych stosowane sa takie
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same wartodci rezystancji i pojemnosci
w obwodzie siatki sterujacej lampy,
jak w detektorach diodowych. W tym
przypadku role diody przejmujg elek-
trody siatka ikatoda. Detekcja siat-
kowa jest stosowana w odbiornikach
prostych, poniewaz sprawdza sie przy
matych amplitudach sygnatéw. Opor-
no$¢ wejsciowa detektora siatkowego
jest mniejsza niz diodowego i dlatego
w nowszej generacji odbiornikéw pro-
stych stosowano powszechnie pen-
tody napieciowe. Przy zastgpowaniu
w odbiornikach prostych triod detek-
cyjnych lampami wspdlczesnymi nale-
zy wybiera¢ lampy o duzej opornosci
wewnetrznej, aby jak najmniej tumily
wejsciowe obwody rezonansowe, co
poprawia selektywnos$¢ odbiornika.

Detekcja anodowa, zachodzaca
w obwodzie anodowym lampy, nie
byla stosowana w éwczesnych odbior-
nikach radiowych.

Duodiody, ktére wystepowaly
w odbiornikach wyzszej klasy jako
odrebne lampy, mozna z powodze-
niem zastgpi¢ duodiodami wspdt-
czesnymi (EAA91, 6X2M1), po korek-
cie napiecia zarzenia lub po wluto-
waniu w cokoly detekcyjnych diod
pétprzewodnikowych. Najstarsze dio-
dy np. (AB1) mialy cokél nézkowy,
co przy braku cokotu przejsciowego
wymaga zamiany podstawki lampy.

Dobieranie zastepczych
elektronowych wskaznikow
dostrojenia (oka magiczne)

W potowie lat trzydziestych opraco-
wano elektronowy optyczny wskaznik
dostrojenia, zpowodu swojego wygla-
du zwany okiem magicznym. Oprocz
innych obwodéw w odbiorniku (regu-
lacja barwy dzwieku, selektywnosci,
ciche strojenia) byl on elementem
ulatwiajacym strojenie iprzede wszyst-
kim elementem bardzo dekoracyjnym.
W odbiornikach stosowano nastepuja-
ce typy lamp oka magicznego: AM1,
AM2, EM1, EM11, EM4, EM34, 6E5C,
EFM1, EFM11, EM80, EM84. Niekt6-
re znich, takie jak:AM1, AM2, EMI,
EFM!, EFM11 naleza obecnie do ra-
rytasow kolekcjonerskich. Najtatwiejsze
do zdobycia sg obecnie lampy: EM4,
EM80 i EMB84, ktére mozna naby¢ ba-
zarach elektronicznych ina aukcjach
internetowych.

Wszystkie oka, zwyjatkiem EMB80
(6E1M) i EM 84, mialy $wiecacy
ekran umieszczony w gérnej czesci
lampy i cztery listki sterujace (tylko
lampa produkgji rosyjskiej 6E5C miata
dwa listki sterujgce). Lampy te zwy-
jatkiem EM80 iEMS84 byly mocowane
w specjalnym uchwycie w pozycji pro-
stopadlej do czota skrzynki lub skali
odbiornika.

Oka magiczne typu EM80 i EM84
(tylko te byly instalowane w odbior-
nikach produkcji krajowej iimporto-
wanych) mialy mniejsze gabaryty niz
inne idwa listki sterujagce umiesz-
czone w bocznej czeSci banki lam-
py. Zastepowanie starszych typow
wskaznikéw wysterowania wigze sie
przede wszystkim ze zmiang sposo-
bu mocowania lampy do skrzynki
odbiornika. Jezeli w odbiorniku daw-
ne oko bylo wkomponowane w skale
odbiornika, to nalezy sie liczy¢ z ko-
nieczno$cia wykonania odpowiedniego
uchwytu do mocowania nowej lampy.
Pod wzgledem elektrycznym zamiana
lamp nie jest trudna. Wymaga jedy-
nie wymiany podstawki lampowej
na nowalowg oraz zmiany wartosci
rezystancji kilku rezystoréw. Lam-
py EMB80 iEMS84 wymagaja bowiem

wyzszego ujemnego napiecia do pel-
nego wysterowania listkow wskaz-
nika. Mozna réwniez wykonaé dwa
czeSciowe ekrany z cienkiej folii me-
talowej, przystaniajacej zbedna czesc¢
otworu po dawnej lamie, ktéra posia-
data wigkszg $rednice. Oka magiczne
typu EFM1 i EFM11 nie moga by¢
zastgpione lampag EM80 lub EM84,
poniewaz mialy one wbudowana do-
datkowo wewnatrz banki pentode,
o czym $wiadczy dodatkowa litera F
w symbolu lampy. Zamiana tej lampy
na EM80 czy EM84 wiaze sie z ko-
niecznosciag dobudowania w odbiorni-
ku dodatkowego stopnia wzmocnienia
na pentodzie lub triodzie (najczesciej
byl to stopien wzmocnienia malej
czestotliwosci). Na rys. 36 pokazano
schemat uktadu zasilania dla lamp
EM4, EM11, EM34 (rys. 36a) oraz
dla EM80 (6E1MM) i EM84 (rys. 36b).
Wiecej informacji na tema budowy
i dziatania oka magicznego znajdzie
Czytelnik w polecanej literaturze.
Mieczystaw Laskowski
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