PROJEKTY

GADALUCH
Sprzetowy klient Gadu-Gadu

AVT-965

Komunikator Gadu-Gadu liczy
sobie juz 5 lat i ma wielu
uzytkownikow. Zdarza sie, ze
niemal jedynym zadaniem
komputera jest obstuga tego
programu. Wplywa to na
niepotrzebne zuzywanie energii
elektrycznej i wytwarzanie
hatasu, tymczasem rozwiqzanie
problemu moze by¢ bardzo
proste.

Rekomendacje:

Gadaluch umozliwia wygodne
korzystanie z komunikatora
Gadu-Gadu bez koniecznosci
wlqczania komputera. Jego
uzytkownicy z pewnosciq odkryjq
praktyczne zalely urzqdzenia.

teriaf
we wa Y dp
WO

3y,
%,
%

3
on o
¥ 13 cp.gp gran W

PODSTAWOWE PARAMETRY

¢ Plytki 0 wymiarach: 63x157 mm,
83x109 mm, 87x86 mm

« Zasilanie: 230 VAC (cze$¢ stacjonarna),
+5 VDC (cze$¢ przeno$na)

« Interfejs internetowy: MMNET02

» WySwietlacz graficzny o rozdzielczosci
128x64

* Klawiatura alfanumeryczna w ukfadzie
matrycy 7x6 (39 przyciskow)

« Sygnalizacja waznych zdarzen sygnatem
dzwigkowym

« System operacyjny w stacji bazowej:

| EtherNut
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Budowa urzadzenia

Gadaluch to mate, przenoéne
urzadzenie, posiadajace wszystkie
podstawowe funkcje, jakie ,udostep-
nia” oryginalny klient Gadu-Gadu.
Mozna w nim wyrézni¢ czes$¢ sta-
cjonarng i przenosng. Modul stacjo-
narny stanowi ,serce” systemu. To
w nim znajduje sie gléwny mikro-
kontroler zarzadzajacy praca calego
urzadzenia, interfejs sieci Ethernet
oraz szereg pozostalych peryferii.
Modul przenos$ny jest zdalnym in-
terfejsem uzytkownika, jego pod-
stawowym zadaniem jest interakcja
z czlowiekiem. Dla zapewnienia wy-
godnej 1iintuicyjnej obstugi modul
ten wyposazono w duzy, czytelny
wyS$wietlacz i klawiature alfanume-
ryczng. Obydwa bloki komunikujg
sie za pomoca portéw szeregowych
polaczonych diugim przewodem. Na
rys. 1 przedstawiono schemat blo-
kowy prezentowanego urzgdzenia.

Czesc¢ stacjonarna

Ta cze$¢ Gadalucha zostala wy-
konana w oparciu o modul interne-
towy MMNETO02 firmy Propox. Jest

to niewielka ptytka
drukowana zawie-
rajaca wszystko co
potrzebne do zreali-
zowania polaczenia
z siecig Ethernet.
Ponadto zawiera
takze wydajny mi-
krokontroler ATme-
gal28, 128 kB pa-
mieci RAM oraz do
8 MB pamieci Flash
(montowanej na zy-
czenie klienta). Wy-
korzystanie goto-
wego modulu jest
o tyle korzystne, ze
zwalnia konstruktora
z koniecznoéci wy-
konania izmontowa-
nia plytki z wieloma
elementami SMD
o niewdziecznych
obudowach - raster
wyprowadzen nawet
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Rys. 1. Schemat blokowy Gadalucha
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GADALUCH - sprzetowy klient Gadu-Gadu
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Rys. 2. Schemat elektryczny czesci stacjonarnej

0,5 mm. Do tego modutlu dodano
kilka elementéw zapewniajacych
zasilanie i kontakt ze Swiatem ze-
wnetrznym - calo$¢ przedstawiono
na rys. 2.

Na szczeg6lne wyjasnienie za-
stuguja pewne bloki widoczne na
schemacie. I tak, uwage zwraca
obecno$¢ elementéw nie pelnigcych
zadnych funkcji podczas normalne-
go uzytkowania. Sg to: dip-switch
(S1), buzzer ze wzmacniaczem (Q3),
gniazdo J9, diody LED (D9...D11)
oraz uklad U13 umozliwiajacy ko-
munikacje szeregowg z komputerem.
Elementy te mialy zastosowanie
podczas diugiego i Zzmudnego pro-
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cesu uruchamiania urzadzenia. Nie
musza by¢ montowane, jeSli urza-
dzenie ma by¢ uzytkowane jako ko-
munikator. Zostaly umieszczone na
wypadek, gdyby kto$§ z Czytelnikéow
zapragnal zaja¢ sie rozwojem opro-
gramowania zarzadzajacego praca
Gadalucha. Warto takze przyjrze¢ sie
ukladowi U12. Jest to zespdt kluczy
analogowych, ktéry w tym ukladzie
pelni role przelagcznika SPI/USART.
Zastosowany mikrokontroler zawiera
wiele uzytecznych peryferii i mimo
az 64 wyprowadzen, cze$¢ z nich
pelni dwie, a nawet wiecej funkcji.
Ma to miejsce takze w przypadku
pinéw E.4 iE.5. Korzysta znich za-

rowno interfejs SPI (uzywany przy
programowaniu pamieci procesora),
jak i interfejs USART wykorzystywa-
ny podczas normalnej pracy do ko-
munikacji z czeScia przenosng pre-
zentowanego urzadzenia. Obydwa
interfejsy szeregowe sg wykorzysty-
wane w ukladzie. Pracuja one jed-
nak na zmiane - nie ma sytuacji,
kiedy potrzebne sg obydwa naraz.
[ wlasnie do rozwigzania problemu
wspéldzielonych wyprowadzen wy-
korzystano wspomniany wcze$niej
uktad U12. Podczas normalnej pra-
cy, do pinéw E.4 iE.5 podlgczona
jest cze$¢ przenoS$na urzadzenia,
natomiast podczas programowania,
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GADALUCH - sprzetowy klient Gadu-Gadu
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Rys. 3. Schemat elekiryczny czesci przenosnej

zlacze programatora. Do przelacza-
nia wykorzystano sygnatl LED do-
starczany z programatora — stan ni-
ski w czasie programowania. Proces
programowania jest sygnalizowany
takze zapaleniem diody DS8.

Czes$¢ przenosna

Cze$¢ przenosna Gadalucha sta-
nowi osobny modul wyposazony we
wlasny mikrokontroler — ATMega32.
Jego gléwnym, a wlasciwie jedynym
zadaniem jest prowadzenie interak-
¢ji z uzytkownikiem. Aby zapew-
ni¢ komfortowg i intuicyjng obstuge
urzadzenia zastosowano duzy wy-
$wietlacz graficzny o rozdzielczosci
128x64. Jest to wyséwietlacz oznaczo-
ny symbolem LGM12064ESL, zbudo-
wany w oparciu o sterownik KS0108.
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Moze on wyswietli¢ znacznie wiecej
tekstu niz jego alfanumeryczny od-
powiednik o zblizonych wymiarach.
Dodatkowo zastosowany wysSwie-
tlacz posiada zielonkawe podswietle-
nie podnoszace kontrast w trudnych
warunkach o$wietleniowych. Aby
wprowadzanie diugich wiadomo-
sci nie bylo ucigzliwe, uzytkownik
otrzymat do dyspozycji klawiatu-
re alfanumeryczng oraz dodatkowe
przyciski rozszerzajace jej mozli-
wosci i przyspieszajace obstuge. Od
strony elektronicznej, klawiatura to
matryca przyciskdw w ukladzie 7x6.
By zmniejszy¢ liczbe linii mikrokon-
trolera niezbednych do jej obstugi
postuzono sie rejestrem przesuwnym
74164 (U15). Za jego pomoca zre-
alizowano uklad ,plywajgcego zera”.

W ten spos6b obstuge 39 przyciskow
(S4...S42) zrealizowano zajmujac je-
dynie 11 pinéw procesora. Wazne
zdarzenia sa sygnalizowane (oprécz
komunikatu na wyswietlaczu) w po-
staci krotkich sekwencji dzwigko-
wych - zblizonych do tych, ktére
znamy z oryginalnego komunikatora.
Schemat ideowy czeéci przenosnej
przedstawiono na rys. 3.

Oprogramowanie

Waznym elementem kazdego sys-
temu wbudowanego jest oprogramo-
wanie. Cze$¢ przenosna Gadalucha
zostala oprogramowana od podstaw.
Wtasnorgcznie stworzono bibliote-
ki zapewniajace obsluge peryferii.
Mimo to, program jest do$¢ typo-
wy inie zawiera wielu ciekawych
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rozwigzan wartych dokladniejsze-
go omoOwienia. Inaczej sprawa ma
si¢ w przypadku stacjonarnej czesci
urzgdzenia. Wykorzystano darmowy
system operacyjny EtherNut. Jest to
dedykowany do pracy na mikrokon-
trolerach 8-bitowych zaawansowany
system wyposazony w stos TCP/IP
oraz pseudo wspo6ibieznosé. Umoz-
liwia on uruchamianie odrebnych
zadan w postaci osobnych watkéw.
Znacznie ulatwia on zbudowanie
aplikacji, w ktérej istnieje potrze-
ba wykonywania kilku zadan jed-
noczes$nie, np. obsluga stosu TCP/
IP, tacznos$¢ przez port szeregowy
irealizacja zadan obslugi polecen
uzytkownika. Przyjrzyjmy sie te-
raz jak wyglada aplikacja pracujaca
pod kontrolg systemu EtherNut, dla
przykladu zostanie oméwiona funk-
cja odpowiedzialna za zalogowanie
uzytkownika do sieci Gadu-Gadu.

Proces logowania sklada sie z kil-
ku etapow. Najpierw klient GG prze-
prowadza krétka sesje HTTP z hostem
appmsg.gadugadu.pl. Przed nawigza-
niem polgczenia nalezy rozwingé te
nazwe domenowsq na adres IP Dzieki
zastosowaniu EtherNuta sprawa spro-
wadza sig do wywotania funkcji:
NutDnsGetHostByName (,appmsg.
gadu—-gadu.pl”) ;

Kiedy adres jest juz znany, na-
lezy zadba¢ o utworzenie ,kieszeni”
- (ang. sock) oraz dotaczenie do
niej strumienia danych:

NutTcpConnect (sock, serwer
http ip, 80) ;

stream = = fdopen (sock,
LT+ ;

Po nawigzaniu potgczenia klient
wysyla dane niezbedne do pota-
czenia — w tym numer uzytkowni-
ka zwany UIN (User Identyfication
Number).

GADALUCH - sprzetowy klient Gadu-Gadu

WYKAZ ELEMENTOW
Czes¢ stacjonarna
(* - elementy opcjonalne)
Rezystory
R18%, R20: 1 kQ
R19* 100 Q
R28*, R29*, R30*: 510 Q
R31, R32: 510 Q
Kondensatory
C29, C30: 100 nF
C28: 1000 wF/25 V
C36...C38: 10 nF
C39...C40: 10 nF/2 kV
Potprzewodniki
U12: 4053
Ull: 7805
Q3*: BC548
uU13*: DS275
D9*, D10*, D11*: dioda LED
D8, D12, D13: LED
D7: mostek prostowniczy 1 A
Inne
J3: tgczdéwka ARK
F1: bezpiecznik 300 mA
L1*: dtawik 300 pH
S1*:. dip switch
JP1, JP2: zZigcze szpilkowe zenskie
S43: wigcznik sieciowy

J4:. zigcze IDC meskie 2x5 pin

S2: mikroprzetgcznik
J5, J9*: goldpin
T2: frafo 12 V
RJ45 LF1S022 gniazdo z frafem
Modut infernetowy MMNET02
Buzzer*
Cze$é przenosna
Rezystory
R21, R25, R26: 1 kQ
R23, R27: 10 kQ
R24: 24 Q
R22: 100 Q
Kondensatory
C31: 33pF
C35: 1 nF
C33: 10 wF/25 V
C32: 33 pF
C34: 1000 wpF/25 V
Pétprzewodniki
Ul1s: 74164
Ul4: ATmega3?2
Q4, Qb: BCbH48
Inne
X5: kwarc 4 MHz
L2: 300 pH
J7, J8: tgczdéwki Goldpin
J6: zigcze IDC meskie 2x5 pin
S3...54: mikroprzetgczniki
wyswietlacz graficzny LEGM12064ESL

fprintf (stream, ”GET/appsvc/
appmsg4.asp?fmnumber=  $1lu
&version=6%%2C+1%%2C+0%%2C
+156&fmt=2&1lastmsg=1905HTTP/
1.0\r\n””Host:appmsg.
gadu-gadu.pl\r\n””User—-Agent:
Mozilla/4.04 [en] (Win95;
I;Nav)\r\n””Pragma: nocache\
r\n””\r\n”,GGzUser.uin) ;
fiflush (stream) ;

W odpowiedzi otrzymuje adres
serwera Gadu-Gadu, z ktérym nale-
zy sie laczy¢. Ponizej przedstawio-
no kluczowy fragment sesji (pogru-
biono UIN logujacego sig).

(dane wysytane)
GET/appsvc/appmsgd.asp? fmnum
ber=3932214&version=6.2.2.15
6&fmt=2

&lastmsg=1905 HTTP/1.0
Host: appmsg.gadu-gadu.pl
User-Agent: Mozilla/4.04
[en] (Win95; I ;Nav)
Pragma: no-cache\r\n
(odpowiedZ serwera -
pogrubiono IP serwera)
HTTP/1.0 200 OK

0 0 217.17.45.143 217.17.45.
143:8074 217.17.45.143
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki bazowej
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GADALUCH - sprzetowy klient Gadu-Gadu

Nastepnie nawigzywane jest wtla-
Sciwe polaczenie z serwerem Gadu-—
—-Gadu o uzyskanym wecze$niej adre-
sie. Odbywa sie ono zgodnie z proto-
kotem tego komunikatora. Charaktery-
zuje sie on tym (opisujac skrétowo),
iz pierwsze 4 bajty stanowig zmien-
ng mowiaca o typie pakietu, kolejne
4 bajty to zmienna typu unsigned
zawierajgca informacje o dlugosci na-
stepujacego po niej bloku danych.
Wszelkie cytowane ponizej przyklady
przedstawiaja zapis w formacie hek-
sadecymalnym. Utworzenie ,kieszeni”
i przypisanie jej strumienia odby-
wa sie analogicznie, tak jak wcze-
$niej, ztaq réznica, Ze numer portuy,
z ktérym nawigzujemy potaczenie to
8074. Jesli nie uda sie polaczy¢, na-
lezy ponowi¢ probe polaczenia na
port 443. Jesli polaczenie przebiegnie
pomyslnie, serwer przesyla pakiet
typu 0x01 zawierajacy ,seed” (ang.
zarodek (pogrubiony)), na podstawie
ktérego zostanie obliczony ,hash” ha-
sta uzytkownika.

(dane odebrane)
01 00 00 00 04 00 00 00 e6E
8A 13 4B

Dane otrzymane od serwera na-
lezy pobiera¢ z przypisanego wcze-
$niej strumienia danych i zapisy-
waé je w buforze, np. przy pomo-
cy funkgji:
fgets (buff, 10, stream);

W odpowiedzi, klient wysyta

mer uzytkownika Gadu-Gadu, kt6-
ry wlaénie prébuje sig zalogowac
(kursywa) oraz hash jego hasta
(kursywa pogrubiona). Dalej sa
umieszczone informacje dotycza-
ce konfiguracji klienta oraz sieci,
w ktérej pracuje.

(dane wysytane)

15 00 00 00 1F 0O 00 00

36 00 3C 00 BF 44 B2 94

14 00 00 00 27 00 00 40

00 00 00 00 00 00 0O 00

00 00 00 00 00 00 BE

Aby wysta¢ taki pakiet danych,
najlepiej utworzy¢ tablice zmien-
nych typu unsigned char, wypetnic¢
ja odpowiednimi warto$ciami i wy-
sla¢ przy pomocy funkcji:
fwrite (tablica, 1,39, stream);
fflush (stream) ;

Jesli wszystko przebiegnie po-
myS$lnie — numer uzytkownika i je-
go hasto beda poprawne, serwer
wysyla pakiet typu 0x03 potwier-
dzajacy zalogowanie.

(dane odebrane z serwera)
03 00 00 00 0O 0O 00 00

W przypadku bledu autoryzacji
bedzie wystany pakiet typu 0x09.
(dane odebrane =z serwera)
09 00 00 00 0O 0O 00 00

Tu uwaga: mimo pomys$lnego za-
logowania, nie otrzymujemy jeszcze
statusu ,dostepny”
Ostatnim krokiem
jest poinformowa-

kontaktéw. Jesli lista ta jest pusta
— ajest to najprostszy przypadek,
klient wysyta pakiet typu 0x12.
(dane wysytane)
12 00 00 00 00 00 00 00

Na tym konczy sie proces logo-
wania do sieci Gadu-Gadu, uzyt-
kownik otrzymuje status dostepne-
go iod tej chwili mozliwa jest ko-
munikacja z innymi uzytkownikami
oraz korzystanie z innych funkcji
komunikatora.

Podsumowanie

Projekt sprzetowego klienta ko-
munikatoréw internetowych jest
wcigz rozwijany. Prace nad wyeli-
minowaniem najdrozszego elementu
— modulu internetowego, sa dos¢
daleko posuniete izapewne zakon-
cza sie powodzeniem. Podjeto tak-
ze proby ,ujarzmienia” kart WiFi
ico za tym idzie, catkowicie bez-
przewodowa wersja Gadalucha jest
juz tylko kwestiag czasu. Wszystkim
zainteresowanym dalszymi losami
tego projektu polecam $§ledzenie
poswieconego mu watkowi na fo-
rum portalu elektroda.pl. A zainte-
resowanym wilasnymi konstrukcjami
wykorzystujacymi najpopularniejszy
komunikator w Polsce, $wietny opis
jego protokotu znajdujacy sie pod
adresem http://dev.null.pl/ekg/docs/
protocol.html.
Bartek Klimek

pakiet typu 0x15 zawierajacy nu- nie serwera, jacy
uzytkownicy figuru-
ja na naszej liscie
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Rys. 5. Schemat montazowy ptytki terminala
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Rys. 6. Schemat montazowy ptytki klawiatury
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