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tatwo byc ,pogodoodpornym
w reklamie telewizyjnej.
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Wigkszos¢ z nas nie lubi

jednak deszczowej aury,

a skoki cisnienia wywolujq
wrecz niezbyt korzystne reakcje
naszego organizmu. W wielu
sytuacjach warto wiec wiedzied,
jakiej pogodny mozna sie
spodziewaé¢ w najblizszym czasie.
Do sporzqdzania wlasnych
prognoz niezbedna bedzie stacja
pogodowa.

Rekomendacje:

zbudowanie stacji pogodowej
bedzie dopiero pierwszym
krokiem do przygotowywania
wlasnych prognoz, trzeba
bowiem jeszcze nauczyc sie tego
robi¢ na podstawie zebranych
wynikéw. Krok ten warto
wykonacd.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 77x79 z wypustem
32x16 mm (baza), 49x41 z wypustem
12x10 (ptytka pomiaru Tzewn),

* Zasilanie >7,5 VDC

* Pomiar temperatury wewnetrznej w zakresie
-40...90°C

» Pomiar temperatury zewnegtrznej w zakresie
-55...90°C

* Pomiar wilgotno$ci w zakresie 0...100%

« Pomiar ci$nienia atmosferycznego

e Zegar czasu rzeczywistego

* Archiwizacja pomiaréw, co 1 godzing do
24 godzin wstecz

2 kanaly kontroli warto$ci progowej usta-
wionego parametru: temperatury zewnetrz-
nej, wewnetrznej lub wilgotnosci
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Dzialanie i obsluga stacji

W trakcie pracy nad urzadzeniem
przyjalem, ze czes$¢ zasadnicza, czy-
li piytka sterownika z czujnikami
temperatury, wilgotnosci i ci$nienia
bedzie umieszczona w pomieszcze-
niu mieszkalnym (pokoju). Zgodnie
z tg zasada, temperatura i wilgot-
no$¢ odczytywana z czujnika SHT
jest wysSwietlana jako temperatura
i wilgotno$¢ wewnetrzna, a tempera-
tura zmierzona przez uktad DS1620
jest wysSwietlana jako temperatura
zewnetrzna.

Dzialanie stacji mozna funkcjo-
nalnie podzieli¢ na zadania:

- inicjalizacja sterownika,

— odmierzanie czasu,

- wykonywanie pomiaréw,

— wyéwietlanie odczytywanych po-
miaréw i czasu,

— archiwizacja pomiardéw,

— ustawianie czasu iprogéw kana-
6w sterowania.

W pierwszej fazie dziatania pro-
gramu inicjowane sg wszystkie nie-
zbedne moduly peryferyjne mikro-
kontrolera: przetwornik analogowo-
—cyfrowy (pomiar ci$nienia), timer
TMR1 (odmierzanie czasu), modut
USART (komunikacja z modutem ze-
wnetrznym). Nastepnie sg zerowane
tablice przechowujgce archiwizowa-

stacja pogodowa,-
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ne pomiary, ustawiany jest system
przerwan i inicjowany jest sterow-
nik wyswietlacza LCD.

Do odmierzania czasu wyko-
rzystywany jest timer TMR1. Ten
modul peryferyjny moze zliczaé
impulsy z dedykowanego generato-
ra 32,768 kHz. Generator jest sta-
bilizowany kwarcem ,zegarkowym”
dotaczanym do wyprowadzen T10-
SO i T10SI. 16-bitowy rejestr li-
czacy przepelnia sig co 2 sekundy
zglaszajac przerwanie. W programie
obslugi przerwania modyfikowane
sg liczniki sekund, minut i godzin
zegara, wysylane jest zapytanie
o pomiar zewnetrzny i zapisywane
sa tablice z archiwizowanymi po-
miarami. W obstudze przerwania
wyliczana jest tez $rednia z 10 ko-
lejnych pomiaréw ci$nienia atmos-
ferycznego.

Pomiar temperatury zewnetrz-
nej jest wykonywany co 2 sekun-
dy. Przy kazdym przerwaniu od
TMR1 modut USART wysyla bajt
0x55. Kiedy modut zewnetrzny
odbierze ten bajt, odczytuje tem-
perature z uktadu DS1620. Odczy-
tana warto$¢ jest zamieniana na
kody ASCII wedlug prostej regu-
ty. Temperatura dodatnia to znak
+p” (plus), temperatura ujemna to
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znak ,m” (minus). Warto$¢ tempe-
ratury jest zamieniana na 3 znaki.
Na przyktad 22,5°C jest zamieniana
na znaki ,2”, ,2” i,5”. Po konwer-
sji wysylany jest bajt startu OxAA,
potem bajt znaku temperatury (,p”
lub ,m”) i3 znaki ASCII wartosci
temperatury. Dla zmierzonej tempe-
ratury réwnej -12,5°C modul odesle
ciag bajtéw: 0xAA, ,m125”.

Sterownik stacji odczytuje znaki
ztacza RS232 w obstudze przerwa-
nia. Kiedy odbierze bajt startowy
0xAA, to w kolejnych przerwaniach
odbiera pozostale 4 bajty itworzy
bufor znakéw ASCII gotowych do
wysSwietlenia. Do celéw archiwizacji
i ustawiania progéw sterowania na
podstawie bufora tworzona jest po-
nownie warto$¢ binarna temperatu-
ry zewnetrznej, ale juz tylko zroz-
dzielczoscig do jednego stopnia.
Temperatury ujemne sg zapisywane
w kodzie U2.

Po zakonczeniu procedury ini-
cjalizacji sterownik przechodzi do
wys$wietlania menu gléwnego. Naci-
$niecie przycisku UP powoduje wy-
$wietlenie podstawowego formatu wy-
$wietlania pomiaréw. Na ekranie po-
kazywane sa: ci$nienie, temperatura
wewnetrzna (Twewn), temperatura ze-
wnetrzna (Tzewn), wilgotnos¢ i czas.
Ostatnia, dolna linijka jest przezna-
czona na sygnalizacje dzialania prze-
kaznikéw kanaléw sterujacych.

Po naci$nigciu przycisku DOWN
(z poziomu menu gléwnego) wy-

Swietlane sg tylko: ci$nienie atmos-
feryczne oraz temperatura i wilgot-
no$¢ wewnatrz pomieszczenia. Ten
format wys$wietlania jest bardziej
czytelny 1ijest wykorzystywany w sy-
tuacji, kiedy nie zalezy nam na po-
zostatych pomiarach.

Po naci$nieciu przycisku ACC
z poziomu menu gléwnego, program
wchodzi do menu funkcyjnego. Na-
ciskajac przyciski UP i DOWN moz-
na wybra¢ jedng z4 funkcji:

- Ustaw czas

— Progi KN1

— Progi KN2

— Historia

Wybrana funkcja jest wykony-
wana po przyci$nieciu przycisku
ACC. W funkcji USTAW CZAS naj-
pierw sg ustawiane godziny przyci-
skami UP i DOWN. Po zaakcepto-
waniu przez naci$niecie przycisku
ACC w taki sam sposob ustawiane
sg minuty. Podczas ustawiania cza-
su zatrzymany jest licznik TMRI1.
Zegar czasu rzeczywistego zaczyna
odlicza¢ czas w momencie naci$nig-
cia przycisku ACC po ustawieniu
minut. Funkcja wtedy konczy swoje
dziatanie i program przechodzi do
menu gléwnego.

Stacja jest wyposazona w 2 ka-
naly sterujgce. Sterowanie pole-
ga na zwarciu stykéw przekaznika
w czasie osiggniecia zadanego progu
parametru. Kanal sterujgcy Kn #1
jest przeznaczony do sterowania
ogrzewaniem pomieszczenia, ktdérego
temperatura jest mierzo-
na czujnikiem SHT75. Po
wybraniu funkcji PROGI
Kn#1 przyciskami UP
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i DOWN jest ustawiana
temperatura z rozdziel-
czo$cig 1°C. Sterowanie
jest wykonywane =z histe-
rezg 1°C. W pierwszym
cyklu sterowania (po
zaprogramowaniu progu,
lub wiaczeniu zasilania),
jezeli temperatura jest
nizsza niz ustawiony
prog, to przekaznik jest
zwarty i obwody stero-
wania grzejnika sa wla-
czone. Kiedy temperatura
osiagnie zaprogramowany
prog, to styki przekaz-
nika sie rozwierajg i po-
nownie zostang zwarte
kiedy temperatura be-
dzie nizsza o0 1°C od za-
programowanego progu.

Rys. 8. Ptytka drukowana sterownika staciji
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Zastosowany przekaznik

Domowa stacja pogodowa

mozna obcigzy¢ maksymalnym pra-
dem 2 A inie nadaje sie do bez-
poséredniego zalgczania grzejnika.
Styki przekaznika powinny zalgczac
cewke przekaznika mocy. Jezeli sty-
ki przekaznika sa zwarte, to w me-
nu gléwnym imenu podstawowym
wyéwietlania pomiaréw w dolnej
linijce wysSwietlany jest komunikat
<P1>.

Kanal Kn#2 jest bardziej uni-
wersalny i umozliwia ustawienie
zadzialania po osiggnieciu progu
wilgotnosci lub temperatury ze-
wnetrznej. Ustawianie progu kanalu
Kn#2 rozpoczyna sie od wyboru
parametru. Po wybraniu przyciska-
mi UP i DOWN i zaakceptowaniu
przyciskiem ACC, ustawiane sg pro-
gi temperatury z rozdzielczodcig 1°C
i wilgotnosci z rozdzielczoscig 5%.
Histereza dla progu temperatury
wynosi 1°C, a dla progu wilgotno-
§ci 5%. Kiedy ustawione jest kon-
trolowanie temperatury zewnetrznej
i przekaznik PRZ2 jest zwarty, to
w dolnej linijce wys$wietlacza poja-
wia sig komunikat <P2T>. W przy-
padku kontroli wilgotnosci komuni-
kat ma posta¢ <P2H>. Wszystkie
progi obu kanaléw sg zapisywane
w pamieci EEPROM mikrokontrolera.

Funkcja HISTORIA jest wykorzy-
stywana do wyswietlania archiwi-
zowanych pomiaréw. Po wlaczeniu
i ustawieniu zegara, o kazdej pelnej
godzinie wszystkie mierzone war-
tosci (obie temperatury, wilgotnosé¢
i ci$nienie) sa zapisywane w tabli-
cach pamieci RAM. Tablice maja
rozmiar 24 elementéw iprzy zapi-
sywaniu sg adresowane licznikiem
godzin. Kiedy zapisywanie trwa
dtuzej niz 24 godziny, to wartosci
zapisane przed 24 godzinami sg
nadpisywane nowymi warto$ciami.
W ten sposob dla kazdego pomiaru
jest tworzony 24-elementowy bufor
cykliczny. Zeby odczyta¢ zarejestro-
wane pomiary, trzeba po wywolaniu
funkcji HISTORIA wybraé¢ rodzaj
pomiaru. Po wybraniu przyciska-
mi UP i DOWN oraz przyci$nieciu
ACC wyswietlane sg 4 ekrany po 6
pomiaréw. Zmiana ekranu nastepuje
po przycis$nieciu dowolnego przyci-
sku. W linijce pomiaru wyswietlana
jest godzina zarejestrowania i war-
tos¢ zjednostka (°C, %, hPa). Jako
pierwszy jest wy$wietlany ostatnio
zarejestrowany pomiar. Na przy-
ktad, jezeli funkcja HISTORIA zo-
stala wywolana o godzinie 17%, to
jako pierwszy bedzie wyswietlany
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Rys. 9. Ptytka drukowana modutu
pomiaru temperatury zewnetrznej

pomiar zarejestrowany o 17%, jako
drugi zarejestrowany o 16% itak da-
lej az do 24 godzin wstecz.

Uwagi konncowe

Sterownik stacji zostal zmonto-
wany na plytce drukowanej poka-
zanej na rys. 8. Zostala ona zapro-
jektowana tak, by elementy bedace
zrodtem ciepta byly jak najbardziej
oddalone od czujnika temperatury
SHT75. Sterownik powinien by¢
zasilany napieciem nie nizszym niz
7,5V. Zbyt duza warto$¢ tego na-
piecia powoduje niepotrzebne na-
grzewanie sie stabilizatora 7805.
Zrédlem ciepla sa tez zalaczone
przekazniki PRZ1 iPRZ2. Czujnik
temperatury zostal umieszczony

na plytce w specjalnym wycieciu
umozliwiajgcym umieszczenie tej
czeSci pomiarowej poza obudowg
sterownika. Na wystajacej z glow-
nego obrysu czeSci plytki zosta-
ty umieszczone pola lutownicze
do przylutowania czujnika SHT11
(zamiennie z czujnikiem SHT75).
SHT11 jest umieszczony w innej
obudowie, ma mniejsza doktadnosé
pomiaru, ale funkcjonalnie jest
$cistym odpowiednikiem czujnika
SHT75. By¢ moze kto§ ma jeszcze
takie czujniki z czaséw, kiedy Sen-
sirion wysylal bezptatne prébki do
Polski ibedzie mogl je wykorzystac.
Czujnik wilgotnosci powinien byé
chroniony przed zanieczyszczeniami
i dobrze byloby, gdyby byl umiesz-
czany w obudowie chronionej przed
pylem, ajednoczesnie przepuszczal-
nym dla pary wodnej. W trakcie
préb z modelem umieszczatem czuj-
nik w obudowie zamykanej kawatl-
kiem nowego filtra od odkurzacza.
Pomiar w niczym sig nie réznil od
pomiaru na wolnym powietrzu. Jed-
nak trudno przewidzie¢, jak by sie
zachowywala taka kurzo-odporna
zapora po dluzszym okresie uzytko-
wania (zawilgocenie).

Kiedy urzadzenie jest wykorzy-
stywane do regulacji temperatury
wewnetrznej (kanal Kn#1), to ste-
rowany grzejnik elektryczny powi-
nien sie znajdowac¢ jak najdalej

do czujnika temperatury. W trakcie
préb przekaznik PRZ1 zatgczal 12—
—-woltowa cewke przekaznika RM85
schowanego w nadtynkowym gniazd-
ku elektrycznym umieszczonym
przy grzejniku elektrycznym. Cew-
ka przekaznika RM85 byla zasilana
tym samym napieciem, ktérym byta
zasilana stacja (+10 VDC).

Jako wyswietlacza uzylem naj-
tanszego, kupionego w serwisie au-
kcyjnym wyswietlacza do telefonu
Nokia 3310. Z obudowy wys$wietla-
cza mozna usungé czes$¢ plastiko-
wg pozostawiajac metalowa ramke.
Przewody trzeba przylutowaé¢ do
stykow sprezystych z tylu ramki.

Plytka drukowana uktadu pomia-
ru temperatury zewnetrznej zostala
pokazana na rys. 9. Czujnik tem-
peratury jest umieszczony na wy-
cieciu ptytki, zeby mozna go bylo
ewentualnie umiesci¢ poza obudo-
wa. Uklad musi by¢ zabezpieczo-
ny przed wilgocig inie wystawiany
na dzialanie promieni stonecznych.
Najlepiej umiesci¢ go od pdinocnej
strony budynku. Obie plytki trzeba
polaczy¢ 4-zylowym kablem. Sy-
gnaly RxD iTxD (piny 2 i3 zlgcza
D-SUBY9) powinny byé¢ polgczone
z przeplotem. Masa sygnalowa i za-
silajgca jest laczona przez piny 5,
a zasilanie +5 V przez pin 6.
Tomasz Jabtonski, EP
tomasz.jablonski@ep.com.pl

Jacek Bogusz

Mikrokontrolery

>> www.sklep.avt.pl

Interesuja Cie mikrokontrolery

Specyfikacja LITEcompa:
# mikrokontroler ST7FLITE19,

M rezonator kwarcowy 16 MHz,

#® gniazdo alfanumerycznego wyswietlacza LCD,
#® zasilanie z USB,

#® zlacze programowania ICP (ZL17PRG),

M zlgcza z wyprowadzonymi liniami 1/0O,

#® dwa przyciski.

W skiad zestawu wchodzi:

# plytka z mikrokontrolerem (bez wys$wietlacza LC[3
# ptyta CD-ROM z dokumentacjg techniczna zeg
aplikacje do programowania ISP mikrokontre
ST7LITE, demonstracyjna wersja komp|lator
Cosmic ST7 Srodowisko ST7
Visual Develop IDE.

Kup w skles%ﬂe www.sklep. avt .pl kS|azke
Lite w prakt
a dostaniesz komputere
bez zadnej doptaty!

ITEcomp
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