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Zegar imprezowicza
Sterownik z kalendarzem i termometrem

Stara, poczciwa ’51-ka nie
odeszla zupelnie w zapomnienie.
Nadal sporo tych ukladéw
zalega w szafkach konstruktorow
i szkoda by bylo, zeby
przekwalifikowaé je na
elektroniczny ztom. Moze

w ramach porzqdkéw oczyscimy
nieco nasze magazynowe szafki,
zyskujqc przy okazji przydatny
na co dzienn zegar stolowy.
Rekomendacje:

projektéw zegaréw jest mndstwo,
ale ten wyréznia sie bogactwem
funkcji, w tym réwniez
przypomina o imieninach by nie
przegapi¢ zadnej imprezki.

Projekt
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Ptytka 0 wymiarach 142x60 mm

* Zasilanie zalecane 12 VDC, moze by¢
rowniez 8,5 VAC

 Pamig¢ nieulotna na baze imion, notatki,
kody pilotéw: EEPROM 16 kB

« Sygnalizacja dzwigkowa

« Sterowanie zegarem za pomocg pilota
RCS

* Mozliwo$¢ wySwietlania komunikatow (no-
tatek) uzytkownika przypisanych do daty

« Sterowanie urzadzeniami elektrycznymi
(np. telewizorami) poprzez nadajnik pod-
czerwieni, zegar w tym trybie symuluje
dziatanie pilota RC5

* Mozliwo$¢ definiowania kodow rdznych
typéw pilotow RCS

* Funkcja alarmu

« Funkcja termostatu (sterowanie grzatka
poprzez tor IR)
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Opisywane urzadzenie powstato w wyniku
prac prowadzonych przez autora nad innymi
projektami: zegarem z dziesiecioma timerami

i zegarem z komunikatami. W efekcie po-
wstafo urzadzenie posiadajace funkcje: zegara,
kalendarza, timera (wykorzystywanego do ste-
rowania urzadzeniami elektrycznymi za pomo-
3 podczerwieni), wyswietlania komunikatéw
(mozna wprowadzi¢ szesnascie réznych komu-
nikatéw o dtugosci do 24 znakdw, dla kazdego
ustawiana jest data wyswietlenia lub czestotli-
wos$¢ powtarzania), budzika, termometru, ter-
mostatu (ktéry moze sterowac jednym z pieciu
urzadzen elektrycznych).

Opis budowy

Schemat elektryczny zegara pokazano na
rys. 1. Sercem ukfadu jest mikrokontroler
AT89C52 firmy Atmel. Wspdtpracuje on z ukta-
dami peryferyjnymi takimi jak:
* Zegar czasu rzeczywistego (PCF8583), ktore-
go pierwszych 9 bajtéw pamieci jest wyko-
rzystanych dla funkcji zegara i kalendarza.
Kolejne 8 bajtow moze by¢ zaprogramo-
wane jako rejestr alarmu lub wykorzystane
jako zwykta pamie¢ RAM, tak jak pozostate
240 bajtow. Uktad RTC moze byc¢ zasilany
z baterii 3 V zapewniajgcej ciaggfos¢ pracy
i zachowanie danych w czasie przerwy za-
silania.
Wyswietlaczalfanumeryczny(SANYODM 157 A)
LCD 3x24 znakow, pracujacy z 4-bitowg szy-
ng danych. Jego podswietlanie jest zataczo-
ne na stafe, a intensywnos¢ jest regulowana

uktadem, w skfad ktérego wchodza tranzy-
story Q5 i Q6 oraz rezystory R13, R14 i R15.

* Odbiornik podczerwieni podtaczony bezpo-
Srednio do wejscia przerwania INT1 mikrokon-
trolera. Zastosowany odbiornik musi pracowac
w pasmie od 36 do 40 kHz, w ktérym pracuje
wiekszo$¢ pilotdw. W celu zmniejszenia zakto-
cen od uktadéw cyfrowych zasilanie odbiorni-
ka jest filtrowane elementami R7 i C6.

* Diody nadawcze sterowane za pomocg stop-
nia mocy na tranzystorze Q4. Maksymalny
prad jest zalezny od rezystora R12. W bazie
tranzystora umieszczono kondensator, dzieki
ktéremu diody nie ulegng uszkodzeniu nawet
w przypadku pojawienia sie przez diuzszy
czas na wyjsciu mikrokontrolera wysokiego
poziomu. W celu uzyskania duzego zasiegu
maksymalny prad ptynacy przez diody wynosi
ok. 400 mA.

* Pamie¢ EEPROM o pojemnosci 16 kB. Tak
duza pamiec jest konieczna, gdyz jest w niegj
zapisana tabela ponad 700 imion wyswiet-
lanych po dwa dla kazdego dnia roku, na-
stawy timeréw, komunikaty i kody pilotéw
dla poszczegodlnych urzadzen. Pamie¢ przed
zamontowaniem musi by¢ wstepnie zapro-
gramowana plikiem zawierajagcym zapisane
imiona. Pozostate dane sg zapisywane przez
mikrokontroler w réznych opcjach menu.

* Buzzer do sygnalizacji dzwiekowej. Na tranzy-
storach Q2 i Q3 oraz rezystorach R1...R3 jest
realizowana regulacja gfosnosci. Tranzystor
Q1 wzmacnia sygnat generowany przez mi-
krokontroler.
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Zegar imprezowicza
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Rys. 1. Schemat elektryczny

Czujniki temperatury. W zaleznosci od wers;ji
oprogramowania moga to byc¢ uktady DS1820
lub DS18B20. Sa one dotaczone do ztacz J3
i J4 za pomocg linii tréjzytowej, co pozwala
umiesci¢ czujniki w duzej odlegfosci od ze-
gara. Podstawowa wersja oprogramowania
obstuguje tylko jeden czujnik DS1820.
Zasilacz sktada sie z mostka prostowniczego
i stabilizatora 5 V oraz kondensatoréw filtru-
jacych. Urzadzenie mozna zasila¢ bezposred-
nio z transformatora dajgcego na wyjsciu
napiecie ok. 8,5 V. Ze wzgledu na nadajniki
podczerwieni zalecane jest jednak stosowa-
nie zewnetrznego zasilacza stabilizowanego
12 V. Mozna wtedy zrezygnowac z mostka
prostowniczego.

* Klawiatura - jej funkcje petni pilot RC5.
W urzadzeniu modelowym jest to pilot do
telewizoréw firmy Philips, popularnie zwany
,bananem”.
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* Pamie¢ dodatkowa. Oprdcz pamieci zawartej
wewnatrz mikrokontrolera mamy do dyspo-
zycji jeszcze dwie dostepne poprzez szyne
I2C. Sq to: pamie¢ RAM w uktadzie PCF8583
wykorzystywana jako podreczny schowek
dla bufora oraz pamie¢ EEPROM w ukfadzie
24C128.

Program

Wszystkie listingi programu zostaty zamiesz-
czone na ptytce CD-EP12/2008. Z uwagi na
ograniczone miejsce nie zamieszczamy ich
w artykule.

Po wigczeniu zasilania program ustawia po-
czatkowe wartosci dla niektorych zmiennych
i wskaznikéw, konfiguruje timery mikrokontro-
lera, a nastepnie inicjalizuje wyswietlacz oraz
zegar czasu rzeczywistego. Podczas dalszej pra-
cy wykonywana jest nieskonczona petla whi-
le, wewnatrz ktorej jest zagniezdzona kolejna,

ktérej wykonanie jest uzaleznione od ustawie-
nia wskaznika petla. Wskaznik ten moze by¢
ustawiony podczas obstugi przerwania INTO
zgtaszanego przez zegar RTC, po odebraniu roz-
kazu w kodzie RC5 lub w niektérych funkcjach
menu. Ustawienie wskaznika powoduje wykona-
nie instrukgji switch sterujgcej wykonywaniem
programu w zaleznosci od zmiennej status_g.
Po wykonaniu instrukgji, przed wyjsciem z petli,
wskaznik pet1a zmienia wartos¢ na przeciwna.
Ma to na celu zablokowanie kolejnego wykona-
nia tej petli lub, jesli w trakcie jej wykonywania
jego wartosc zostata wyzerowana, umozliwienie
powrotu do niej. Jezeli razem z wyzerowaniem
tego wskaznika nastapifo przypisanie zmiennej
status_g innej wartosci, przy nastepnym wy-
konaniu petli zostanie zrealizowany inny ele-
ment instrukcji switch. Taka konstrukcja umoz-
liwia skoki programu do obstugi wyswietlania
czasu, wyswietlanie i poruszanie sie po réznych
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Volume + i — podczas wys$wietlani <

czasu regulacja jasnosci podswietlania
wyswietlacza. W funkcji menu stuzg do
wyboru opcji i zmiany niektérych nastaw.

PP - zmiana sposobu wyswietlania
data lub dzien tygodnia.

3. Strojenie — wejscie do menu. -
Rys. 2. Opis funkcji przyciskéw pilota

poziomach menu. Warto$¢ zmiennej status g
decyduje o funkcjach wykonywanych przez pro-
gram i jest to gtowny wskaznik sterujacy jego
praca.

Podstawowym trybem pracy jest oczekiwanie
na przerwanie INTO od zegara RTC. W obstudze
przerwania jest ustawiany status g=1 oraz
wskaznik petla=1, czyli zostajg spetnione wa-
runki wejscia do petli. Teraz za posrednictwem
szyny I>)C nastepuje odczyt rejestréow zegara.
W jednym rejestrze uktadu PCF8583 jest prze-
chowywanych kilka danych, dlatego trzeba je
rozdzieli¢ i umiesci¢ w odpowiednich zmien-
nych, za co odpowiada funkcja CzytajCzas().
Oddzielnie jest wyliczany i przechowywany rok,
a to dlatego, iz w tym uktadzie jest on zlicza-
ny tylko do czterech, co wystarcza jedynie do
wyliczenia roku przestepnego. Teraz program
przechodzi do wyswietlenia na wyswietlaczu
aktualnego czasu (LcdWyswietl()). Funkcja ta
odpowiada za wyswietlenie wszystkich danych,
jednak nie jest to mozliwe jednoczesnie. O tym,
ktore dane zostang wyswietlone decyduja wskaz-
niki. Kolejng czynnoscig jest wyliczenie pozycji
komunikatu na wyswietlaczu. Wyswietlanie ko-
munikatu rozpoczyna sie 0 godzinie 24.001i jest
kontynuowane przez caty dzien, o ile wczesniej
nie zostanie on skasowany przez uzytkownika.
Tres¢ komunikatu moze mie¢ do 24 znakéw. Jed-
nego dnia moze by¢ wyswietlonych nawet 16
komunikatéw, tzn. tyle, ile mozna wprowadzi¢
do pamieci. Komunikaty sg kolejno przesuwane
na dolnej linijce wyswietlacza od prawej do le-
wej o jeden znak, co sekunde.

Funkcja SprawdzNapis() odczytuje kolejno
tres¢ komunikatéw (wraz z danymi o terminie
wyswietlania) z pamieci EEPROM. Po sprawdze-
niu zgodnosci daty komunikat jest fadowany do
bufora. Dla ptynnego wyswietlania kolejnych na-
pisow potrzebny jest bufor o dtugosci dwukrot-
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Standby - kasuje sygnat budzika

oraz wys$wietlanie komunikatu.

W niektdrych funkcjach menu umozliwia
przejscie na wyzszy poziom lub

wyjscie z menu.

- Display - zmiana sposobu
wyswietlania — imiona lub Tmin, Tmax.

- % - w menu ustawiania zegara
i komunikatow przejscie do kolejnej pozyciji.
? - kasowanie Tmin, Tmax.

Menu - przejscie do zmiany ustawien

w wybranej opcji menu oraz po

ich zmianie umozliwia ich zatwierdzenie
i wyscie z funkcji ustawien.

nie wiekszej od liczby znakéw w jednej linijce
wyswietlacza. Pierwszy komunikat jest fadowany
do pierwszej potowy bufora, nastepny do dru-
giej. Podczas wyswietlania, z bufora sg pobiera-
ne zawsze 24 znaki (dtugos¢ linijki wyswietlacza).
Wskaznik poczatku wybierania jest inkremento-
wany do 47. W chwili osiggniecia przez niego
pofowy dtugosci bufora na wyswietlaczu jest
wyswietlany w catosci drugi komunikat. W tym
momencie jest poszukiwany kolejny komunikat
spetniajacy kryteria daty, ktory nastepnie zostanie
zatadowany w buforze tym razem do pierwszej
potowy. Cykl ten powtarza sie przez caly czas
wyswietlania komunikatéw. Szczegdélnym, choc
najczesciej wystepujacym zdarzeniem, jest wy-
Swietlanie tylko jednego komunikatu. W takim
przypadku dla uzyskania efektu ptynnego prze-
wijania jest on tadowany zaréwno do pierwszej,
jak i do drugiej potowy bufora.

Funkcja SprawdzTimer() jest wywotywana
co minute. Ona tez na poczatku wylicza adres
w pamieci EEPROM, z ktérego sg odczytywane
nastawy timerdw. Teraz nastepuje sprawdzenie
odczytanych nastaw z aktualnym dniem tygo-
dniai czasem. Najpierw sq sprawdzane warunki
zafgczenia, a nastepnie wyfaczenia timera. Jesli
sg warunki zgodne, rozpoczyna sie wykonywa-
nie kolejnych instrukcji powodujacych w efekcie
wyswietlenie lub wygaszenie ikonki dzwonka
na wyswietlaczu i wystanie za pomoca pod-
czerwieni kodu do odpowiedniego urzadzenia.
Ciekawostka sq tutaj dwie funkcje ZapiszBufor-
RAM() i CzytajBuforRAM(). Do przechowywania
tresci komunikatu i kodu pilota odczytanego
z pamieci EEPROM jest wykorzystywany ten
sam bufor. W momencie nadawania kodu pilo-
ta zachodzi tu konflikt. Dlatego przed nadaniem
kodu, fragment bufora, w ktorym sa zapisane
komunikaty jest przepisywany do pamieci RAM
uktadu PCF8583, a po jego nadaniu jest odtwa-

rzana poprzednia zawartos¢ bufora. Dzieki temu
na wyswietlaczu nie ma zadnych zaktécen. Na-
daniu kodu towarzyszy dodatkowo krétki sygnat
dzwiekowy. Jesli kilka timerow jest ustawionych
na te sama godzing, ich kody bedg wysytane
w takiej kolejnosci, w jakiej sg odczytywane
Z pamieci.

Funkcja SprawdzAlarm() ma podobng bu-
dowe, cho¢ jest znaczne prostsza. Jej dziatanie
ogranicza sie tylko do sprawdzenia zgodno-
$ci odczytanych nastaw z aktualnym czasem
i ustawienia znacznika zataczajacego sygnaf
dzwiekowy.

Funkcja Temperatura() odczytuje zawartos¢ re-
jestréow czujnika DS1820 i umieszczajew buforze
poczynajac od adresu 50 (za obszarem, w ktérym
sq przechowywane komunikaty). Teraz nastepu-
je sprawdzenie znaku odczytanej temperatury
i odpowiednie ustawienie wskaznika minus. Ko-
lejne czynnosci to wyliczenie dziesigtych czesci
stopnia i przeksztatcenie temperatury do postaci
dziesietnej. Na koniec zostaje zainicjalizowany
kolejny pomiar temperatury. Czynnos¢ ta jest wy-
konywana na koncu, poniewaz czujnik potrzebuje
ok. 750 ms na pomiar temperatury. Odczyt tem-
peratury nastepuje co osiem sekund. Tak skonstru-
owana funkcja wyswietla wiec wartos¢ odczytang
osiem sekund wczedniej, jednak w przypadku
temperatury nie ma to istotnego znaczenia.

Po odczytaniu temperatury program przecho-
dzi do funkcji Sprfermo(), w ktérej sprawdza
czy jest ustawiony znacznik termostatu. Jesli
tak, nastepuje poréwnanie aktualnej tempera-
tury z temperaturg zataczenia i wytaczenia ter-
mostatu. Niezaleznie od ustawienia znacznika
termostatu, w funkgji tej nastepuje tez poréw-
nanie odczytanej temperatury z maksymalna
i minimalng, jakie zostaty zanotowane poprzed-
nio, i wartosci te sg ewentualnie modyfikowa-
ne. Efektem dziatania tej funkcji, w przypadku
stwierdzenia przekroczenia ustawionej tempe-
ratury, jest wystanie odpowiedniego kodu do
sterowanego urzadzenia. Temperatura jest wy-
Swietlana tylko w przypadku, gdy jest podtaczo-
ny czujnik. Program automatycznie rozpoznaje
jego obecnos¢ i ustawia wskaznik wyswietlania
temperatury.

Obstuga zegara

Na rys. 2 przedstawiono opis funkgji przyci-
skow pilota zastosowanego do sterowania ze-
garem.

Rownoczesne nacisniecie przyciskow stroje-
nie na pilocie powoduje wejscie do menu. Teraz
przyciskami + i — mozemy przegladac¢ pierwszy
poziom menu. Z tego poziomu mozna przejs¢
do ustawiania komunikatéw, timeréw, czasu
i daty, termostatu, poziomu sygnatu dzwieko-
wego, budzika i zapisu kodu pilota. Do wybra-
nej przez nas opcji wchodzimy naciskajac przy-
cisk menu na pilocie.

Menu ustawiania komunikatow umozliwia
wybranie daty wyswietlania komunikatu, cze-
stotliwosci jego powtarzania i jego tresci. Tres¢
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komunikatu jest wprowadzana za pomocg kla-
wiatury numerycznej na podobnej zasadzie jak
w telefonach komoérkowych. Po pierwszym na-
cisnieciu przycisku zaczyna sie odliczanie czasu.
Po skonczeniu odliczania znak zostanie zapisa-
ny do bufora, w ktérym jest przechowywana
tres¢ komunikatu, a nastepnie kursor zostanie
inkrementowany. Jesli przed uptywem tego
czasu przycisk zostanie ponownie nacisniety,
na wyswietlaczu zostanie wyswietlony kolejna
litera ukryta pod tym przyciskiem. Czas ocze-
kiwania na kolejne przycisniecie wynosi ok. 1
sekundy. W przypadku bfednego wprowadze-
nia znaku mozemy go wykasowac przyciskiem
0. Po wprowadzeniu kompletnego komunikatu
i sprawdzeniu terminu zatwierdzamy ustawie-
nia przyciskiem menu. Zatwierdzenie powoduje
zapisanie ustawien i tresci komunikatu do pa-
mieci EEPROM.

Menu ustawienia timeréw umozliwia prze-
gladanie i zmiane nastaw poszczegélnych time-
row.

Podobng konstrukcje posiadajg menu: czasu
i daty, termostatu i ustawiana budzika. Bardzo
prostg konstrukcje posiada menu ustawiania
gtosnosci sygnatu dzwiekowego. Po jego wybra-
niu na wyswietlaczu pojawia sie napis , poziom
dzwieku”. Teraz przyciskami + i — zmieniamy
stany na wyjsciach P00 i PO1 portu PO. Wyjscia

te sterujg tranzystorami Q2 i Q3 zafgczajacymi
rezystory potaczone miedzy zasilanie a prze-
twornik. W taki sam sposob na tranzystorach
Q5, Q6 jest realizowana regulacja jasnosci pod-
Swietlania wyswietlacza. Ta regulacja jest jednak
dostepna bez potrzeby wchodzenia do menu.
Ostatnim, do tego najbardziej skompliko-
wanym, jest menu zapisu kodu pilota. Mamy
mozliwos¢ zaprogramowania kodu zataczenia
i wytaczenia pieciu dowolnych urzadzen stero-
wanych podczerwienig, co daje w sumie dzie-
sie¢ roznych koddw. Oprdcz zapisu kodu mozna
takze w tym menu przetestowad prawidtowosc
wczesniej zapisanego kodu wymuszajac jego
nadanie. Po wybraniu tego menu jesteSmy na
poziomie umozliwiajgcym wybor urzadzenia,
ktorego kod chcemy zapisac lub przetestowac.
Nazwy sg stafe (TV, TU, MA, R1, R1), co oczywi-
scie nie zabrania np. pod nazwa TU zaprogramo-
wac kod dla telewizora. Po wybraniu urzadzenia
naciskajac przycisk menu na pilocie przechodzi-
my na nastepny poziom, na ktérym mamy trzy
mozliwosci wyboru. Naciskajac 7 przechodzimy
do zapisu kodu pilota, 2 mozemy sprawdzic
kod zapisany pod ta nazwa, przycisk standby
umozliwia powrdt na poziom wyboru urzadze-
nia. Zapis kodu jest operacjg bardzo prosta. Po
wybraniu 7, na wyswietlaczu pojawia sie napis
+CZEKAJ", wyswietlany przez ok. 3 sek. Jest to

czas na puszczenie przycisku pilota sterujgcego
urzadzeniem. Po tym czasie pojawia sie napis
~wprowadz kod dla ON". Teraz pilot, ktérego
kod chcemy zapisac kierujemy w strone zegara
i naciskamy krétko przycisk wtaczajacy sprzet.
Po sekundzie pojawi sie napis ,,wprowadz kod
dla OFF”. Nalezy teraz nacisng¢ odpowiedni
przycisk i cata operacja jest juz zakonczona. Zo-
staje wyswietlone poprzednie menu. Warto jest
sprawdzi¢, czy kod zostat prawidiowo zapisany
i czy zegar jest w stanie sterowad np. naszym
telewizorem. Pilotem od zegara wybieramy 2
(test kodu), pojawia sie napis ,kod dla ON",
aby go nada¢ naciskamy przycisk menu, wtedy
pojawia sie napis ,CZEKAJ" i po ok. 1,5 sek.
zostanie wystany zaprogramowany kod. Urza-
dzenie powinno sie wiaczy¢, a na wyswietlaczu
pojawia sie napis ,kod dla OFF”. Znéw naciska-
my przycisk menu, napis ,,CZEKAJ" i urzadzenie
powinno sie wytaczyé. Wychodzimy z tej opgiji
przyciskiem standby.

Ze wzgledu na duzg réznorodnos¢ kodow
nadawanych przez piloty nie ma uniwersalnych
procedur, ktére umozliwityby ich odczyt. Jednak
w tym przypadku nie ma potrzeby ,rozumie-
nia” zapisywanego kodu, wystarczy tylko zapi-
sac jego przebieg w taki sposob, aby mozna go
byto pdzniej odtworzy¢. Do tego celu wystarczy
prébkowac sygnat z odbiornika podczerwieni ze
stafg czestotliwoscia. Wynik
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prébkowania nalezy zapisac
najpierw w pamieci RAM,
a nastepnie przesta¢ go do
pamieci EEPROM. Pozostato
juz tylko dobra¢ czestotli-
wos¢ prébkowania i opra-
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kompletnego kodu w zalez-
nosci od systemu waha sie
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kos¢ pojedynczego impulsu

moze miec tylko 100 ps. Dla
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dokfadnosci przy odtwarza-
® niu przebiegu konieczne jest
kilkukrotne prébkowanie
nawet w najwezszych im-
pulsach. Niewielka pamiec¢
RAM, jaka dysponujg mikro-
kontrolery serii 8052 bardzo
utrudnia  zarezerwowanie
odpowiedniego bufora. Do
91 zapisu udato mi sie wygo-
spodarowac tylko 150 baj-
tow. Pojawit sie problem,
w jaki sposdb zakodowad
jak najwieksza ilos¢ infor-
® macji w tym buforze. Osta-
tecznie przyjatem zasade,

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowane;j
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PROJEKTY CZYTELNIKOW

Fot. 4. Sposdb wlutowania tasmy wyswiet-
lacza

bedzie zapisana informacja o czasie trwania
niskiego poziomu, a w parzystych o czasie wy-
sokiego. Taki sposob zapisu przy czestotliwosci
prébkowania ok. 76 kHz pozwolit na rejestracje
ponad 100 ms przebiegu. Czestotliwos¢ prob-
kowania nie jest przypadkowa. Wysytajac kod
za pomocg podczerwieni musimy miec przebieg
zawierajacy czestotliwos¢ nosnej zmodulowany
kodem zapisanym w pamieci EEPROM. Czesto-
tliwos¢ nosnej dla wiekszosci pilotéw zawiera
sie w przedziale 36...40 kHz, dlatego posta-
nowitem wybraé czestotliwos¢ ze srodka prze-
dziatu. Prébkowanie z czestotliwoscig 76 kHz
umozliwi pdzniej w prosty sposéb uzyskac cze-
stotliwos¢ nosnej 38 kHz.

Zastosowana w programie zapi-
su i nadawania zapisanego kodu sprawdza sie
w wiekszosci przypadkow, nie zapewnia jednak
stu procentowej skutecznosci z dwoch nastepu-
jacych powodoéw: do wiaczenia niektorych urza-
dzen potrzebne jest nadawanie kodu przez czas
dtuzszy niz 100 ms, (co ze wzgledu na pojemnos¢
pamieci jest niemozliwe); niektdre kody posiada-
ja bity zmieniajace swojg wartos¢ przy kolejnych
przycisnieciach, czego przy tej metodzie zapisu tez
nie uda sie uzyskac.

metoda

Montaz i uruchomienie

Uktad zostat zmontowany na jednostronnej
ptytce drukowanej, przedstawionej na rys. 3.
Znajduja sie na niej wszystkie elementy wyszcze-
godlnione na schemacie za wyjatkiem buzzera.

>

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 860 Q

R2:470 Q

R3: 2,2 kQ

R4...R6: 10 kQ

R7: 100 Q

R8: 4,7 kQ
R9..R11: 1 kQ

R12: 10 Q

R13:47 Q
R14:75Q

R15: 100 Q
R16...R20: 4,7 kQ
P1: 1 kQ
Kondensatory
C1...C3: 33 pF

C4: 1 uF16 V

C5, C6: 220 wF/16 V

Wskazane jest umieszczenie mikrokontrole-
ra oraz pamieci EEPROM w podstawkach. Po
zmontowaniu ptytki i wiozeniu do podstawek
zaprogramowanych ukfadéw, jedyng regulacja,
jaka nalezy przeprowadzi¢ jest ustawienie kon-
trastu wyswietlacza. Najwiekszym problemem
byto pofaczenie wyswietlacza z resztg ukfadu.
Zdecydowatem sie na dos¢ nietypowy wyswiet-
lacz 3x24 ze wzgledu na jego niskg cene, a tak-
ze z racji na to, ze na wyswietlaczu z dwoma
liniami jest za mato miejsca do wyswietlenia
wszystkich danych, zas na czterech linijkach
wyswietlacza, bez zréznicowania wielkosci liter,
trudno jest jednym rzutem oka ogarng¢ wszyst-
kie informacje. Uznatem wiec, ze trzy linie beda
optymalne do mojego zegara. Pewien problem
pojawit sie z podtaczeniem tego wyswietlacza,
co jest spowodowane dos¢ nietypowym roz-
stawem pinéw w zastosowanej tasmie. Trudno
byto dobra¢ do niej odpowiednie ztacze. Osta-
tecznie na plytce drukowanej zaprojektowatem
zfacze z rozstawem odpowiadajgcym tasmie
i przylutowatem jg bezposrednio do plytki
(fot. 4). Wyswietlacz jest mocowany do plasti-
kowej ramki. Ramke przyciafem do wymiarow
samego wyswietlacza i wiercac w niej otwory
zamocowatem srubami do ptytki. Dzieki takiemu
zamontowaniu wyswietlacza powstat zwarty
modut tatwy do zamontowania w samodzielnej
obudowie lub jako element innego urzadzenia.
W celu zwiekszenia zasiegu dziatania, diody IR
mozna zamontowac na oddzielnej ptytce, a tak

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

C7: 1000 wF/16 V

C8, C9: 100 nF

C10: 47 pF/16 V
Potprzewodniki

D1: mostek B1000D

D2, D2, D3, D7: BAVP21
D4...D6: dioda podczerwona
T1...T6: BC327

U1: AT89C52

U2: PCF8583

U3: 24LC128

U4: 7805

IR1: Odbiornik podczerwieni
Inne

BT1: Podstawka na baterie CR2025
J1: ARK2

J3, J4: Gold pin

L2: 33 mH

LC1: DM157A

wykonany modut umiesci¢ w innym, dogodnym
miejscu zapewniajacym odpowiedni zasieg. Za-
taczone oprogramowanie obstuguje tylko jeden
czujnik temperatury, jednak na ptytce jest prze-
widziane miejsce do podtaczenia drugiego.

Uwagi

Na koniec chciatbym zwréci¢ uwage na prob-
lem, jaki moze wystapi¢ podczas uruchamiania
urzadzenia, polegajacy na braku sterowania
z pilota. Jest on spowodowany procedurg od-
czytu kodu pilota sterujagcego urzadzeniem.
Poniewaz synchronizacja petli probkujacej stan
wyjscia odbiornika podczerwieni odbywa sie tyl-
ko na zboczu opadajacym pierwszego odebra-
nego impulsu, czas dziafania tej petli musi by¢
bardzo precyzyjnie dobrany do czestotliwosci
pracy pilota, jakim dysponujemy. Oryginalne
piloty firmy Philips maja okres réwny 1,73 ms,
natomiast piloty zastepcze, ktére mozna kupic¢
w wielu sklepach moga miec inng czestotliwosc¢
pracy i wtedy trzeba zmieni¢ wartos¢ nastaw
timera w procedurze odbioru kodu.

Waski zakres synchronizacji z pilotem ma
swoje wady i zalety. Do wad oczywiscie nalezy
problem ,dostrojenia” pilota i urzadzenia, ale
zaletq jest to, iz przetaczajac telewizor nie prze-
stawimy przy okazji zegara, jesli piloty pracujg
na roznych czestotliwosciach.

Henryk Wiesyk
henrylwie@op.pl
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