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Easy TCP/IP TWI

Ethernetowe aplikacje
cieszq sie coraz wiekszym
zainteresowaniem naszych

Czytelnikow. Doslepne golowe
moduly ethernetowe pozwalajq
na budowanie sieciowych
aplikacji nawet bez glebszej
znajomosci protokotu TCP/IP
Mozliwo$é pracy w siecli,

a przede wszystkim dostep do
Internetu, to nowa jakosé dla
samodzielnie konstruowanych
urzqdzen.

Rekomendacje:

po pierwszej probie
samodzielnego dolqczenia
wilasnego ukladu do sieci
ethernetowej, pozniejszy natlok
pomysiéw spowoduje, ze juz
zawsze bedziemy narzekaé

na brak czasu na kolejne
eksperymenty. Zachecamy jednak
do wykonania tego kroku.

Dostepne moduly internetowe, czy chocby
pojedyncze ukfady scalone firmy Wiznet - do-
sy¢ proste w implementacji oraz obstudze, sg
idealnym rozwigzaniem dla ,usieciawiania”
wtasnych aplikacji. Pomocne moga by¢ w tym
réwniez liczne zestawy startowe, z ktorymi
mozna testowac sieciowe aplikacje.

Jednym z popularniejszych zestawdéw tego
gatunku jest nieskomplikowany zestaw Easy
TCP/IP firmy MCS Electronics, ktory moze by¢
zmontowany we wtasnym zakresie. Jego za-
letg jest mozliwos¢ przygotowania programu
za pomocq popularnego oprogramowania Ba-
scom AVR, w ktorym dostepne juz sa gotowe
funkcje obstugi modutu sieciowego. Dzieki tego
typu uktadom, zbudowanie wtasnego serwera
HTTP, czy wystfanie lub odebranie wiadomosci
e-mail nie sprawi wiekszych probleméw. Duza
popularnos¢ zestawu Easy TCP/IP spowodowa-
ta, ze firma MCS Electronic postanowita za-
projektowac kolejny zestaw zwigzany z TCP/IP,
sktadajacy sie z ptytki bazowej oraz adaptera
Easy TCP/IP TWI, ktéry mozna wykorzystaé we
wtasnych aplikacjach. Rézni sie on dos¢ znacz-
nie od zestawu Easy TCP/IP. W poprzednim ze-
stawie wykorzystano modut 1IM7000A, ktoéry
wymagat az okoto 16 pofaczen z mikrokon-
trolerem, co narzucato stosowanie tych ukta-
déw w duzych obudowach, z mozliwoscig
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adresowania zewnetrznej pamieci. W nowym
zestawie skfadajagcym sie z adaptera i ptytki
bazowej, wykorzystano modut 1IM7010A réw-
niez produkowany przez Wiznet. Posiada on
wlutowane ztacze RJ-45. Najwazniejszg zaletg
nowego rozwigzania jest to, ze aby skorzystac
z aplikacji TCP/IP nie jest juz wymagana duza
liczba linii I/O mikrokontrolera — konkretnie
potrzebne s3 tylko 4. Istnieje wiec mozliwosé
obstugi TCP/IP nawet przez mate mikrokontro-
lery z rodziny ATtiny. Zmniejszenie liczby po-
trzebnych linii 1/0 mikrokontrolera uzyskano
dzieki przejsciu z komunikacji réwnolegtej na
szeregowa. Do komunikacji szeregowej wy-
korzystywana jest popularna magistrala TWI
(1?C). Cho¢ komunikacja szeregowa jest wol-
niejsza od réwnolegtej, nie zaobserwowano
znacznego zmniejszenia komfortu korzystania
z TCP/IP. Do adaptera Easy TCP/IP TWI dostep-
na jest plytka bazowa, umozliwiajagca testo-
wanie zwigzanych z nig aplikacji. Przerobienie
programdéw napisanych w Bascomie i wy-
korzystujacych do komunikacji z modutem
sieciowym interfejs rownolegty na programy
dziafajgce z modutem szeregowym, polega na
zmianie tylko jednej linii programu. Napisane
wczesniej programy beda wiec w petni po-
prawnie dziataly z zastosowaniem interfejsu
szeregowego.

Adapter Easy TCP/IP TWI

Adapter Easy TCP/IP TWI jest prostym kon-
werterem dla modutu IIM7010A z interfejsem
szeregowym. Dzieki adapterowi Easy TCP/IP
TWI uzyskuje sie zmniejszenie potrzebnych linii
I/O mikrokontrolera do 4, co zmniejsza kosz-
ty samego projektu i upraszcza jego budowe.

Dwie linie to: SDA i SLC znane z interfejsu
TWI (I2C), pozostate dwie to linia przerwania
(/INT) oraz zerowania (/RST). Wykorzystanie
interfejsu szeregowego zamiast rownolegtego
spowoduje ze komunikacja bedzie wolniejsza,
ale nie na tyle wolna, aby byta ona uciazliwa
i niewygodna podczas uzytkowania. Adapter
Easy TCP/IP TWI wymaga modutu sieciowego
IIM7010A lub 1IM7010B. Adapter posiada
prostg budowe, a dodatkowo jego konfigu-
racja zostafa uproszczona przez zastosowanie
przetacznika DIP. Umozliwia on ustawienie
adresu Slave adaptera w magistrali uktadéw
I2C. Dostepnych jest 7 linii adresowych, co
stwarza mozliwo$¢ ustawienia adresu od 1
do 128. Dzieki temu mozna zastosowac kilka
adapteréw sieciowych pracujacych na jednej
magistrali 1?°C. Dla adaptera Easy TCP/IP TWI
dostepny jest zestaw uruchomieniowy, umoz-
liwiajgcy testowanie zwigzanych z nim apli-
kacji sieciowych.

System uruchomieniowy dla
adaptera Easy TCP/IP TWI

W zestawie uruchomieniowym dla adap-
tera Easy TCP/IP TWI znajduje sie miejsce na
wyswietlacz alfanumeryczny LCD, posiada
on interfejs RS232 oraz jest w nim mozli-
wos¢ umieszczenia mikrokontroleréw AVR
w obudowach DIP-40, takich jak ATmega32
lub w obudowach DIP-28 (ATmega88). W ze-
stawie znajduje sie tez gniazdo do programo-
wania ISP. Wszystkie linie portéw 1/0 mikro-
kontrolera zostaty wyprowadzone na ztacza
szpilkowe. Linie wyswietlacza LCD nie zostaty
na state dofaczone do linii mikrokontrolera,
ale wyprowadzono je na zfgcze szpilkowe.
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List. 1. Przyktadowa aplikacja serwera SNTP

$1lib ,datetime.lbx” ,biblioteka czasu oraz daty

$lib ,i2c_twi.lbx” ,biblioteka interfejsu TWI
Sregfile = ,m8def.dat” ,typ mikrokontrolera

$crystal = 1000000 ,czestotliwos¢é taktowania

Sbaud = 2400 ,predkos$¢ komunikacji przez RS232
Shwstack = 100 ,warto$é stosu

Sswstack = 100 ,warto$é stosu

Sframesize = 100 ,wartosé ramki

,Stale wykorzystywane w komunikacji z modutem TCP/IP
Const Sock stream = $01

Const Sock _dgram = $02

Const Sock_ipl_raw = $03

Const Sock_macl_raw = $04
Const Sel control = 0
Const Sel send =1

Const Sel_recv = 2

,Stale statusu
Const Sock_closed = $00
Const Sock arp = $01
Const Sock listen = $02
Const Sock_synsent = $03
Const Sock_synsent_ack = $04
Const Sock_synrecv = $05
Const Sock established = $06
Const Sock close wait = $07
Const Sock last ack = $08
Const Sock fin waitl $09
Const Sock fin_wait2 S0a
Const Sock closing = $0b
Const Sock_time_wait = $0c
Const Sock reset = $0d
Const Sock init = $0e
Const Sock udp = $0f
=S

Const Sock_raw 10

Print “Init TCP” ‘wystanie komunikatu

Enable Interrupts ,odblokowanie globalnych przerwan

Config Tcpip = Int0 , Mac = 12.128.12.34.56.78 , Ip = 192.168.1.8 , Submask = 255.255.255.0 , Gateway = 192.168.1.1 ,
Localport = 1000 , Tx = $55 , Rx = $55 , Twi = &H80 , Clock = 50000 , konfiguracja modutu TCP/IP

Print “Init done” ‘wystanie komunikatu

Dim Ip As Long ,zmienna na numer IP serwera

Dim Idx As Byte ,zmienna numeru gniazda

Dim Lsntp As Long ,zmienna na czas 1 date odczytana z SNTP

Dim Peersize As Integer , Peeraddress As Long , Peerport As Word ,zmienne uzywane podczas komunikacji z proto-
kotem UDP

Print ,SNTP demo” ,wystanie komunikatu

Ip = Maketcp(192.43.244.18 ) ,zapis adresu Ip serwera SNTP - port 37

Print ,Connecting to : , ; Ip2str(ip) ,wystanie komunikatu z numerem IP serwera SNTP
Config Date = Dmy , Separator = - , konfiguracja formatu daty
Idx = Getsocket (idx , Sock dgram , 5000 , 0) ,otwarcie gniazda w trybie UDP na porcie 5000
Print ,Socket , ; Idx ; , , ; Idx ,wystanie komunikatu z numerem gniazda
Do ,petla gidwna programu
Waitms 1000 ,opdznienie 1000 ms
Lsntp = Sntp(idx , Ip) ,pobranie czasu i daty z serwera SNTP
Print Date(lsntp) ; Spc(3) ; Time(lsntp) ,wystanie do terminala czasu oraz daty odczytanej z serwera SNTP
Loop ,koniec petli gtdéwnej programu
End ,koniec programu

Rozwigzanie takie zwieksza uniwersalnos¢ ze-  LCD do mikrokontrolera nalezy wykorzysta¢  ethernetowych, czy nawet takich, ktére korzy-
stawu. Ztgcza szpilkowe z wyprowadzonymi  przewody z odpowiednimi gniazdami pasujg-  stajg z Internetu. Zestaw mozna wykorzystac
na nich liniami portéw 1/0 w prosty sposéb  cymi do ztacza typu goldpin. Z opisywanym  nie tylko do pracy w pofaczeniu z Bascom
umozliwiajg dotaczenie do mikrokontrolera  zestawem mozna przetestowa¢ dziatanie  AVR, nadajq sie do tego réwniez inne narze-
innych uktadéw. Do dotaczenia wyswietlacza ~ matych mikrokontrolerow AVR w aplikacjach ~ dzia programistyczne. Po wgraniu bootlo-
adera do mikrokontrolera zastosowanego
? ~ w zestawie mozna go réwniez programowac

poprzez interfejs RS232.

Aplikacja przyktadowa

Jako przyktad wykorzystania adaptera Easy
TCP/IP TWI, zostanie pokazana aplikacja ser-
wera SNTP przygotowana w Bascom AVR.
Adapter posiada adres 128 (Dec). Adres ten
musi zosta¢ wyszczeg6lniony w komendzie
konfigurujacej TCP/IP Config Tcpip, jak poka-
zano ponizej pogrubiong czcionka:
Config Tcpip = Int0 , Mac =
12.128.12.34.56.78 , Ip = 192.168.0.8 , Sub-
mask = 255.255.255.0 , Gateway = 0.0.0.0,
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y COM Poart Baud rate su i daty wykonuje funkcja
Disconnect i1 & = BO0 {~ 14400  Sntp. Czas oraz data s od-
w2 Wy ™ 9200 (19200 czytywane co 1 sekunde.

Help 2 8 fe 2400 ¢ 2megn Na rys. 1 pokazano okno
gbl:ll.-lt ' i~ 9 4800 = 3|00 terminala z danymi Wysfa'

i ~E ~OOE00 ¢ BEOON nymi przez przyktadowy
L program z list. 1. Program
Settings testowano  wykorzystujac

[ Auto DisfConnect [ Time
St F
ﬂ [ CR=LF [~ Stapot

[ AutaStart Script

Receive

CLEAR: | FEEEetI:cnunterl 13 :l Counter = 19

adapter Easy TCP/IP TWI
pracujacy w przewidzia-
nym dla niego zestawie.

[ Stream

Podsumowanie
Przedstawiony adapter
Easy TCP/IP TWI dla mo-

Init TCP

Init done
SHTEF demo
Connecting to
Socket 0 0
01-01-00 0o:00:00
13-03-08 10:50: 35
13-03-06 10:50: 36
13-03-06 10:50: 36
13-03-06 10:50: 36
13-03-08 10:50: 36
13-03-086 10:50: 36
13-03-08 10:50: 36
13-03-08 10:50: 36
13-03-06 10:50: 36
13-03-06 10:50: 36
13-03-06 10:50: 36
13-03-08 10:50: 36
13-03-086 10:50: 36

Rys. 1. Okno terminala z danymi wysytanymi przez przyktadowy

program

Localport = 1000, Tx = $55, Rx = $55, Twi
= &H80, Clock = 400000

Parametr Clock okresla czestotliwos¢ syg-
natu zegarowego magistrali 1°C podczas ko-
munikacji z adapterem TCP/IP. Rdznica pracy
w trybie réwnolegtym, a szeregowym polega
na tym, ze w linii konfiguracyjnej TCP/IP s do-
datkowe parametry Twi oraz Clock. Aby pro-
gram wykorzystujacy komunikacje réwnolegta
z modufem sieciowym dziatat z modutem
przeznaczonym do komunikacji szeregowej,
wystarczy do linijki Config tcpip doda¢ dwa
parametry (twi i clock). Adres Twi powinien
by¢ zgodny z adresem adaptera ustawionym
przetacznikiem DIP. Przechodzac na szeregowa
komunikacje z adapterem Easy TCP/IP TWI,
zmiany w dziatajagcym programie beda kos-
metyczne i zajma tylko chwile. Przyktadowa
aplikacje sieciowg serwera SNTP pokazano na
list. 1.

Program odczytuje ze zdalnego serwera
SNTP (0o numerze IP: 192.43.244.18) czas
oraz date i przesyta je przez interfejs RS232
do komputerowego terminala. Pobranie cza-
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192 .43 .244 .18

dutu 1IM7010 oraz zestaw
uruchomieniowy moga by¢
dobrym zestawem starto-
wym dla poczatkujacych.
Do prowadzenia komu-
nikacji pomiedzy mikro-
kontrolerem i aplikacjami
sieciowymi czy Interne-
tem, potrzebne s3 w tym
przypadku tylko 4 linie
I/O mikrokontrolera. Moz-
liwe jest wiec stosowanie
mikrokontrolerow z mata
liczba linii I/O. W wielu
aplikacjach korzystajacych
z sieci nie jest wymagana
duza szybkos¢ komunikacji,
zastosowana w zestawie
komunikacja  szeregowa
nie stanowi wiec istotnego
pogorszenia parametrow
transmisji.

Przyktadem zastosowa-
nia moduféw z komuni-
kacja szeregowa moze by¢
system monitorujacy, w ktérym po przekro-
czeniu zadanych parametréw nalezy wystac
wiadomos¢ e-mail przekazujacg informacje
o zaistnialych zdarzeniach. Podczas testéw
zestawu, spadek szybkosci dziatania modutu
sieciowego z wykorzystaniem interfejsu sze-
regowego nie byt na tyle duzy, aby uznac jego
dziatanie jako uciazliwe. Aktualnie dostep-
ne sg jedynie ptytki adaptera i zestawu Easy
TCP/IP TWI, ktére mozna kupi¢ na stronach:
www.mcselec.com oraz www.psoc.prv.pl i sa-
modzielnie zmontowa¢. Dla przedstawionego
adaptera i zestawu dostepna jest obszerna
instrukcja montazu i konfiguracji. Dzieki moz-
liwosci wspotpracy adaptera z oprogramo-
waniem Bascom AVR, implementacja aplikacji
sieciowych do wtasnych urzadzen moze by¢
bardzo prosta. Wiecej informacji zwigzanych
z tematem artykutu mozna znalezé¢ na stro-
nach: www.mcselec.com, www.i2chip.com,
www.psoc.prv.pl

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

QUICK 236 230vi90w, 80°C+480°C, 2°C
Profesjonalna stacja lutownicza dedykowana
do lutowania bezotowiowego

BARDZO SZYBKIE NAGRZEWANIE

GRZALKA ELEKTROMAGNETYCZNA
SZYBKO WYMIENNY GROT
Z SENSOREM

QUICK 202D 230vi90w, 80°C+480°C, +2°C,
Inteligentna stacja lutownicza dedykowana
do lutowania bezotowiowego.
Zasilanie grzatki 48V (400 KHz)
OLBRZYMIA MOC | WYDAJNOSC
TRZY NASTAWIALNE PROGRAMY

649 zl*

QUICK 861DS sMD (HOT-AIR), 230V/1000W,
100+500°C, 1-120 l/min

Profesjonalna stacja lutownicza

z nadmuchem gorgcego powietrza

WYSOKA WYDAJNOSC 1 DUZA
SZYBKOSC ROZLUTOWYWANIA

BGA System rozlutowniczy Quick855PG,
Quick855T,PCB Fix

Zasilanie stacji / Moc znamionowa: 200-240V 50/60Hz

/ 1300W [Quick 855PG], 800W [Quick 855T]

e Wszystkie ceny netto, nalezy doliczy¢ 22% podatku VAT,
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tel. +48 58 322 11 91, 92;
faks +48 58 322 11 93
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