PODZESPOtY

STMicroelectronics

Czujnik orientacji przestrzenne)
w technologii MEMS

Mnogos¢ réznych ,,chwytéw”
stosowanych w technologii
przyrzqdéw pdiprzewodnikowych
jest olbrzymia i wydaje sie, ze
jej mozliwosci w tym zakresie
sq nieograniczone. Rozwijana
dopiero od pofowy minionego
wieku, wypracowala jednak
metody, za pomocq ktérych
mozna wykonac to, co nawet
nie snilo sie futurystom.
PrzyzwyczailiSmy sie juz, ze

w krzemie i z krzemu mozna
zrobi¢ prawie wszystko — zmusi¢
dziury do ,noszenia” prqdu,
wykonac¢ uklad z jakims
»~wodotryskiem”, a nawet
bizuterie — ale zeby w ukladzie
scalonym wykonywac jakies
elementy czysto mechaniczne,
takie jak: membrany, belki,
rotory, przekladnie, sprezyny itp.,
a wszystko za pomocq procesow
technologicznych stosowanych
przy wylwarzaniu krzemowych
uktadéw scalonych? Trudno to
sobie wyobrazi¢, ale jest to
robione od lat.

Czujniki MEMS

O czujnikach mikroelektroniczno-mecha-
nicznych  MEMS  (MicroElectronic-Mechanical
Systems), czy raczej przetwornikach réznych
wielkosci nieelektrycznych na sygnat elektrycz-
ny analogowy lub cyfrowy, pisze sie od jakiego$
czasu coraz wiecej. Nic w tym dziwnego, bo te
mikroczujniki elektryczno-mechaniczne zastepu-
ja czujniki tradycyjne (duze, wolne i wzglednie
drogie) w ich dotychczasowych zastosowa-
niach, a takze znajduja nowe zastosowania
w przemysle samochodowym (we wspdtczes-
nym samochodzie moze by¢ do kilkudziesieciu
roznego rodzaju czujnikow), w aeronautyce, au-
tomatyce, medycynie, informatyce oraz w wielu
urzadzeniach powszechnego uzytku. Od ponad
30 lat obszar ich zastosowan rozszerza sie i sza-
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cuje sie, ze obecnie rynek tych przetwornikdéw
ksztattuje sie na poziomie dziesigtkdw miliardow
dolaréw. Swoje spopularyzowanie zawdzieczajg
niskim kosztom jednostkowym (bo wolumen

produkcyjny wynosi zazwyczaj wiele milionow
sztuk), duzej doktadnosci, matym rozmiarom,
matej masie i duzej niezawodnosci. Te cechy
predestynuja je wtasnie do nowych i masowych
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Rys. 1. Zdefiniowanie zorientowania przedmiotu
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Czujniki MEMS
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Rys. 2. Wartosci sygnatéw logicznych na wyjsciach LC, PCi SING dla poszczegdlnych orientacji

zastosowan, nie tylko w sprzecie profesjonal-
nym, ale takze popularnym. Naturalnym jest
wiec, ze wielu producentow uktadéw potprze-
wodnikowych, jak na przyktad: Analog Devices,
Honeywell, STMicroelectroncs, Texas Instrument,
intensywnie rozwijajg ten sektor produkgji.

czujnika zorientowania przestrzennego, system
operacyjny odtwarzacza plikow MP4, cyfrowego
aparatu fotograficznego czy przyrzadu nawiga-
cyjnego (nawigatora) GPS rozpozna jak zorien-
towany jest przyrzad i odpowiednio dostosuje
wyswietlanie obrazéw w widoku portret czy
widoczek (portrait, landscape), abysmy nie mu-
sieli tym przyrzadem obracac. Niby drobiazg, ale
duza wygoda.

W bezruchu, trdjosiowy uktad wspétrzed-
nych, zorientowany w czujniku, umozliwia roz-
réznienie szesciu pofozen urzadzenia (rys. 1)
wzgledem pola grawitacyjnego Ziemi. Ta cecha
jest wiasnie wykorzystana do obrotu obrazu
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Nowy czujnik STMicroelectronics

STMicroelectronics jest jedng z wiodacych
firm w zakresie technologii MEMS. W swojej
ofercie rynkowej ma czujniki: ruchu (przyspie-
szenia, zyroskopowe, orientowania w przestrze-
ni), zblizeniowe (indukcyjne detektory bliskosci
metalu), temperatury, dotyku (pojemnosciowe
i rezystywne) oraz optyczne.

W czerwcu firma zapowiedziata rozpoczecie
w trzecim kwartale biezacego roku wysoko-
nakfadowej produkgji (prébki juz s dostepne)
czujnika umozliwiajacego rozréznianie zorien-
towania przestrzennego urzadzenia, w ktérym
jest wmontowany.

Czujnik o symbolu FC30 (przewidywana cena
okoto 1$), zrealizowany wtasnie w technologii
MEMS, rozpoczyna nowg rodzine czujnikéw
nazywanych przez producenta funkcjonalnymi
(functional sensors), gdyz zintegrowano w nim
oprécz czujnika potozenia uktad detekcji poje-
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dynczego i podwojnego impulsu mechanicz-
nego (klikniecia i klikniecia podwdjnego, co
znacznie ufatwi projektantom realizacje przy-
ciskdw sterujacych typu lewy przycisk myszy
(mouse-button). Ponadto, przy zastosowaniu

urzadzenie z zamontowanym FC30

w aplikacjach ustalania jego ekspozycji.

Kazde z szesciu potozen sygnalizowane jest
charakterystycznym dla niego kodem, ktory
tworza wartosci logiczne sygnatu cyfrowego
(poziom napiecia), wystepujace na trzech wyj-
Sciach oznaczonych odpowiednio jako LC (land-
scape interrupt), PC (portrait interrupt) i SIGN
(znak) - rys. 2.

Na wyjsciach LC i PC moga wystapi¢ rowniez
impulsy, ktore moga by¢ traktowane jako syg-
naly przerwania, w przypadku zastosowania
czujnika FC30 jako detektora klikniecia. Sygnat
wystapi na wyjsciu LC albo PC, zaleznie od tego,
w kierunku ktérej osi wmontowanego w urza-
dzenie czujnika nastagpifo uderzenie (rys. 3).

Poniewaz czujnik jest przeznaczony przede
wszystkim do urzadzen przenosnych zasilanych
bateryjnie, to zadbano o jego energooszczed-
nos¢. Typowo, w stanie aktywnym pobiera
0,3 mA przy napieciu zasilania 2,5 V (dopusz-
z przedziatu 2,16...3,6 V),
a w stanie obnizonego poboru energii (Power-
down), wymuszanym wysokim poziomem na-
piecia na przeznaczonym do tego wejsciu PD,
tylko 1 pA.

Uktad, umozliwiajacy budowanie urzadzen
rozrézniajacych ich zorientowanie w prze-
strzeni, a wiec nieco ,inteligentnych”, zawarto
w matej, plastikowej obudowie LGA-14 o wy-
miarach 3x5x0,9 mm. Jak twierdzi producent
ekologicznej, bo bezotowioweji w petni degra-
dujacej sie. Mamy nadzieje, ze nie tuz po zaku-
pieniu czujnika.
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Rys.3. Przyktad detekcji uderzenia ze wskazaniem jego kierunku
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