AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Simatic HMI
flexible

WinCC

Projektowanie graficznych paneli

operatorskich

W wielu zadaniach automatyki istnieje

potrzeba wstepnego ustalenia bqdZ zmiany
procesu sterowania. Firma Siemens proponuje
oprogramowanie, ktére pomaga tworzyc
zaawansowane interfejsy graficzne dla paneli
operatorskich. W artykule przedstawiamy
mozliwosci pakietu WinCC flexible, ktéry stuzy
do projektowania interfejsu operatora dla urzqden
HMI

Pierwsze kroki z WinCC flexible

Po instalacji i uruchomieniu programu SIMATIC WinCC flexible otwie-
ra sie asystent projektu, ktory pomaga go skonfigurowadé. Asystent jest
podzielony na scenariusze, ktére odpowiadaja najczesciej spotykanym
konfiguracjom. Dla artykutu wybrano najprostsze potaczenie, czyli jeden

Rys. 1. Widok kreatora programu WinCC flexible

Rys. 2. Wyboér panelu operatorskiego
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panel HMI i sterownik PLC, ale nic nie stoi na przeszkodzie, aby za po-
mocg tego narzedzia programowac bardziej ztozone systemy (rys. 1).

Gtéwnym elementem do skonfigurowania jest model panelu opera-
torskiego (rys. 2) oraz sterowniki PLC, z ktérymi bedzie on wspétpraco-
wat. Reszte ustawien mozna pozostawi¢ z domysinymi nastawami.

Po uruchomieniu projektu otwiera sie obszar roboczy (rys. 3), ktéry
zawiera okno ze strukturg projektu (1), okno z widokiem panelu opera-
torskiego (2), okno z wiasciwosciami obiektéw (3) oraz okno narzedzi

Rys. 3. Przestrzen robocza programu WinCC flexible

Rys. 4. Konfigurowanie zmiennych aplikacji (identyfikatorow)
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Rys. 5. Konfigurowanie kontrolki graficznej

Rys. 6. Widok alarméw - alarmy analogowe

Rys. 7. Wybér ekranu zaawansowanego - podglad alarméw

(4). Program automatycznie definiuje pofaczenia pomiedzy wybranymi
urzadzeniami, ale mozna definiowa¢ tez wtasne, nawet dla sterowni-
kéw innych producentow (Allen Bradley, GE Fanuc, LG GLOFA, Mitsubis-
hi, Modicon, OMRON).

Aby za pomoca panelu operatorskiego mozna byto odczytywaé dane
ze sterownikow PLC (lub innych urzadzen), trzeba wczesniej zdefinio-
wac zmienne, ktére beda odpowiadaty za wymiane danych pomiedzy
urzadzeniami. Deklaracja zmiennych wykorzystywanych w projekcie
odbywa sie w katalogu (tags), w zaktadce potaczen (communication)
- rys. 4. Konfiguracja zmiennej, polega na podaniu jej nazwy, potacze-
nia, typu zmiennej (int, char, data, godzina, licznik, tekst, itp.), adresu
danego wejscia oraz czasu akwizycji.

Gléwnymi elementami projektu sg ekrany (screens), na ktérych wy-
Swietlany jest stan systemu sterowania oraz komunikaty. Projektowa-
nie wtasnych ekranéw jest bardzo fatwe. Z biblioteki standardowych
elementéw ekranu (kontrolek) mozna wybrac¢ takie elementy jak: pole
tekstowe, grafika, pola do wprowadzania danych, bargraféw, itp. Przy
projektowaniu ekranéw kolorowych paneli HMI biblioteka elementéw
graficznych jest jeszcze bogatsza, gdyz dostepne sg grafiki ilustrujace
typowe elementy procesu produkcyjnego z réznych gatezi przemystu.
Aby dana kontrolka, na przyktad bargraf, wyswietlata wartos¢ zmien-
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Rys. 8. Konfigurowanie skfadnikéw receptury

nej systemu (identyfikatora), ktory przechowuje np.: poziom napetnie-
nia zbiornika, nalezy poda¢ w oknie konfiguracji nazwe tej zmiennej
(rys. 5).

Przetaczanie pomiedzy ekranami projektu jest réwnie nieskompliko-
wane. Przy wiaczonym ekranie nalezy przeciggna¢ nazwe innego ekranu
z listy, nad przycisk na wizualizacji panelu. We wtasciwosciach danego
przycisku mozna réwniez wybraé inne akcje, wtasne lub zdefiniowane
przez producenta.

W kontroli procesu produkcyjnego wazne jest monitorowanie war-
tosci niektoérych zmiennych. W razie przekroczenia zadanego progu sy-
stem musi powiadomi¢ operatora. Stuza do tego alarmy. Do wyboru sg
dwa rodzaje alarméw: dyskretne i analogowe. Alarmy dyskretne powia-
damiaja o zmianach stanu systemu, na przykfad otwarcia (alarm 1) lub
zamkniecia (alarm 2) zaworu. Alarmy analogowe natomiast wskazujg
przekroczenie zadanych limitéw. Okno z konfiguracjg dwoch alarmoéw
dyskretnych przedstawiono na rys. 6. Pojawienie sie nowego alarmu
powoduje, ze wyswietlane s w dowolnym widoku okienka z opisem
alarmu. Aby moc przegladac alarmy, ktére do tej pory wystapity, nalezy
skonfigurowac widok ekranu z alarmami. W programie WinCC flexible,
w zakfadce obiektéw zaawansowanych (enhanced objects), jest zdefi-
niowany domyslnie gotowy ekran (rys. 7).

Kolejnag opcja wspomagajacag projektowanie paneli operatorskich
danej aplikacji sg receptury. S to dane produkcyjne, ktére moga miec

Rys. 9. Konfigurowanie receptur

Rys. 10. Okno konfigurowanie identyfikatorow w symulatorze

Podrecznik WinCC flexible

Z mozliwo$ciami pakietu WinCC flexible pozwala
zapoznac sie przygotowany przez firme Siemens
podrecznik. Dzieki przystepnie i zwiezle opisa-
nemu procesowi projektowania mozna szybko
zaczad projektowanie aplikacji dla paneli HMI.
Oprdcz porad dla poczatkujacych zawiera on takze
opis zaawansowanego konfigurowania oraz opgji
dodatkowych pakietu. Podrecznik jest dostepny

w jezyku polskim.
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Rys. 11. Okno symulowanego panelu
HMI

Rys. 12. Projektowanie oprogramowania kolorowych paneli HMI

kilka wariantéw (na przykfad
proporcje sktadnikéw cia-
sta). Receptury to zapisane
wartosci, ktére nalezy usta-
wi¢ w identyfikatorach wyj-
sciowych. W celu zaprogra-
mowania receptury nalezy
najpierw utworzy¢ zmienne
(rys. 4), a nastepnie w wi-
doku receptur okresli¢ ktore
zmienne maja by¢ wykorzy-
stywane przez recepture-
elementy receptury (rys. 8).
Kazda receptura moze miec
kilka wariantow wartosci ele-
mentéw nazywanych dany-
mi recepturowymi (rys. 9).
Podobnie jak dla alarmow,
WinCC flexible ma zdefinio-
wany ekran do zarzadzania

Rys. 13. Stacja diagnostyczna z dostepem do zmiennych ekranéw
dzieki opcji Sm@rtAccess

recepturami (rys. 7). Umozliwia on nie tylko wybdr aktywnej receptury,
ale rowniez dodawanie nowych receptur. Import oraz eksport danych
recepturowych do innych narzedzi programowych (np. MS Excel) odby-
wa sie poprzez pliki .csv.

Symulacja projektu

W kilku prostych krokach mozna skonfigurowaé panel operatorski
dziatajacej aplikacji. Przed wgraniem oprogramowania do panelu ope-
ratorskiego istnieje potrzeba sprawdzenia poprawnosci dziatania pro-
jektu. Oprogramowanie WinCC flexible ma symulator, ktéry umozliwia

Wersje oprogramowania WinCC flexible dla réznych wersji paneli

Panele obstugiwane przez dana wersje oprogramo-

wania.
SIMATIC WinCC flexible Micro:

mikropanele OP 73micro, TP 170/177micro

SIMATIC WinCC flexible Compact:
Micro +

panele serii 70: OP 73, OP 77A, OP 77B
panele serii 170: TP/OP 170, Mobile Panel 170
TP 177A, OP/TP 177B, Mobile Panel 177
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SIMATIC WinCC flexible Standard:
Compact +
TP 177A, OP/TP 177B, Mobile Panel 177
panele serii 270: TP/OP 270
multipanele serii 270/370: MP 270B, MP370
SIMATIC WinCC flexible Advanced:
Standard +
panele serii 270: TP/OP 270
multipanele serii 270/370: MP 270B, MP370
panele PCi komputery PC

sprawdzenie projektu przed wgraniem go do urzadzenia HMI. W tym

celu nalezy utworzy¢ tablice symulacji, w ktorej
zdefiniowane w ktorej zdefiniowane sa zmienne
wykorzystywane w symulacji (rys. 10). Do wy-
boru mamy rézne opcje zmiany wartosci zmien-
nych - inkrementacja/dekrementacja, genero-
wanie sinusoidy lub wartosci losowych. Kazda
warto$¢ moze by¢ zmieniana w zadanym cyklu
i z danego zbioru wartosci. Symulacja wartosci
jest wigczana indywidualnie dla kazdej zmiennej.
Po uruchomieniu symulacji dziatanie panelu jest
przedstawione w oknie symulatora (rys. 11).
Ustawienia symulacji identyfikatoréw jest zapi-
sywane w pliku z rozszerzeniem .six.

Opcje dodatkowe

Wyzej zaprezentowalismy tylko podstawowe
funkcje programu WinCC Flexible. Program ma
rowniez mozliwos¢ projektowania kolorowego
menu dla kolorowych paneli operatorskich. Na
rys. 12 przedstawiono przyktadowg aplikacje
napisang dla kolorowego panelu HMI. Projekty
moga by¢ réwniez przenoszone pomiedzy urza-
dzeniami HMI dzieki konwersji projektow.

Program WinCC flexible jest oferowany réw-
niez z dodatkowymi opcjami:

WinCC flexible/Archive stuzy do gromadzenia
danych procesowych oraz do archiwizowania
meldunkéw. Tak zgromadzone dane w archi-
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Rys. 14. Dostep do paneli HMI poprzez sie¢ Internet

wach przechowujg informacje o stanie monitorowanego urzadzenia,
badz procesu w trakcie wykonywanej przez niego pracy. Dane te moga
by¢ przydatne przy tworzeniu dokumentacji przebiegu procesu, spraw-
dzeniu jakosci produkgji czy wykrywaniu powtarzajacych sie awarii.

Opcja WiIinCC flexible/Sm@rtAccess umozliwia komunikacje klient/
serwer pomiedzy urzadzeniami HMI. Dzieki niej mozliwe jest wyswiet-
lanie i obstuga ekranow zdalnych urzadzen (rys. 13), komunikacja po-
miedzy stacjami HMI (przez protokét SIMATIC HMI HTTP-Protokoll) oraz
dostep do zmiennych procesowych z aplikacji zewnetrznych przez ma-
kra Visual Basic.

WinCC flexible/OPC Server daje mozliwos¢ komunikacji systemow na
bazie Windows (SIMATIC Panel PC z WinCC flexible Runtime lub SIMA-
TIC MultiPanel) z innymi urzadzeniami poprzez zintegrowane protokoty.
Zastosowana technologia OPC (Openness, Productivity, Collaboration)
opisuje standardowy, otwarty interfejs komunikacyjny przeznaczony dla
producentéw urzadzen przemystowych. Klient OPC (czes¢ WinCC flexible
Runtime) udostepnia swoje dane procesowe serwerom OPC. Dane proce-
sowe sg odbierane i centralnie archiwizowane na serwerze OPC.

W celu szybszego identyfikowania miejsca awarii mozna postuzy¢
sie WinCC flexible/ProAgent. Pozwala on na diagnostyke procesu,
wskazuje miejsce wystapienia btedu i jego przyczyne, pomaga réwniez
w usunieciu tego btedu. ProAgent jest dedykowany dla sterownikéw
SIMATIC S7-300/S7-400 oraz SIMATIC WinAC. ProAgent wspotpracuje
z oprogramowaniem STEP 7 oraz narzedziami: S7-PDIAG, S7-GRAPH
i S7-HiGraph. Oprogramowanie ProAgent zawiera standardowe ekrany,
ktére skracajg czas projektowania.

WinCC flexible/Sm@rtService umozliwia serwis i diagnostyke
urzadzen przez Internet. Mozliwe jest wykorzystania tej ustugi do po-
wiadomienia osoby odpowiedzialnej za obstuge o awarii za pomocy
SMS-a lub wiadomosci e-mail. Oferuje on réwniez dostep do danych
diagnostycznych danej stacji operatorskiej, zatadowanie nowego projek-
tu oraz receptur przez przegladarke WWW (rys. 14).

WinCC flexible/Audit pozwala na rejestracje zmian i jest stosowany
do kontroli jakosci, natomiast Audit Trails umozliwia sledzenie rejestracji
zmian w procesach wytwarzania produktéw. Opcja ta zapewnia zapisy-
wanie dziatan operatora w Audit Trails oraz archiwizacja i protokotowa-
nie wartosci procesowych.

Dzieki SIMATIC Logon mozliwy jest bezpieczny dostep (wigcznie
z elektronicznym podpisem) oraz centralne zarzadzanie uzytkownikami.

WinCC flexible/ChangeControl umozliwia sledzenie zmiany wersji
projektu. Zmiany mozna rejestrowad w urzadzeniu od poczatku produk-
¢ji, az do konca jego eksploatac;ji.

Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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