PODZESPOtY

SIMCom Wireless Solutions
SIM5210, SIM 5212 — uniwersalne

moduty GSM

Zastosowanie ukladéw nadawczo-
odbiorczych telefonii komdrkowej,
wraz z wbudowanymi w nie
odpowiednimi interfejsami
dostepowymi — czyli moduléw
GPS - zostalo znacznie
rozszerzone poza ich pierwotne
przeznaczenie, to jest
przekazywanie rozméw i krétkich
wiadomo$ci tekstowych (SMS).
Nowe mozliwosci aplikacyjne sq
niewqtpliwie zwiqzane rdéwniez

z uniwersalnymi modulami
chinskiej firmy SIMCom Wireless
Solutions, ktére mogq pracowac
we wszystkich trybach GSM
drugiej i trzeciej generacji.

Infrastruktura systemu GSM stwarza do-
skonata okazje do skorzystania z niej takze
w innych aplikacjach. Tym bardziej, ze koszty
potaczen sg coraz nizsze, a sterowanie modu-
tami GSM jest realizowane za pomocg komend
AT Hayesa, czyli doskonale znanych elektroni-
kom i informatykom stosujagcym w swoich
konstrukcjach modemy. Takie modemy GSM
sg znacznie efektywniejsze niz modemy te-
lefoniczne czy radiowe, przede wszystkim ze
wzgledu na zasieg (zasieg danej sieci GSM),
coraz wiekszg szybkos¢ transmisji oraz jakosc¢
przekazu (niska stopa btedu). Obszar zastoso-
wan jest naturalnie poszerzany takze wskutek
tego, ze dzieki akceptowalnemu oprogramo-
waniu, na przyktad Jawa, mozliwe jest tatwe
instalowanie aplikacji, a wbudowane stabilne
protokéty internetowe TCP/IP zapewniajg nie-
zawodny transfer danych, zaréwno audio jak
i wideo, i utatwiajg bezposredni dostep do
stron WWW. Nie dziwi wiec, ze liczba aplikacji
z tymi modutami, realizowanych jako urza-
dzenia autonomiczne lub z uzyciem telefo-
néw komorkowych, zwieksza sie, szczegodlnie
w dziedzinie bezprzewodowej transmisji da-
nych.

Zastapienie przewodow wigzacych
z gniazdkiem w Scianie falami elektromagne-
tycznymi, czyli zastgpienie tacznosci przewo-
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Fot. 1. Widok modutu SIM5210

dowej radiowa, stworzyto nowe, dotychczas
niewyobrazalne mozliwosci zdalnej kontroli
urzadzeni stato sie atrybutem nowoczesnosci.
Bezprzewodowo, zdalnie mozna odczytywad
i ustawiac przyrzady pomiarowe, na przykfad
w celu sterowania procesami technologicz-
nymi, odczytywac dane z aparatury meteo-
rologicznej, przeprowadzac¢ zdalnie diagno-
styke maszyn i urzadzen, monitorowac stan
systemOw i proceséw, zapewni¢ zautomaty-
zowany, zdalng komunikacje pomiedzy urza-
dzeniami (ustuga M2M — Mobile to Mobile),
sledzi¢ droge pojazddw i towardéw oraz prze-
kazywac¢ informacje dotyczace ochrony obiek-
téw. Zreszta w systemach alarmowych (anty-
wtamaniowych lub zdalnego powiadamiania
o zagrozeniach) moduty GSM zadomowity sie
juz na dobre. Na rynku oferowanych jest bo-
wiem wiele takich urzadzen zintegrowanych
z modufami GSM lub z zastosowaniem ze-
whnetrznych telefonéw komorkowych.

Moduty SIM5210i SIM 5212

Znana na polskim rynku firma z Szanghaju,
SIMCom Wireless Solutions, jest producentem
wielu typéw modutéw do facznosci bezprzewo-
dowej (niektdre byly juz prezentowane w EP),
od pracujacych tylko w podstawowym systemie
GSM, poprzez jego modyfikacje GPRS, EDGE, do
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Dodatkowe
materiaty na CD

WCDMA/HSDPA — wyjasniamy te zawite akroni-
my w nastepnym punkcie. Nas zainteresowaty
dwa moduty przeznaczone do pracy w systemie
UMTS: SM5210 (fot. 1)i SIM5212 (fot. 2).

Moduty SIM5210 i SIM5210 mogg praco-
waé w pieciu podstawowych trybach syste-
mu GSM drugiej generacji (GSM podstawowy,
GPRS i EDGE) oraz trzeciej generacji (UMTS
podstawowy i HSDPA). Tryb HSDPA zapewnia
miedzy innymi szybki, bezprzewodowy dostep
do Internetu (odbiér danych z predkoscig do
7,2 Mbitéw/s, przesytanie do 284 kbitow/s).
Komunikacje z modutami i ich stosowanie uta-
twiajg wbudowane interfejsy: UART, USB 2.0,
GPIO, I>)C, zaimplementowany protokoét TCP/IP,
a takze czytnik kart SIM i blok analogowy (2
wejscia i 3 wyjscie). Te ukfady, cechujace sie
duza szybkoscig odbioru i przekazywania da-
nych w trybie HSDPA oraz duzymi mozliwos-
ciami rozszerzen funkcjonalnych, doskonale
nadaja sie do zastosowania w modemach
GSM dofaczanych do interfejsu USB (fot. 3),
routerach bezprzewodowych lokalnych sieci
komputerowych, komputerach kieszonkowych
(PDA - Personal Digital Assistent), wszelkiego
rodzaju systemach alarmowych i wielu innych
aplikacjach.

Modut SIM5210 moze by¢ skonfigurowany
jako jednopasmowy dla systemu UMTS lub

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2008



SIMCom Wireless Solutions

nosci w sieciach GSM drugiej generacji i trzeciej generacji

Tryb GSM Pr[zlflﬂi%\:’vvr;;ﬁsc va,)l; d‘z";?,:;:' Zastosowanie
GSM 9,6 1990 telefonia i transmisja danych
HSCSD 67,2 1998 transmisja danych i telefonia
GPRS 171,2 1999 transmisja danych, dostep do Internetu
EDGE 384 2000 przekazy multimedialne, dostep do Internetu
zintegrowanie systemow telekomunikacyjnych przekaz
UEDEA Aty AL multi?nedialne, syzybki dostep do Intern)&lejtuy P !
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Fot. 2. Widok modutu SIM5212

czteropasmowy dla GSM drugiej generacji.
Jako jednopasmowy moze pracowaé w try-
bach UMTS/HSDPA w pasmie 2100 MHz, a ja-
ko czteropasmowy w trybach GSM/GPRS/EDGE
w pasmach 850/900/1800/1900 MHz. Nato-
miast modut SIM5212 mozna skonfigurowaé
jako tréjpasmowy dla GSM trzeciej generagji
(WCDMA/HSDPA w pasmach 850/1900/2100),

Tab. 2 Przyjeta w systemie UMTS

szybkos¢ transmisji dla wybranych
ustug

Ustuga P'[zlfg’ii‘g";’,'/'s"]“
Telefonia 4,75...12,2
Dane w pasmie akustycznym 2,4...64
Dzwiek Hi-Fi 940
Telekonferencje 64...144
Wideofonia 64...384
Wideokonferencje 384...2000
Poczta elektroniczna 0...384
Dane cyfrowe 64...1920
16...64
Poszukiwania w Internecie 9%.?.3?4
w dot
Dostep do baz danych 2,4...768
Gazeta elektroniczna 2,4...2000

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2008

albo czteropasmowy dla GSM drugiej generacji
(GSM/GPRS/EDGE w pasmach 850/900/1800/
1900). Prawda, ze duza uniwersalnos$¢ — pie¢
w jednym.

Dodajmy tylko, ze oprogramowanie we-
wnetrznego procesora zarzadzajagcego tym
wszystkim moze by¢ aktualizowane poprzez
port USB. Ponadto, producent dostarcza pet-
ng dokumentacje umozliwiajgca projektantom
skonstruowanie modemu z tymi modutami
(zataczamy na CD) i oferuje plytke utatwiajaca
uruchamiane wtasnych projektow.

Ewolucja GSM w UMTS
w kilkunastu zdaniach

W podstawowej wersji systemu GSM (Glo-
bal System of Mobile Communication) - sy-
stemu cyfrowej telefonii komdrkowej drugiej
generacji — do tacznosci radiowej stosowane sg
dwa pasma o czestotliwosci 25 MHz: od 890
do 915 MHz przy transmisji od stacji ruchome;j
do bazowej (uplink, w gére) oraz od 935 do
960 MHz przy transmisji w dot (downlink).
Kazde z pasm jest podzielone na 124 przedzia-
ty o szerokosci 200 kHz, z Srodkowg czestotli-
woscig przedziatu jako nosng. Czas na kazdej
nosnej jest podzielony na 8 szczelin czasowych.
Transmisja dupleksowa jest wiec realizowana
z podziatem czestotliwosci (FDD — Frequency
Division Duplex), przy czym dane pasmo jest
wspotdzielone przez wielu uzytkownikéw, za-
rowno przez przydziat okreslonej czestotliwosci
nosnej (lub ich sekwencji), jak rowniez przez
przydziat okreslonej szczeliny czasowej. Jest to
wiec system wielodostepowy z podziatem cza-
sowym (TDMA - Time Division Multiple Access)
i czestotliwosciowym (FDMA - Frequency Divi-
sion Multiple Access). Kanat radiowy jest tworzo-
ny przez cigg szczelin czasowych o okreslonym
numerze (8 szczelin czasowych tworzy ramke),
transmitowanych na okreslonej czestotliwosci
nosnej. Czas trwania pojedynczego bitu wyno-
si 3,69 us, a w kazdej szczelinie czasowej sg
transmitowane pakiety o diugosci 148 bitow.
Z tego wynika, ze maksymalna przeptyw-
nos¢ catego pasma wynosi tylko 270,8 kb/s,
a dla pojedynczego kanatu 9,6 kb/s przy trans-
misji danych i 13 kbitéw/s dla kodowanej
transmisji mowy (tab. 1).

Wadg systemu GSM jest wiec zbyt mata
przeptywnos¢ dla transmisji danych, niewystar-
czajaca do korzystania z Internetu. Zwieksze-
nie szybkosci transmisji jest mozliwe poprzez
przypisanie kilku szczelin czasowych danemu

potaczeniu, z zastosowaniem transmisji z ko-
mutacjg kanatéw. Dla 7 szczelin czasowych
przypisanych danemu pofaczeniu szybkosé
transmisji wynosi 67,2 kb/s, a przy kompresji
zwieksza sie do 115 kb/s. Rozwigzanie takie
jest nazywane ustugq transmisji danych z du-
23 szybkoscia, z komutacjg kanatéw (HSCSD
- High-Speed Circuit-Switched Data Sernice).
Gtéwnga ideg HSCSD jest rownoczesne zasto-
sowanie kilku kanatow rozméwnych o petnej
szybkosci do realizacji pojedynczego tacza
HSCSD.

Wprowadzenie ustugi transmisji pakietowej
GPRS (General Packet Radio Service) jest znacz-
nym ulepszeniem i rozszerzeniem mozliwosci
systemu GSM. Transmisja z komutacja kanatow
nie jest odpowiednia dla pakietowego i asy-
metrycznego strumienia danych (zazwyczaj
odbior i nadawanie nie sa zrownowazone ilos-
ciowo). Do takich zastosowan przyjeto trans-
misje z komutacjg pakietow, przy ktérej uzyt-
kownicy systemu wspotdzielg kanaty fizyczne,
wskutek czego zasoby systemu sg efektywniej
wykorzystane. Mozliwa do uzyskania szybkos¢
transmisji wynosi 171,2 kb/s. Warstwa fizyczna
systemu GPRS jest podobna do warstwy fizycz-
nej systemu GSM, rézne sa jednak architektu-
ry tych systemoéw, zarzadzanie transmisjq i jej
protokoty.

System GPRS zapewnia wiec transmisje da-
nych pakietowych w trybie komutacji pakietéw
z uzyciem wiecej niz jednej szczeliny w ramce.
Jednak uzyskiwane predkosci sa duzo mniejsze
niz w kablowych pofgczeniach internetowych.
Dlatego odpowiedzig na zapotrzebowanie na
wiekszg szybkos$¢ bezprzewodowej transmisji
danych byt system EDGE (Enhanced Data Rate
for GSM Evolution). Wprowadzono w nim
wiele ulepszen umozliwiajacych znaczne zwiek-
szenie szybkosci transmisji pakietéw, w tym
modulacje 8-PSK (osmiowartosciowa modu-
lacje przesuniecia fazy — odpowiada to jedno-
czesnemu przesytaniu trzech bitow w jednym
przesytanym symbolu) dla trybéw z wiekszymi
szybkosciami transmisji, pozostawiajac przy
nizszych szybkosciach modulacje GMSK (Gaus-
sian Minimum Shift Keying — jest to modula-
cja z minimalnym przeskokiem czestotliwosci
i o gaussowskiej filtracji prostokatnego im-
pulsu czestotliwosciowego — przebiegu zmiany
czestotliwosci w czasie). Inng cechg systemu
EDGE jest stosowanie przeskokéw czestotliwo-
$ci nosnych (Frequency Hopping), opcjonalnych
w systemie GSM.

Dla zapewnienia duzych szybkosci transmisji
danych bardziej efektywna metoda wielodoste-
pu, niz stosowana w GSM hybrydowa metoda
TDMA/FDMA, jest metoda wielodostepu kodo-
wego (CDMA - Code Division Multiple Access),
przy ktoérej wszyscy uzytkownicy w danej chwi-
li korzystaja z catego pasma, a ich informacja,
rozproszona w catym pasmie, jest rozrézniana
kodowo. Obecnie jest to dominujgca metoda
wielodostepu w systemie radiokomunikacji ru-
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Fot. 3. Modem GSM - modut SIM5212 zamontowany na ptytce drukowane;j

chomej trzeciej generacji, czyli UMTS (Universal
Mobile Telecommunication System), ktorego
celem jest zintegrowanie wszelkiego rodzaju
ustug telekomunikacyjnych i multimedialnych
w jednym systemie o zasiegu globalnym, po-
przez potaczenie funkgcji i infrastruktury do-
tychczasowych systemoéw naziemnych i sateli-
tarnych (podstawowe wymagania dla takiego
systemu zdefiniowano w dokumencie Interna-

tional Mobile Telecomunications — IMT 2000).
Przede wszystkim okreslono zakres czestotli-
wosci na 2 GHz i szybkos¢ transmisji danych
do 2 Mb/s. Specyfikacje przyjetych szybkosci
transmisji dla réznych ustug zamieszczono
w tab. 2.

Jednym z podstawowych zadan UMTS jest
zapewnienie szybkiego, bezprzewodowego do-
stepu do Internetu. W normie systemu UMTS

przyjeto jako maksymalng przeptywnosé¢ w kie-
runku do terminala (downlink) 14,4 Mb/s.
Obecnie w sieciach komoérkowych standardu
UMTS zaimplementowana jest technologia
HSDPA (High Speed Dowlink Packet Access)
umozliwiajgca maksymalng transmisje da-
nych do 7,2 Mb/s. Stosowana jest w szybkim
dostepie do Internetu.

Obecnie wszyscy operatorzy sieci komor-
kowych w Polsce oferujg ustugi w systemie
UMTS, w tym szybki dostep do Internetu
w trybie HSDPA. By¢ moze zaprezentowane
moduty WCDMA/HSDPA zainteresujg konstruk-
toréw, zaréwno profesjonalistow jak i amato-
row. Moze sprébuja swoich sit w konstrukcjach
tego rodzaju. W tych dziataniach pomocny
moze by¢ kurs dotyczacy zastosowania syste-
mu GSM w konstrukcjach amatorskich, publi-
kowany w EP.

Firmowa dokumentacje modutéw SIM5210/
5212, wraz ze schematami aplikacyjnymi, za-
mieszczamy na ptycie CD.

JP

R E

L A

M A

2-Kai Inv?v termometr z dwukolorowym
wyswietlaczem

AVT-Korporacja Sp.z 0.0,

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
tel. 022 257 84 50, fax 022 257 84'59,

e-mail: hannlnwu@avt.pl
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\' Dostepne wersje:
"A - plytka drukowana: 29zt
B - komplet elementéw: 76zt
C - uklad zmontowany: 106z
-
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