SPRZET

Oscyloskop DP03000

Duza funkcjonalnos¢ ze Srednie)
potki cenowe)

Wiosng biezqcego roku
Tektronix zaprezentowal nowe
oscyloskopy serii DPO3000,
przeznaczone do pracy

z sygnalami mieszanymi. Majq
one pasmo od 100 do 500
MHz i pracujq z co najmniej
5—krotnym nadprébkowaniem

w kazdym kanale, przy
zastosowaniu interpolacji
funkcjq sin(x)/x. Dzigki temu
mozliwa jest rejestracja sygnatu
z rozdzielczosciq wystarczajqcq
dla wielu aplikacji oraz
wizualizacja szybkich zmian
obserwowanego sygnatu.

Pamie¢ akwizycji danych

0 pojemnosci 5 milionéw prébek
w kazdym kanale umozliwia
rejestracje przebiegu w bardzo
szerokim oknie czasowym.
Duza szybko$é rejestracji
przebiegéw (50000 przebiegéw
na sekunde), w polqczeniu

ze zmiennq intensywnosciq
Swiecenia luminoforu, umozliwia
wychwycenie przypadkowych
zakldcen.

DPO - Digital Phosphor Oscilloscopes (oscy-
loskopy z luminoforem cyfrowym), to mato
czytelne okreslenie oryginalnej technologii
Tektronix'a, umozliwiajacej wyswietlanie syg-
natéw, zardwno analogowych jak i cyfrowych,

w sposob imitujacy wyswietlanie  zblizone

gektromix DU

 mAOTEs

Dodatkowe
materiaty na CD

Oscyloskop DP0O3034 z ptytka demonstracyjng DPO Demo Board (020-2694-00)

do analogowego. Intensywnos¢ wyswietlania
przebiegu jest proporcjonalna do czestosci wy-
stepujacych w nim impulséw przypadkowych
(zaburzen). W ten sposéb na ptaskim ekranie
jest wprowadzony jakby ,trzeci wymiar” po-
zwalajacy na zobrazowanie nie tylko przebiegu
napiecia w funkgji czasu, ale takze jego krotko
czasowych odchylen od okreslonego przebiegu
powtarzalnego. Technologia ta byta juz stoso-
wana w starszych oscyloskopach serii TDS3000
(oferta z roku 2000), jednak znacznie uboz-
szych funkcjonalnie. Dlatego tez nowe oscylo-

Tab. 1 Oscyloskopy serii DPO3000 i ich podstawowe parametry

Pamiec¢ akwizycji S
Pasmo Czestotliwos¢ prob- Aktualen ceny netto
Model G0 ] [MHz] da[%Ch kowania [GS/s] [tys. PLN]
DP03054 4 500 5 2,5 36
DP03052 2 500 5 2,5 30
DP03034 4 300 5 2,5 25
DP03032 2 300 5 2,5 21
DP03014 4 100 5 2,5 17
DP03012 2 100 5 2,5 14
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skopy serii DPO3000 (tab. 1) s3 mylone ze swo-
im starszym rodzenstwem TDS3000 klasy DPO
(wfasnie w nich zastosowano po raz pierwszy
technologie ,,luminoforu cyfrowego”). Nume-
ry odpowiadajacych sobie (pasmem i liczbg
kanatéw) modeli oscyloskopow obydwu serii
sq zreszta identyczne, i te starsze stanowig
platforme sprzetowa dla nowej edycji zmody-
fikowanych oscyloskopow: takie samo pasmo
i liczba kanatéw, lecz nowe, bogatsze opro-
gramowanie, nowy design, inna czestotliwos¢
prébkowania (dla wszystkich modeli 2,5 GS/s)
i zdecydowanie pojemniejsza pamie¢ akwizycji
danych (dtugos¢ rekordu rejestrowanych pro-
bek), zwiekszonaz 10 kdo 5 M.

Oscyloskopy nowej serii, o duzym wspot-
czynniku mozliwosci funkcjonalnych do ceny,
sg adresowane do szerokiego grona odbiorcow
trudnigcych sie projektowaniem, serwisowaniem
i naprawa urzadzen, zaréwno analogowych
jak i cyfrowych, w ktérych moga wystepowaé
nieprawidfowosci w przebiegu sygnatow, na
przykfad zakiécenia w analogowym sygnale
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Oscyloskop DPO3000

Modut wyzwalania i analizy dla systeméw wbudowanych, umozliwia wyzwalanie
na poziomie pakietdw magistral I2C, SPI, obserwacje sygnatéw cyfrowych magistrali,
dekodowanie, przeszukiwanie oraz widok tabeli zdekodowanych pakietow ze znaczni-

Modut wyzwalania i analizy dla systeméw elektroniki samochodowej, umozliwia wy-
zwalanie na poziomie pakietéw magistral CAN i LIN, obserwacje sygnatéw cyfrowych
magistrali, dekodowanie, przeszukiwanie oraz widok tabel zdekodowanych pakietow

Modut wyzwalania i analizy w systemach komputerowych, umozliwia wyzwalanie

RS232, RS442, RS485 oraz UART, dostarcza narzedzi przeszukiwania i widoku prze-
biegu magistrali, dekodowanie do kodu hex, binarnego i ASCIl oraz widok tabel

Modut rozszerzonego wyzwalania wizyjnego, wyzwalanie sygnatami wielu standardéw

Program Opis
DPO3EMBO
kami czasowymi
DPO3AUTO
ze znacznikami czasowymi
DPO3COMP
zdekodowanych pakietéw ze znacznikami czasowymi
DPO3VID

do 4000 linii

wizyjnym, czy niestabilnos¢ czasowa (jitter) lub
fatszywe (zaktocajace) impulsy (glitch) w sygna-
le cyfrowym.

Oscyloskopy DPO3000 mogg by¢ bardzo przy-
datne w pracach projektowych i weryfikacji
praktycznej prawidtowosci dziatania cyfrowych
systemow wbudowanych, wszelkiego rodzaju
systemoéw wizyjnych, systeméw elektromecha-
nicznych, automatyki przemystowej, elektroniki

-
-

sCcL  [i,

wizyjnych HDTV oraz sygnatami niestandardowymi dwu— i trzypoziomowymi od 3000

samochodowej, urzadzen biomedycznych oraz
do analizy widmowej sygnatu.

Przeprowadzanie typowych pomiaréw pa-
rametrow sygnatéw analogowych i cyfrowych
(na przyktad: okresu, czestotliwosci, czasow
narastania i opadania sygnatéw, wspdtczynnika
wypetnienia itp.) utatwiaja wbudowane proce-
dury automatycznego pomiaru (29 procedur).
Oczywiscie, za pomocg oscyloskopow tej serii
mozliwe jest prze-
prowadzanie analizy
widmowej sygnatow
(FFT), czy przetwarza-
nia wynikébw pomia-
row po skorzystaniu
z funkcji  matema-
tycznych.

SDA

Rys. 1. Schemat dotaczenia oscyloskopu do magistral interfejsow: I°C,

SPI, CAN

interfejsu I*C

Rys. 2. Schemat dotaczenia oscyloskopu do magistral interfejsow:

RS232, RS422, RS485 i UART
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W nastepnych punktach zwrécimy uwage
jedynie na najwazniejsze, naszym zdaniem, no-
watorskie cechy tych oscyloskopdw, utatwiajace
ich uzywanie.

Monitorowanie sygnatéw na
magistralach szeregowych oraz
sygnatu wizyjnego

W kazdym z cyfrowych systemoéw czy urza-
dzen sg stosowane rozbudowane funkcjonalnie
uktady scalone (mikrokontrolery, DSP, ukfady
FPGA, réznego rodzaju czujniki), z ktérymi na-
lezy sie komunikowac, obecnie najczesciej za
posrednictwem interfejséw szeregowych. Moz-
liwos¢ analizy sygnatéw na magistralach sze-
regowych, w celu wykrycia nieprawidfowosci
w realizacji protokétu transmisji, jest w takich
przypadkach bardzo istotna, a narzedzia umoz-
liwiajgce takq analize s nie do przecenienia.

Oscyloskopy DPO oferuja wtasnie takie moz-
liwosci przy skorzystaniu z dodatkowego opro-
gramowania wspomagajacego wszechstronng
analize sygnatéw na magistralach oraz wybér
formy ich zobrazowania (tab. 2). W stosowa-
nych obecnie lokalnych interfejsach szerego-
wych weryfikacja protokétu transmisji jest prze-
prowadzana poprzez wyswietlenie przebiegdw
czasowych utworzonych na podstawie po-
szczegolnych sygnatéw sktadowych magistral
(zegar, dane, CS itd.). Dzieki takiej wizualizacji
tatwo jest zidentyfikowaé poczatek i koniec
pakietow oraz ich zawartos¢, jak adres, dane,
identyfikator itd. Gdy trudno jest $ledzi¢ zareje-
strowane przebiegi czasowe jakiegos protokoétu

M 10.0ms

Rys. 3. Zrzut ekranowy przebiegow sygnatéw na magistrali

Rys. 4. Zrzut ekranowy przebiegéw sygnatéw na magistrali
interfejsu SPI
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M 40.0ms

Zoom Factor: 40X

= EEEDE

Identiflier

Remote Frame
FASS 588
DFTT (145 AD3S AADD

760 FFFF 0000 EEEE 1111

1597EER2 FFFF 0000 EEEE 1111
1597EED1 272D F6DA DFEF CF45

selects an event

B SRR

c) Tektronix DP03034, version v1.04, serial number C010114

Bus Definition: CAN

Time, Identifier, DLC, Data, CRC, Missing Ack
-1.920800e-01, 1597EEB2, 3, 07 FF 54,930
-1.530440e-01, 1597EEA3, 0, Remote Frame, AAB
-1.049800e-01, 1597EEA3, 4, FA 55 5C 88,5144

Z00m Tacror:
oL

-| Event Table

Przy prawie powszechnie
stosowanej obecnie  duzej
pojemnosci pamieci akwizycji
danych (dfugich rekordach
danych), efektywne przeglada-
nie jej zawartosci jest waznym
problemem  z praktycznego
punktu widzenia. Firma Tektro-
nix wprowadzita w oscylosko-
pach DPO3000 innowacyjne
rozwigzanie:  Wavelnspector.
Jego elementy ufatwiajg prace
z dtugimi rekordami,
liwiajgc miedzy innymi po-
wiekszenie widoku przebiegu
i jego przewijanie (rys. 7).

Event Table

umoz-

Rys. 6. Zrzut ekranowy przebiegéw sygnatéw na magistrali
interfejsu RS232

ktad: Excel, LabView lub wtasnych programem
analizy danych.

Oscyloskopy DPO3000 moga by¢ taczone
z komputerem za pomocg interfejsow: USB,
Ethernet, albo GPIB, z zastosowaniem ich pro-
tokétéw komunikacyjnych. Kontakt z oscylo-
skopem, z poziomu komputera, jest mozliwy
za pomocy sterownikow VISA dziatajacych
w systemie operacyjnym MS Windows albo za
pomocy narzedzi e*Scope wspofpracujacych
z przegladarka internetowa.

W praktyce okaze sie czy przyszli odbior-
cy zaakceptuja te oscyloskopy. My wyrazamy
przekonanie, ze firma Tektronix zastosowata
w nich swoje najnowsze rozwigzania konstruk-
cyjne i programowe, oferujac je przy tym za

-5.329600e-02, 734, 8, DF EF CF 45 AD 35 AA DD, 83C
-6.720000e-04, 76D, 8, FF FF 00 00 EE EE 11 11, 706A
5.225200e-02, 76D, 8, FF FF 00 00 EE EE 11 11, 706A

niezbyt wygorowang cene.
Wspétpraca JP

z komputerem PC

1.126160e-01, 1597EEB2, 8, FF FF 00 00 EE EE 11 11, 216E Gromadzenie wynikéw a)
1.740200e-01, 1597EED1, 8,27 2D F6 DA DF EF CF 45,712 A ; .
pomiaréw i ich przeliczanie, @easnﬂ [ Serrelh ] Ll'est)
Rys. 5. a) Zrzut ekranowy przebiegéw sygnatéw na magistrali czyli dokumentowanie prze-
interfejsu CAN, b) tablica po zdekodowaniu pakietu z przebie- prowadzanych eksperymen- %
gami - ciemniejszym paskiem wyrdzniono przebieg z rys. 5a, tow, jest zmudnym i ucigz- ¢ . E’Q
c) odpowiadajacy jej raport w Excelu liwym zadaniem, jakie musi @ g $ &
wykona¢ projektant. Z tego ' . %
transmisji szeregowej, to mozna je wyswietlic ~ wzgledu we wspdtczesnych oscyloskopach . .
(po zdekodowaniu) w postaci tablic wartosci. sredniej i wysokiej klasy jest mozliwa wspot- : / .
Na rys. 1 zilustrowano sposdb dotaczenia  praca z komputerami PC, na ktorych moga by¢ @ < 7 ,/
oscyloskopu do magistral interfejséw 12C, SPI,  gromadzone duze ilosci danych, przetwarza- —
CANi LIN, a narys. 2 dotaczenie do magistrali nych nastepnie za pomoca programoéw (staty- > LT R
interfejsu RS232/422/485/UART. stycznych, cyfrowego przetwarzania sygnatéw C ﬁJ [Set/CIear] Lﬂ)
Narys. 3, 4,5i 6 przedstawiono przyktado-  itp.) nie zwigzanych z oscyloskopem, na przy-
we zrzuty ekranowe przebiegow czasowych syg-
natéw na magistralach interfejsow: 12C, SPI, CAN -« <<-- ——*E--- == >
i RS232, generowane na ptytce demonstracyjnej  b) —_
DPO Demo Board (020-2694-00), dofaczonej do X7 1
wyposazenia oscyloskopu.
Przeszukiwanie zarejestrowanego
przebiegu
Analizujac dane zarejestrowane w oscyloskopie
cyfrowym starszej generacji nalezato recznie prze- 2

suwac przebieg na ekranie oscyloskopu i zmudnie
dledzi¢ jego zmiany. W oscyloskopach DPO3000
mozna przeszukiwac zarejestrowane dane na po-
ziomie pakietow, pod katem spetnienia okreslonych
kryteriow. Kazde wystapienie zdarzenia spetniajace-
go kryterium jest podswietlane znacznikiem.
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Rys. 7. Pokretta Wavelnspectora a) ilustracja ich dziatania, b) 1 — przewijanie, 2 - powiekszenie

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2008



