PROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Programator pralki

Pralka Polar PS 663 Bio przez
wiele lat byla sztandarowym
wyrobem rodzimej produkcji.

By¢ moze do dzisiaj wiele
egzemplarzy pracuje jeszcze

w naszych domach. Jej

pietq achillesowq byl zawsze
programator. Po przeciqgajqcych
sie perypetiach z tym
podzespolem autor postanowil...
zrobi¢ go sam.

Rekomendacje:

uzytkownikami pralki Polar

PS 663 Bio sq chyba juz

tylko milosnicy staroci, ale
jesli sie jezdzi 30-letnimi
samochodami, to dlaczego nie
mozna prac¢ brudow w 30-
letniej pralce. Nowy programator
tchnie nowego ducha w pralke
— kultowy produkt rodzimego
sprzetu AGD minionej epoki.

A jesli nawet nie jestes
szczesliwym posiadaczem pralki

Polar, to ten projekt moze Cie
zainspirowaé do opracowania

innych, funkcjonalnie podobnych
projektow.

Petna dokumentacja tego projektu znajduje
sie na CD.

AVT-5163

Pralki Polar wyposazone sa w programator
mechaniczny (fot. 1), ktdry steruje elementami
wykonawczymi w funkgji czasu w zaleznosci
od stanu uktadéw wejsciowych. Swa konstruk-
cjg programator przypomina beben z wieloma
stykami, ktory jest napedzany silniczkiem elek-
trycznym poprzez duzg przektadnie. Beben ten
obracajac sie zwiera i rozwiera odpowiednie
styki, sterujgc tym samym elementami wyko-
nawczymi pralki. Niestety, po pewnym czasie
styki ulegajg wypaleniu lub mechanicznemu
zuzyciu, co niekiedy objawia sie bardzo dziw-
nymi efektami podczas pracy pralki. Podobno
byly prowadzone u producenta préby zasta-
pienia mechanicznego programatora wer-
sjg elektroniczng, lecz technologia lat 70. nie
sprzyjata takim rozwigzaniom, szczegélnie od
strony ekonomiczne;j.

Ten typ pralki wyposazono w nastepujace
elementy wejsciowe: hydrostat, termostat ni-
skiej temperatury 30°C, termostat sredniej tem-
peratury 60°C, termostat wysokiej temperatury
90°C, klawisze ,Wiréwka" i ,,Bio” oraz czujnik

W ofercie AVT:
AVT-5163A — ptytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Ptytka o wymiarach 125x85 mm (ptytka
procesora), 140x69 mm (ptytka przekazni-
kow)

* Zasilanie 230 VAV/12 VAC (przez wbudo-
wany transformator)

* Sterowanie hydrostatem, zaworem wody,
grzatka, pompa i silnikiem bebna

* 11 funkgji testowych

* 15 programéw prania
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otwarcia drzwi pralki (fot. 2). Do elementéw
wykonawczych zaliczamy: zawér wody nr 1,
zawér wody nr 2, pompe, grzatke, lampke
kontrolng zielona, lampke kontrolng czerwona
oraz silnik bebna.

Budowa programatora
elektronicznego

Z uwagi na dojrzaty wiek pralki, pro-
gramator zostal zaprojektowany tak, aby
ograniczy¢ koszty jego opracowania do nie-
zbednego minimum. Konstrukcja zostata
podzielona na dwie osobne plytki potgczone
tasma 16-zyfowa. Plytka pierwsza (fot. 3,
4) to ptytka procesora, na ktorej wystepuje
tylko niskie napiecie, czyli 12 V. Jej schemat
ideowy przedstawiono na rys. 5, na rys. 6
natomiast schemat montazowy. Umieszczono
na niej oczywiscie procesor, dwa wyswietlacze
7-segmentowe, dwa klawisze sterujace, linijke
z diod LED, diody LED wskazujace temperatu-
ry, 2-kolorowg diode LED oraz uktady steruja-
ce przekaznikami. Na rys. 7 pokazano ogélny
schemat pofaczen elementéw wykonawczych
pralki. Na ptytce przekaznikéw (fot. 8), kto-
rej schemat ideowy przedstawiono na rys. 9
wystepuje wysokie napiecie 230 V. Oprocz
przekaznikoéw sterujgcych elementami pralki
umieszczono na niej takze uktad kontroli wia-
czenia hydrostatu oraz prostownik napiecia
12 V. Przekaznik odpowiedzialny za zafacze-
nie catego zasilania pralki jest podtaczony do
napiecia +12 V poprzez prosty uktad, ktéry
zapobiega niepozadanym drganiom stykéw
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Programator pralki

Fot. 1. Wyglad oryginalnego programatora mechanicznego pralki Polar PS 663

Fot. 2. Oryginalny schemat ideowy z widocznymi elementami sterujacymi i wykonawczymi

Fot. 3. Ptytka procesora — widok z gory

Fot. 4. Ptytka procesora — widok z dofu
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WYKAZ ELEMENTOW

pfytka procesora
Rezystory
R14, R27, R29, R37: 100 O
R13, R26, R28: 150 ()
R30...R35, R38, R39: 680 )
R5...R9, R15...R17: 1 k)
R12, R24, R25,R41: 4,7 kQ)
R1: 8 kQ)
R2...R4, R18...R23, R36, R40, R43: 10 kQ
R42: 4,7 kQ) drabinka rezystorowa
R10, R11: 10 kQ drabinka rezystorowa
Kondensatory
C2, C3: 30 pF/35 V
C6..C8, C11, C12: 100 nF/63 V
C4, C5: 1 uF/35V
C13:4,7 pF/16 V
C1: 10 uF/16 V
C9, C10, C14: 47 pF/16 V
Pétprzewodniki
U1: AT89C51
U2, U3: 74HCT14M
U4: ULN2003A
S3: 7805
D1...D42: LED3MM
D43: LED5MM
D9, D10: SC52-11
T1...T4, 78, 19, T13, T15: BC807
15...77, T10...T12, T14, T16, T17: BC817
Inne
X1: rezonator kwarcowy 12 MHz
B1: buzzer CFG06
S1, S2: klawisz
21...27: szpilki

plytka przekaznikéw
Rezystory
R3: 1 kQ
R4: 1,8 kQ
R1: 10 kQ
R2: 27 kQ
Kondensatory
C2...C5: 10 nF/63 V
C6: 22 nF/400 V
C1: 470 pF/25 V
Polprzewodniki
U1: ULN2804A
U2: PC814
D1: transil 24 V
D2: mostek prostowniczy 1 A/40 V
D3: dioda Zenera 5,1 V
D4: dioda Zenera 3,3 V
D5: 1N4007
T1: BC807
Inne
D6...D11: warystor tlenkowy
P1: przekaznik JQX-115F
P2...P5, P7, P8: przekaznik NT73-2C-S15
71...Z41: ztacze konektorowe
242: szpilki

przekaznika podczas startu procesora. Sche-
mat montazowy ptytki przekaznikdéw pokaza-
no narys. 10.

Na wejsciu zasilania 230 V znajduje sie
transformator 230/12 V, ktéry poprzez pro-
stownik zasila termostaty, przekazniki oraz
w dalszej czesci stabilizator 5 V. Dalej zasi-
lanie 230 V biegnie do przekaznika o obcia-
zalnosci 16 A, ktéry steruje zasilaniem catej
pralki. Szeregowo z nim potaczone sg styki
wytgcznika drzwi, aby podczas ich otwarcia
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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Rys. 5. Schemat ideowy ptytki procesora
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Rys. 6. Schemat montazowy plytki procesora (zmniejszono 16%)

nastepowato automatyczne wytaczenie catej
pralki. Za tymi dwoma stykami podigczona
jest zielona lampka kontrolna sygnalizuja-
ca obecnos¢ zasilania urzadzenia. W dalszej
kolejnosci podtaczone sa dwa zawory wody,
kazdy jest sterowany indywidualnym przekaz-
nikiem. Nastepnie wystepuje obwod stero-
wania grzatka, ktéry sktada sie z hydrostatu
potaczonego szeregowo z cewka przekaznika

230V N
o

grzatki o obcigzalnosci 16 A oraz stykami
przekaznika sterujgcego grzatka.

Zasada dziatania programatora
Przekaznik sterujacy uruchamia cewke duze-
go przekaznika wykonawczego, lecz zataczenie
go jest mozliwe tylko w przypadku, gdy jest za-
pewniony odpowiedni poziom wody w bebnie
pralki i zwarte s styki hydrostatu. Pomiedzy

cewka duzego przekaznika a hydrostatem pod-
taczony jest uktad kontrolny oparty na transop-
torze, ktérego zadaniem jest wysyfanie sygna-
tu o niskim napieciu (5 V) w momencie, gdy
hydrostat zostanie przetaczony odpowiednim
poziomem wody. Roéwnolegle do grzatki pod-
taczona jest czerwona lampka sygnalizacyjna
zapalajaca sie tylko podczas wtaczenia grzatki.

Obwdd pompy posiada indywidualny prze-
kaznik sterujacy. Na koncu gatezi 230 V pod-
taczony jest silnik bebna. Sterowanie nim
odbywa sie za pomoca trzech przekaznikow.
Pierwszy — zwierny, stuzy do zataczania silnika.
Drugi - przetaczny, stuzy do przetaczenia kie-
runku obrotow silnika. Trzeci — z dwoma styka-
mi przetacznymi, stuzy do przetaczenia silnika
na wyzsze obroty w celu odwirowania prania.
Wyzsze obroty wystepuja tylko w kierunku ,w
prawo”, czyli przekaznik kierunku musi by¢ wy-
taczony. W praktyce sterowanie przekaznikami
odbywa sie sekwencyjnie, czyli na poczatku jest
ustawiany przekaznik szybkich obrotéw (o ile
ma to by¢ wirowanie), pdzniej jest ustawiany
przekaznik kierunku obrotow (jesli jest zataczo-
na wiréwka, to zawsze musi by¢ wyfaczony),
a na koncu wigczany jest przekaznik zatacza-
jacy silnik.

W dolnej czesci schematu narysowane sg
termostaty, zasilane napieciem statym 12 V.
Termostaty to po prostu styki, ktére w zalez-
nosci od temperatury zostajg zwarte. Stuza
tylko funkgji kontrolnej, aby podczas grzania
woda osiggneta odpowiednia temperature. Tak
zmontowana i podtaczona ptytka przekazni-
kéw umozliwia sterowanie catg pralkg, wytacz-
nie za pomoca sygnatéw o niskim napieciu. Te
funkcje przejmuje ptytka procesora.

Ptytka procesora jest zasilana napieciem 12 V,
ktore przez stabilizator 7805 zostaje ustabilizo-
wane na poziomie 5 V. Gtéwnym uktadem ste-
rujgcym jest procesor Atmel 89C51. Do niego

W e ®

q 0

Grzatka

Hydrostat

Transoptor Eg o ‘\Przekainik grzafki
o\ 16V

Silnik
begbna

171

Pompa

Wiréwka
230V L T T T T
o oo oo oo
Zasilanie Drzwi Zawor1  Zawor 2 Grzatka Silnik Kierunek
16A
+12V

Termostat

Termostat1

Termostat2
Termostat3

Rys. 7. 0golny schemat potaczen elementéw wykonawczych pralki
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podtgczono 8 tranzystoréw oraz uktad ULN2003,
ktore zapewniajg multipleksowe sterowanie
dwoma wyswietlaczami 7-segmentowymi, trze-
ma diodami temperatury, diodg dwukolorowa
oraz linijkg swietlna.

Do wejs¢ procesora podtgczone sg dwa kla-
wisze sterujace, dwa oryginalne klawisze pralki
oraz trzy sygnaly z termostatéw i jeden z hy-
drostatu. Wyjscia procesora sterujg poprzez

Fot. 8. Widok ptytki przekaznikow bramki 7414 ukfadem ULN2804 umiejscowio-
z2
L"{: Neutral . [::IZ8
T2 zZ3 Transformator ~12 Graalk
- :l Eg rzalka
Neutral [::IZ4 710
75 Transformator ~220V 1 [::| X i
—"[::l Listwa L 711  Styki przekaznika grzalki 16A
Z6 E
Neutral [::l 220V N Neutral 12
Zasilanie
put —l_[z:7:| 2::\/8:'6 213 Neondwka czerwona
D6 716 |
Drzwi 1 FALl Silnik
D5 ) z17 iini
4007 —Listwal o ™ powiz ::Ea
% Zasilanie termostatow 12V 7 Przekazniki silnika Neutral 725 Kondensator p.zakléceniowy cz1
Z18 [:
| L"[::l Termostat 1 12V P7 @ Z26
- L._[Z:% Termostat 2 Sytki przekaznika wirowki Pu6
Z20
L"[::l Termostat 3 us 8 Pus [:ZIZZS
Neutral [::|221 +12V. v 729 Cewka przekaznika wiréwki Pué
Pu2 Lstwal 222 Neonéwka zielona Kierunek obr silnka [::l
12v Listwa L —oal o] 30
;LF@_ BA D8 __Neutral el E:IE Kond kloceni 2
2V L._[:: ) 31 ondensator p.zakléceniowy cz:
n r 732  Zawor wody 1 6
470uF/25V Pu3 |_HydLlest
Im c2 |c4 12V Listwa L 733
“ H —LPBS_ BA( 5o Neutral [::l Listwa L 715 mostek
10nF 10”22 734 Zawor wody 2 [::I
Tr1 Tr2
27k
BRDG Neutral &5
C3 C5 —"l:
L] — Pud v B3 Hydrostat
10nF | 10nF +12V Listwa L rodes! U1
_LPS- A 1o 237 1 I>°1”_ 18 Pub
) 2 !>C 17 Pu7
Pus 738 Cewka przekaznika grzalki 16A 3 {>CI’|< 16 Pug
+12V Listwa L 739 4 DCI" 15 Pu1
[ BA( Neutral [::l 742 Lpy
D11 Lm0 5 _Dc 14 Pu5
Pompka Iﬂq
740 p _ﬁﬁ 61> o2 13 Pu2
Tel Te3 7 DCI” 12 Pu4
Te2 HE Hydr IH‘
I HE +12! 8 o 12) Pu3
o = P +12V
ULN2804A
Rys. 9. Schemat ideowy ptytki przekaznikéw
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Rys. 10. Schemat montazowy ptytki przekaznikéw (zmniejszono 11%)

38 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2008



