PROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Minitransceiver , Jedrek"

Przedstawiany minitransceiver
powstal na bazie odbiornika
nastuchowego ,,Jedrus”
(AVT2818). Dolqczajqc kilka
{atwo dostepnych elementéw
uzyskano mozliwos¢ nadawania
emisjq SSB. Moc wyjsciowa
urzqdzenia jest niewielka,
dochodzi do 0,5 W, ale

z dobrq antenq pozwala juz
przeprowadzi¢ lokalne Iqcznosci.
Rekomendacje:

zwolennicy ,cyfréowki” unikajq
uktadéw analogowych,
mifosnicy ,analogéwki” sqdzq
zas, ze cyfréwka to latwizna,
a prawdziwa elektronika

to godziny spedzone nad
uruchamianiem ukladu
analogowego. Jak wiadomo,
prawda lezy po Ssrodku, wiec
tym razem proponujemy
wszystkim elektronikom ukfad
analogowy o cyfrowej prostocie
uruchamiania...

AVT-5151

Schemat blokowy minitransceivera SSB, wy-
jasniajacy zasade dziatania oraz przebieg syg-
natéw przedstawiono na rys. 1. Jest to ukfad
z klasyczna pojedynczg przemiang czestotliwo-
$ci i nietypowym zastosowaniem dwoéch popu-
larnych uktadéw scalonych TA7358. Ukfady te
wcigz dostepne, przeznaczone do radioodbior-
nikdw, sa zamkniete w jednorzedowej obudo-
wie typu SIP9. Zawieraja wzmacniacz w.cz., mie-
szacz podwdjnie zrownowazony oraz oscylator
i s3 ponadto w dziataniu bardzo zblizone do
NE602 (SA612), a przy tym kilkakrotnie tansze.

Dzieki wykorzystaniu ich wewnetrznych gene-
ratoréw wraz z mieszaczami oraz nietypowego
zastosowania uktadu NE592 i kluczy diodo-

W ofercie AVT:
AVT-5151A — ptytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

o Zakres czestotliwosci pracy: 3,65...3,75 MHz
(mozliwo$¢ ustawienia catego pasma 80 m)

* Emisja: SSB (LSB)

* Czuto$¢ odbiornika: okoto 1 mV

* Moc nadajnika: okofo 0,5 W
e Zasilanie: 12...13,8 V
* Wymiary ptytki: 125x90 mm

>> PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cafosci dostepne na CD

Tytut artykufu Nr EP/EdW Kit
Transceiver SSB ANTEK EdW 11/1998 | AVT-2310
Transwerter 80m/11m EdW 12/2002 | AVT-2460
Transceiver SSB ANTEK V2.0 EdW 7/2004 | AVT-2310/2
Minitransceiver QRPP — TRX2006 EdW 2/2006 | AVT-2778
Minitransceiver ZUCH EdW 10/2006 | AVT-2810
Minitransceiver Junior EP 2/2007 | AVT-967
Minitransceiver CW/80m EdW 6/2007 | AVT-2830
Minitransceiver Anto$ EdW 9/2007 | AVT-2840
Minitransceiver na pasmo 3,7 Mhz TRX2008 EP 3/2008 | AVT-5127
Odbiornik nastuchowy Jedrus EdW 4/2007 | AVT-2818
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wych, caly uktad minitransceivera ,Jedrek” jest
bardzo prosty. Kompletny schemat ideowy po-
kazano na rys. 2.

Odbior

Na wejsciu odbiornika (wyjsciu nadajnika)
znajduje sie filtr dolnoprzepustowy o czestotli-
wosci odciecia okoto 5 MHz. Sygnat antenowy
przez filtr dwuobwodowy z cewkami L1 i L2 na
pasmo 80 m, jest podawany na wejscie wzmac-
niacza uktadu U1 (koncdwka 1). Z wyjicia tego
wzmacniacza, czyli z réownolegtego obwodu
rezonansowego L3-C8, roéwniez zestrojonego
na pasmo 80 m, sygnat w.cz. jest kierowany na
jedno z wejs¢ mieszacza (koncowka 4). Na dru-
gie wejscie mieszacza, juz wewnatrz struktury
TA7358, kierowany jest sygnat z przestrajanego
generatora VFO. Do elementéw zewnetrznych
tego generatora nalezg dzielnik pojemnosciowy
C3-C21 oraz obwdd rezonansowy L9-C17.

Aktualna czestotliwos¢ pracy generatora VFO
zalezy od wypadkowej wartosci parametréw ob-
wodu LC (w tym zakresu przestrajania zespotu
diod pojemnosciowych D3...D5) i wynosi okoto
2,25...2,35 MHz, co odpowiada pracy trans-
ceivera w zakresie 3,65...3,75 MHz (najbar-
dziej ,uczeszczany” wycinek pasma fonicznego
80 m).

Sygnat wyjsciowy z mieszacza uktadu U1
(wyprowadzenie 6), przez dodatkowy wzmac-
niacz OE na tranzystorze T2 i klucz z diodg D7,
dochodzi do filtra kwarcowego SSB zestawione-
go w uktadzie drabinkowym z czterech rezona-
toréw o czestotliwosci 6 MHz. Sygnat z wyjscia
tego filtra, przez klucz z diodg D9, jest podany
na wejscie wzmacniacza uktadu U4 (wyprowa-
dzenie 2, uzyskujac nieco wieksze wzmocnienie
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych kolorem czerwonym
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Minitransceiver , Jedrek”

TA7558

VFO

Rys. 1. Schemat blokowy

niz w U1). Wzmacniacz ten pracuje w uktadzie
szerokopasmowym z obcigzeniem w postaci
rezystora R18.

Wzmocniony sygnat p.cz., przez kondensator
(38, jest kierowany na jedno z wejs¢ detektora
(mieszacza) uktadu U4 (koncowka 4). Na drugie
wejscie tego detektora, juz wewnatrz struktury
uktadu, jest podawany sygnat z wewnetrznego
generatora BFO o czestotliwosci ponad 6 MHz,
sterowanego rezonatorem kwarcowym X5. Op-
tymalna czestotliwos¢ tego generatora (czyli na
gbrnym zboczu charakterystyki filtra kwarcowe-
go) jest ustalana trymerem C47 (mozna ,,na po-
czatku” zastosowad kondensator 5,1 pF).

Przy zastosowanym sposobie przemiany cze-
stotliwosci nie nastepuje odwrdcenie wstegi
bocznej, czyli nadal jest mozliwy odstuch LSB
obowigzujacy w pasmie 80 m.

Na wyprowadzeniu 6 (U4) uzyskuje sie sygnat
m.cz., ktéry jest nastepnie skierowany poprzez
separujacy dwdjnik RC na wejscie wzmacniacza
U5 (TA7368, réwniez w obudowie SIP9). Z ni-
skoomowego wyjscia tego uktadu zasilajgcego
stuchawki zestawu multimedialnego (np. tani
zestaw komputerowy stuchawkowo-mikrofono-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R9, R14: 4,7 kQ)

R2: 47 kQ

R3, R4, R8, R15...R17: 1,5 kQ)

R5: 270 kQ

R6, R7, R10, R22: 560 Q (w zaleznosci od D8
i R10 moze wynosic 680 ()

R11, R12, R23, R24: 100 Q

R13, R21: 1 k)

R18: 2,2 kQ)

R19, R20: 1 Q

Kondensatory

C1, €45, C50: 100 pF/16 V

C2: C35,C37:4,7 nF

C3, C20, C21: 330 pF

C4, C6, C15, C28, €48, C61: 180 pF

C5, C10: 680 pF

C6, C11: 220 pF

C7,C14: 4,7 pF

9, C13, C29, C30, C32...C34, C43, C44, C46,
C51...C53, C58...C60, C62, C63: 100 nF
C12: 10 pF

C16, C36: 22 uF/16 V

C17': 120 pF

C18, C38, C49: 47 nF

C19, C22, C26, C27, C31, C41, C42: 1 nF
C23...C25, C39, C40: 33 pF

C47: 10 pF trymer
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wy), sygnat m.cz. jest podany na bardzo prosty
uktad automatycznej regulacji wzmocnienia.
Sygnat ten, po wyprostowaniu w podwajaczu
napiecia z diodami D1 i D2, poprzez T1 steruje
wejsciowym wzmacniaczem w.cz., wchodzacym
w skiad ukfadu U1. Zatem im wyzszy poziom
sygnafu m.cz., tym mniejsze napiecie polary-
zacji tranzystora wejsciowego w uktadzie U1
i w efekcie mniejsze wzmocnienie.

State czasowe uktadu ARW zostaty tak dobra-
ne, aby uktad miaf szybki czas zadziatania i po-
wolne wytaczanie (mata pojemnos¢ wejsciowa
C46 w stosunku do duzej pojemnosci wyjsciowe]
C1). Poziom ARW jest ustalany za pomocg warto-
sci rezystora R1 (w uktadzie modelowym zasto-
sowano zamiast tego rezystora dodatkowa diode
1N4148 wtaczong katodg do kolektora T1).

W przypadku rezygnacji z uktadu ARW moz-
na dofaczy¢ potencjometr sity gtosu do wejscia
uktadu U5. W przeciwnym razie nie nalezy za-
pomnie¢ o zrobieniu na ptytce mostka z drutu,
zwierajgcego dwa punkty oznaczone literg Z.

Napiecie zasilania catego toru odbiorczego
uzyskano ze stabilizatora U2 (7806), zasilanego
napieciem 12...13,8 V.

C54, C56: 750 pF

C55: 1,5 nF

C57: 470 pF/16 Vv

Pétprzewodniki

U1, U4: TA7358

U2: 7806

U3: NE592

U5: TA7368

T1, T2: BC547

T3, T4: BD139

D1, D2, D6...D10: TN4148

D3...D5: BB105 (lub jedna dioda BB112 - patrz
tekst)

Inne

POT1: 10 kQ A

X1...X5: 6 MHz

L1...L5, L9: 10 wH (50 zwojow DNE 0,2 na rdze-
niu T37-2)

L5": 3 zwoje na L5 (lub dobra¢ eksperymental-
nie)

L6: 22 pH/1 A (typowy dtawik przeciwzaktdce-
niowy lub DNE 0,4 przewleczone przez 6-otwo-
rowy rdzen F-200)

L7, L8: 2,2 wH/1 A (23 zwoje DNE 0,4 na rdzeniu
T37-2)

Tr: 3x10 zwojéw DNE 0,4 na rdzeniu FT37-43
o srednicy 10 mm

P1: V2304 (M4-12H, RA12WN)

Nadawanie

Przetaczenie ukfadu na nadawanie zapewnia
przycisk PTT, zamykajacy obwod zasilania cewki
przekaznika P1. Na czas nadawania zostaje od-
faczone zasilanie uktadu U5 oraz wzmacniacza
w.cz. z cewka L3 (U1), nie sg tez polaryzowa-
ne diody D7 i D9, natomiast diody D6 i D10
sq spolaryzowane w kierunku przewodzenia.
Ponadto napiecie 6 V jest podane takze do: za-
silania mikrofonu elektretowego, wejscia pola-
ryzacji uktadu U3 oraz polaryzacji stopnia mocy
T3i T4 (BD136).

Sygnat z mikrofonu elektretowego poprzez
separujacy dwdjnik RC jest podany na koncéwke
2 uktadu U4, w ktorym podlega wzmocnieniu.
Stad tatwo zrozumied, dlaczego wzmacniacz ten
pracuje z obcigzeniem w postaci rezystora R18,
a nie obwodu LC.

Sygnat DSB z wyjscia modulatora (wyprowa-
dzenie 6 uktadu U4), poprzez klucz z dioda D10,
jest podany na kwarcowy filtr SSB. Na wyjsciu
filtra nastepuje wyciecie gornej wstegi bocznej,
czyli uzyskanie sygnatu SSB w zakresie 6 MHz.

W wyniku podania tego sygnatu, poprzez
klucz z diodg D6, na wejscie mieszacza ukfadu
U1, uzyskano jego przesuniecie w zakres pas-
ma 80 m. Dzieki dwuobwodowemu filtrowi
z cewkami L4 i L5 (podobnie jak filtr odbiorni-
ka zestawiony z dtawikéw 10 pH i réwnolegle
wtaczonych kondensatoréw 180 pF) uzyskuje
sie odfiltrowanie pozadanego zakresu pasma,
czyli sygnatu od okoto 3,65 do 3,75 MHz.

Na cewce L5 (drugi dfawik) zostato nawinie-
te uzwojenie sprzegajgce w postaci 3 zwojow
drutu z krosowki telefonicznej, skad sygnat jest
podawany na wejscie wzmacniacza U3 (NE592).
Dzieki uzyciu tego popularnego i taniego ukta-
du (pierwotnie stosowanego jako wzmacniacz
wizyjny), uzyskuje sie duze wzmocnienie sygna-
tu SSB nadajnika oraz proste sterowanie w prze-
ciwfazie dodatkowego stopnia przeciwsobnego
z tranzystorami T3 i T4.

Poniewaz wzmocnienie uktadu zalezy do po-
jemnosci kondensatora C31, warto nieco poek-
sperymentowad, aby dobra¢ jego optymalng
wartos¢ w konkretnym uktadzie. Warto réwniez
wiedzie¢, ze pomiedzy koncowki 2 i 7 mozna
dotaczy¢ odpowiedni rezystor lub po prostu ze-
wrzec je ze sobg uzyskujac maksymalne wzmoc-
nienie.

Optymalny punkt pracy tranzystorow T3 i T4
zapewniaja rezystor R10 oraz dioda D8. Rezysto-
ry w emiterach stuza do stabilizacji termicznej
stopnia. Przy tak dobranych wartosciach pra-
dy emiteréw tranzystorow wynoszg po okoto
25 mA. Obcigzeniem stopnia jest transformator
tryfilarny Tr. W modelowym uktadzie moc wyj-
sciowa ukfadu wynosita ponad 500 mW, a przy
gtosnym ,,gwizdnieciu” do mikrofonu dochodzi-
ta nawet do 1 W.

Wyjsciowy sygnat nadajnika jest podany przez
styki przekaznika na dolnoprzepustowy filtr wyj-
sciowy z cewkami L7 i L8, a nastepnie do an-
teny.
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Rys. 2. Schemat ideowy

40



@,

7
A%/

Minitransceiver , Jedrek”

o A
oy 177
66 606 o6 .12
ATT PTT At o1—O0—> 4 1o
3 _
-
St o | ﬂ st
ATT POT1 mMC
R *e —*?* e q M
10—
Strojenie

Rys. 4. Spos6b dofaczenia elementéw zewnetrznych

Montaz i uruchomienie

Caty ukfad minitransceivera zmontowano
na plytce o wymiarach 125x90 mm (rys. 3).
Obudowy rezonatoréw kwarcowych majg
mozliwos¢é przylutowania masy.

Uruchomienie urzadzenia bedzie przebie-
gato sprawnie, jezeli najpierw zostanie uru-
chomiony odbiornik (czes¢ wydzielona linig
- ekranem).

Wazna czescig ukfadu, ktdrej nalezy poswie-
ci¢ na poczatku najwiecej czasu, jest genera-
tor VFO. Bez upewnienia sie o jego pracy we
wiasciwym zakresie nie mozna zabierac sie za
uruchamianie pozostatych blokéw, a tym bar-
dziej nadajnika.

W celu sprawdzenia czestotliwosci pracy
nadajnika wystarczy skorzysta¢ z odbiornika
lub mozna tez do wyprowadzenia VFO podta-
czy¢ przez wtornik zrodtowy (koniecznie przez
separator-wzmacniacz o duzej impedangji
wejsciowej) miernik czestotliwoscii skontrolo-
wac czestotliwosé wyjsciowg w dwaoch skraj-
nych pofozeniach potencjometru POT1. Jezeli

©880)[0,0,0,0,0,0,0 0.0]/9 0%
100 (04 0(G220)0fpe]}0 G
OF ~oes 0ol

@ IJ@.lJD. 0-0
e —

Rys. 3. Schemat montazowy
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stwierdzimy przesuniecie czestotliwosci do
dotu, to zmniejszamy pojemnos¢ (lub zmniej-
szamy liczbe zwojoéw wspodtpracujacej cewki).
Jezeli sytuacja bedzie odwrotna (zakres pracy
zaczyna sie powyzej wymaganej czestotliwo-
sci), to zwiekszamy wartos¢ pojemnosci, aby
uzyskac zakres zblizony do 2,25...2,35 MHz.

Na ptytce zostat dodany kondensator C17’
(réwnolegle do C17, przydatny przy korekgji
czestotliwosci generatora) oraz punkt lutow-
niczy do wyprowadzenia 7 ukfadu U1, do po-
miaru czestotliwosci generatora.

Warto wiedzie¢, ze przy uzyciu jednej diody
pojemnosciowej typu BB112 uzyskano petne
pokrycie pasma 80 m (wartos¢ kondensatora
C17' ulegta zmniejszeniu do 68 pF). Zaszta
takze koniecznos¢ dotaczenia dodatkowych
rezystorow do POT1 ograniczajgcych zakres
przestrajania diody (szczegdlnie wazny jest
rezystor od strony masy, dla BB105 jest on do
pominiecia).

Na stabilnos¢ pracy duzy wptyw ma jakos¢
zastosowanych kondensatoréw oraz cewki

0.0,0.0-0.0.00 0O
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w uktadzie VFO (wskazane jest uzycie cewki
L9 na rdzeniu toroidalnym oraz zalanie uzwo-
jenia wodoodpornym klejem).

W kazdym razie, komfort strojenia VFO jest
uzalezniony od potencjometru POT1, z tego
wzgledu najlepiej jest uzy¢ potencjometru
wieloobrotowego, cho¢ przy ograniczonym
zakresie strojenia mozna na poczatek wyko-
rzysta¢ zwykty potencjometr zwracajac uwa-
ge, aby nie miat luzéw na osi oraz aby suwak
ze $ciezkg zapewniat dobry kontakt.

Tranzystory T3 i T4 zostaly przykrecone
do radiatora z kawatka blaszki aluminiowej
35x20 mm o grubosci okofo 1,5 mm. Pomiaru
pradu spoczynkowego tranzystoréw BD139 moz-
na dokona¢ mierzac spadki napie¢ na rezystorach
R20i R21 (powinny byc¢ jednakowe i zblizone do
25 mV, ich wartosci mozna zmienia¢ poprzez ko-
rekcje R10 lub wymiane diody D8).

Warto doda¢, ze uzycie dtawikéw w roz-
wigzaniu modelowym byto podyktowane che-
cig maksymalnego uproszczenia konstrukgji,
ale warto je wykonac na toroidalnych rdze-
niach ferrytowych typu T37-2 (Amidon, kolor
czerwony, AL=4, 9,53x5,21x3,25 mm). Liczby
zwojow sg podane w wykazie elementow.

Jako rdzenie dla L7 i L8 zastosowano fer-
rytowe podkéwki z filtrow 7x7 mm (cewki
maja po 10 zwojow DNE 0,4).

Najlepsze sprzezenie dwuobwodowych fil-
tréow nadajnika oraz odbiornika mozna uzy-
ska¢ poprzez dobér kondensatoréw sprzega-
jacych. Optymalne dopasowanie do uktadu U3
uzyskuje sie poprzez korekcje liczby zwojéw

uzwojenia sprzegajacego, czyli L5" oraz war-
tosci kondensatora C31. Wazny jest kierunek
wiaczenia koncowek L5 i dlatego przy stwier-
dzeniu zbyt matej mocy wyjsciowej nalezy za-
mienic¢ je miejscami.

Majac do dyspozycji generator sygnatowy
mozna sprawdzi¢ czutos¢ odbiornika i ewen-
tualnie skorygowa¢ wartosci kondensatorow
w filtrach w celu uzyskania maksymalnego
sygnafu wyjsciowego w catym zakresie pa-
sma.

Dostrojenie obwodoéw rezonansowych moze
odbywac sie przez zmiane indukcyjnosci cewki
lub pojemnosci kondensatora na najgfosniej-
szy odbior w wymaganej czesci pasma.

Jezeli na przewodzie stuchawek nie znajduje
sie regulator gtosnosci, to pomiedzy konden-
sator C45 a wyjscie mozna dotaczyc¢ potencjo-
metr sity gtosu 220 Q.

Korzystnie jest zastosowac na wejsciu od-
biornika dodatkowy ttumik w.cz., np. réwniez
w postaci potencjometru 220 ), ktérym be-
dzie mozna zmniejszy¢ poziom silnego sygna-
tu lokalnej stacji od sasiada-krotkofalowca.

Przy zastosowaniu mikrofonu dynamicz-
nego wyposazonego w przycisk PTT (np. od
radiotelefonu CB) nalezy dobudowac do-
datkowy przedwzmacniacz na tranzystorze,
bowiem mikrofon dynamiczny ma z reguly
mniejszy poziom sygnafu wyjsciowego.

Po zestrojeniu, uktad nalezy zamkna¢ w obu-
dowie metalowej, najlepiej wiekszej ze wzgledu
na mozliwos¢ dobudowania wzmacniacza czy
skali cyfrowej.

Na plycie czotowej nalezy zamocowac po-
tencjometr strojenia i przetgcznik PTT (najlepiegj
umiesci¢ przycisk na zewnatrz) oraz ewentualnie
potencjometr sity gtosu. Na tylnej ptycie mozna
zamontowac gniazda antenowe BNC, zasilania
oraz stuchawek z mikrofonem.

Sposob dofaczenia do plytki wymienionych
elementoéw pokazano na rys. 4.

Wyjsciowy sygnat nadajnika, po zatgczeniu
PTT, mozna skontrolowaé za posrednictwem
dodatkowego odbiornika zblizonego do wyj-
$cia antenowego, obcigzonego rezystorem
50 /1 W lub zaréwka rowerowg 6 V. Poja-
wienie sie sygnatu w.cz. (Swiecenie zardwki)
musi nastepowac tylko w takt modulacji, czyli
podczas méwienia do mikrofonu. Obecnosé du-
zego poziomu sygnatu w.cz. zaraz po wiaczeniu
nadawania, Swiadczy o wzbudzeniu sie uktadu
np. drivera, wéwczas nalezy sprawdzi¢ uzwoje-
nie L5' oraz kondensator C31. W ostatniej fazie
montazu zostaty dodane we wzmacniaczu ele-
menty antywzbudzeniowe R23, R24, C62 i C63.
Jezeli wzmacniacz bedzie pracowat stabilnie, to
elementy te sg do usuniecia.

Prawidfowo zestrojone urzadzenie, pomi-
mo niewielkiej mocy, z anteng dipol 2x19,5 m
umozliwito nawigzanie bez problemu wielu
tacznosci w pasmie 80 m.

Nic nie stoi na przeszkodzie, aby na dodat-
kowej ptytce dobudowaé liniowy wzmacniacz
0 wymaganej mocy.

Andrzej Janeczek, SP5AHT
sp5aht@swiatradio.com.pl

R E

42

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2008



