AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Przemystowy switch zarzadzalny

Power Trans PT1-7728

»Globalna wioska”,

w ktdrej zyjemy to wirtualny $wiat zbudowany

z nieskoniczonej sieci polqczerni informatycznych. Wszyscy
mieszkanicy naszej planety mogq sie czu¢ w nim bardzo blisko

siebie, niezaleznie od dzielqcej ich odleglosci.
mozliwosé zwyklej komunikacji,
bezpieczenstwo. Elementy skladowe sieci,

Taka sie¢ zapewnia
ale dba rowniez o nasze
od ktdérych niejednokrotnie

zalezy nasze zycie, muszq gwarantowaé¢ najwyzszq jakos¢

Power Trans PT-7728 to modufowy, zarza-
dzalny przetacznik (switch) ethernetowy. Moze
pracowa¢ w redundantnych sieciach Gigabit
Ethernet i Fast Ethernet. Zostal zaprojektowa-
ny na potrzeby zastosowan przemystowych,
w szczegolnosci dla podstacji energetycznych,
systemoéw kontroli ruchu drogowego i kolejni-
ctwa. Potwierdza to zgodnos¢ ze standardami
odpowiednio: IEC61850-3, IEEE 1613, NEMA TS
2,EN50121-4. Przetacznik jest wykonany w obu-
dowie przeznaczonej do montazu w szafie Rack
19", przy czym moduty rozszerzajace mogg byc
instalowane zaréwno na panelu frontowym, jak
i tylnym. Modufowos¢ jest jedng z wazniejszych
cech przefacznika, decydujacych o jego funkcjo-
nalnosci. Dzieki przyjetym rozwigzaniom, mozna
gow dogodny sposob dostosowac do wtasnych
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I niezawodnosc.

wymagan. W dostepnych slotach przewidziano
miejsce dla 24 portéw Fast Ethernet i 4 portow
Gigabit Ethernet. Mozna stosowac¢ moduty wy-
posazone w interfejs dla skretki lub swiatfowo-
du.

Konsekwencja ostrych warunkéw dotycza-
cych niezawodnosci dziatania przetacznika sa
redundantne wejscia zasilania. PT-7728 moze
by¢ zasilany z niezaleznych zrédet o napieciu
24/48 VDC lub 110/230 VAC. Bezawaryjna pra-
ce w trudnych warunkach srodowiskowych za-
pewnia réwniez stopien ochrony IP30 oraz do-
puszczalny zakres temperatur pracy wynoszacy
-40...+85°C.

Bezawaryjnos¢ przetacznika Power Trans PT-
7728 moze by¢ rozumiana nie tylko w aspekcie
potencjalnych awarii elektrycznych urzadzenia,
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z tymi mozna sobie jako$ poradzi¢ projektujac
odpowiednio elektronike i dobierajgc podze-
spoly najwyzszej jakosci i systemy zasilania
awaryjnego. Dla uzytkownika bezawaryjnosc¢
oznacza réwniez, a moze nawet przede wszyst-
kim, zdolno$¢ do utrzymywania niezaktoconej
i nieprzerwanej komunikacji pomiedzy poszcze-
gélnymi punktami systemu. Dlatego duzego
znaczenia nabierajg zastosowane protokoty ko-
munikacyjne. | tak, w przetaczniku Power Trans
PT-7728 zaimplementowano np. protokét Moxa
Turbo Ring V2, ktéry w sytuacji awaryjnej szyb-
ko i bezpiecznie moze przenies¢ ruch na sciezke
awaryjng. Czas rekonfiguracji sieci w przypadku
zaniku potaczenia jest nie diuzszy niz 20 ms dla
komunikacji 100 Mb/s i 50 ms dla 1 Gb/s. Przy
tak krotkich czasach uzytkownik prawdopodob-
nie nawet nie zorientuje sie, ze nastapita awaria.
Co wiecej, protokét Moxa Turbo Ring V2 gwa-
rantuje praktycznie niezaktécony (przerwa krot-
sza niz 20 ms) ruch w sieci nawet przy petnym
jej obciazeniu i przy 250 przetacznikach pracu-
jacych w pierscieniu. Sg to parametry, ktérych
spefnienie jest wymagane do stosowania tych
urzadzen w sieciach szkieletowych oraz tam,
gdzie konieczne jest zapewnienie niezakioconej
komunikacji pomiedzy newralgicznymi punkta-

Strumien multicast grupy 2

D HEED HH ~H

LI

Ll

H.ﬂ

L] o L=l el i (- L
== = P = == =
Vo 2 Y- 7 e % g %
Grupa 2 IGMP Grupa 1 IGMP Grupa 2 IGMP Grupa 1 IGMP Grupa 2 IGMP Grupa 1 IGMP Grupa 2 IGMP Grupa 1 IGMP

Rys. 1. Sie¢ a) bez filtracji komunikatow multicast, b) z filtracja komunikatéw multicast
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Switch Power Trans PT-7728

Fot. 2. Modut Gigabitowy PM7200-2GTXSFP

mi systemu. Przetaczniki Power Trans PT-7728
z protokotem Turbo Ring V2 moga przy tym ob-
stugiwac sieci o réznych topologiach.
Wykorzystywanie przefacznika PT-7728 w sy-
stemach automatyki wiaze sie z obecnoscig ste-
rownikéw przemystowych. W tym przypadku
czesto korzysta sie z protokotu IGMP Snooping
(Internet Group Management Protocol) oraz
GMPR (GARP Multicast Registration Protocol)

wymi. W przefgczniku PT-7728 uwzgledniono
mozliwos¢ filtracji komunikatow multicast, co
znaczaco zwieksza (a przynajmniej powinno)
wydajnos¢ sieci. Dzieje sie tak dzieki jednokrot-
nej transmisji pakietéw adresowanych do wielu
odbiorcéw. Koncepcja multicast zaktada bowiem
rozsytanie pakietow przez jednego hosta do wie-
lu hostéw. Pakiety sa odbierane tylko przez ho-
sty nalezace do odpowiedniej grupy adresowej.

stawna do powszechnie wykorzystywanej meto-
dy adresowania rozgtoszeniowego (broadcast).
Wzrost wydajnosci sieci mozna zaobserwowac
tylko w przypadku odpowiedniego skonfigu-
rowania sieci. Filtracja komunikatow multicast
polega na tym, ze urzadzenie sieciowe, w tym
przypadku PT-7728, dba o to, by komunikaty
byly przekazywane tylko na te porty, do ktorych
sg podtaczeni adresaci wiadomosci. Dziatanie
sieci bez filtrowania i z filtrowaniem multicast
przedstawiono na rys. 1. Stosowanie proto-
kotéw multicastowych nie implikuje rezygnacji
z innych protokotéw IP.

Kolejng cechg przetacznika Power Trans
PT-7728 jest zgodnos¢ z wymaganiami QoS
(Quality of Service — jakos¢ ustug) i TOS/Diff
Serv. Z grubsza polega to na tym, ze transmi-
towanym pakietom nadawane s3 odpowiednie
priorytety, co wydatnie skraca czas dostarczenia
ich do adresata. Aby jednak uniknaé¢ przypad-
kéw, w ktorych ,spotykaja” sie pakiety o jedna-
kowych priorytetach, mozliwa jest réwniez ich
dynamiczna zmiana w trakcie wedrowki dane-
go pakietu przez siec.

W celu lepszego planowania i zarzadzania
sieciami przy uzyciu przetagcznikéw Power Trans
PT-7728 przewidziano w nich mozliwos¢ sto-
sowania protokotu IEEE 802.1Q. Jest on wyko-
rzystywany, gdy zachodzi potrzeba podzielenia

potrafigcych zarzadza¢ grupami multicasto-  Jak widaé, jest to metoda adresowania przeciw-  duzych sieci na mniejsze podsieci. W ten spo-
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Fot. 3. Modut Fast Ethernetowy PM-7200-6MSC z interfejsami Swiattowodowymi

Fot. 4. Modut PM-7200-8TX z interfejsami dla skretki

sob tworzone s3 lokalne sieci wirtualne VLAN,
w ktorych bazuje sie na potaczeniach logicz-
nych, a nie fizycznych.

Jedng z metod zwiekszenia przepustowosci sie-
ci jest rownolegte taczenie przetacznikow. Jest to
koncepcja, ktorej stosowanie w przypadku uzycia
koncentratoréw jest zupefnie niemozliwe —zamiast
zwiekszenia przepustowosci doprowadzi wrecz do
catkowitego zablokowania facza. Przetaczniki ob-
stugujace standard 802.3ad mogg by¢ natomiast
z dobrym efektem wykorzystywane w takich sie-
ciach. Potrzebna jest do tego mozliwos¢ obstugi
protokotu LACP (Link Aggregation Control Pro-
tocol). Warunek ten jest spetniony w przypadku
przefacznika PT-7728. Wspomniany wyzej pro-
tokdt pozwala traktowac réwnolegle utworzone
tacza fizyczne jako jedno facze logiczne.

Podczas omawiania cech przetacznika Power
Trans PT-7728 co chwila powraca zagadnienie

zapewnienia bezpieczenstwa sieci. Nic w tym
dziwnego, wszak przefacznik zostat zapro-
jektowany do zastosowan, w ktorych jest to
niezwykle istotne. Mamy wiec kolejny element
LSystemu bezpieczenstwa"”, jaki moze byc¢ re-
alizowany przez PT-7728. Jest to obstuga pro-
tokotu 802.1X, dbajacego o to, by wystanie
i odbior jakiejkolwiek ramki byto poprzedzone
uwierzytelnieniem stacji podtaczonej do danego
portu. Poza tym, zupetnie niezaleznie, w po-
szczegblnych portach mozna zablokowa¢ ruch
pochodzacy od urzadzen, ktorych adresy MAC
nie znajduja sie na liscie obstugiwanych.
Administrowanie duzg siecig jest znacznie
utatwione, jesli zastosowane w niej przefaczniki
posiadajag mechanizmy monitorowania i dia-
gnozowania. W przypadku przefgcznika Power
Trans PT-7728 jest to obstuga zaréwno SNMP
(Simple Network Management Protocol) w wer-

Fot. 5. Modut swiattowodowy dla portu Giga-
bitowego SFP-1GLXLC

sjachV1,V2ci V3, jaki RMON (Remote Network
Monitoring). Monitorowanie sieci moze by¢ re-
alizowane poprzez dostepne narzedzia do tego
stuzace. Jednym z nich jest Mirror Port. Funkcja
ta powoduje kopiowanie ruchu pomiedzy dwo-
ma portami na inny port. Taki dodatkowy port
jest zrédtem informacji o aktywnosci danego
potaczenia. Funkcjg utatwiajgcg monitorowanie
sieci jest rdwniez Syslog. Dzieki niej mozliwe jest
powiadamianie o zajsciu okreslonego zdarzenia.
W takim przypadku generowany jest odpowied-
ni pakiet UDP, ktory jest nastepnie przesytany do
okreslonego serwera.

Moduty

Wraz z przetgcznikiem Power Trans PT-7728,
do naszej redakgji trafito kilka dedykowanych
dla niego modutéw. Sa to oczywiscie tylko wy-
brane, przyktadowe typy. Oferta handlowa jest
znacznie szersza. Na fot. 2 przedstawiono mo-
dut Gigabitowy PM7200-2GTXSFP. Jest on wy-
posazony w dwa porty RJ45 i dwa porty Swia-
tfowodowe. Reprezentantem modutéw Fast
Ethernetowych jest PM-7200-6MSC (fot. 3),
ktory zawiera 6 portow swiattowodowych mul-
ti-mode 100BaseFX i jest wyposazony w ztacza
SC. Dla skretki mozna stosowaé np. modut PM-
-7200-8TX (fot. 4). Juz po nazwie mozna sie zo-
rientowac, ze posiada on 8 portéw 10/100Base-
T(X) ze ztaczami RJ45. Jako ostatni prezentujemy
modut swiattowodowy dla portu Gigabitowego
SFP-1GLXLC (fot. 5). Jest on wyposazony w zig-
cze LC, moze wspdtpracowac ze swiattowodem
wielo- i jednomodowym. Uzyskuje sie przy tym
zasieg pofaczenia do 10 km. Bardziej wymaga-
jacy uzytkownicy moga siegna¢ po modut SFP-
-1GZXLC, za pomoca ktérego mozna budowac

nitki o dtugosci nawet 80 km.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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Krzysztof Gorski

20 prostych projektow dla elektronikow

Dobrym sposobem nabycia podstawowych doswiadczer jest samodzielne wykonanie i uruchomienie co najmniej kilku
prostych urzadzen. Autor proponuje Czytelnikom — po krétkim wprowadzeniu w podstawy elektroniki przedstawionemu
we wstepnych rozdziatach ksigzki — samodzielne wykonanie 20 praktycznych a przy tym prostych projektdw, ktérych
funkgionalnos¢ pozwala wykorzystac je we wiasnej pracowni elektronicznej lub réznorodnych i zarazem efektownych

aplikacjach domowych.
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