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Konwerter LPT na RS232C

Drukarki z interfejsem LPT
pojawiajq sie w ofertach
sprzedawcow sprzetu
komputerowego coraz rzadziej.
Jego miejsce zajefo wszechobecne
juz USB. Wwielu zakladach
przemystowych stare drukarki
pracujq jednak do dzis,
pelniqc waznq role w procesie
produkcji. Nie sq to zresztq
jedyne urzqdzenia przemyslowe
wyposazone w len interfejs.
Rekomendacje:

konwerter moze by¢ przydatny
inZynierom pracujqcym na
liniach produkcyjnych, taka jest
geneza powstania tego projektu.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Piytka o wymiarach 82x70 mm

* Zasilanie 9..12 V

« Mikrokontroler ATmega 162

*Dwa tryby pracy

« Parametry transmisji: 115200 b/s, 8 bitéw danych,
1 bit stopu, brak bitu parzystosci

62

o
- \:*3‘»"
- )

Coraz trudniej, o ile w ogéle mozliwym jest
dzisiaj kupi¢ drukarke wyposazong w typowy
niegdys interfejs LPT, bedacy swego czasu pew-
nym, lecz dawno juz wypartym poprzez coraz
bardziej popularne interfejsy USB standardem.

Jednak drukarki LPT nadal znajdujg zastoso-
wanie nie tylko pod strzecha naszego domu, ale
réwniez w zaktadach przemystowych, przez co
interfejs rownolegty przypuszczalnie dtugo jesz-
cze napotykac bedziemy na naszej drodze.

Niestety nie tylko drukarki, ale réwniez kom-
putery z interfejsem LPT czy RS232C powoli sta-
ja sie prawdziwym rarytasem, za ktéry w przy-
padku laptopéw trzeba catkiem sporo zapfacic.
Dostepne sg wprawdzie rozne konwertery USB
- RS232C, ale bardzo czesto nie radzg sobie
z petng obstuga interfejsu. Wymiana danych
staje sie wowczas wrecz niemozliwa, co stanowi
spory problem, poniewaz pokazna gama urza-
dzen kontrolno-pomiarowych wyposazana jest
w ten wlasnie interfejs. Mysle, ze w dobie coraz
powszechniej stosowanych interfejsow TCP/IP
czy Bluetooth, temat ten bedzie dobrg okazja
do odswiezenia wiadomosci.

Proponowany konwerter LPT -> RS232C
w poczatkowych zatozeniach miat spetniac role
typowej przejsciowki pomiedzy urzadzeniem
drukujacym a iglowa drukarka
bedac swoistym ,podstuchem” zamieniajgcym
dane wysytane do drukarki z szyny réwnolegtej
na typowy interfejs szeregowy. Po kilku mody-

réwnolegta,

fikacjach, moze jednak pracowacé samodzielnie,
bez potrzeby podtaczania drukarki, petniac role
typowego konwertera. O trybie pracy decyduja
zworki ztacza Z3.

Opis dziatania

Konwerter zostat przystosowany do pracy
w dwoch trybach:

Praca samodzielna - wymaga zworek na
pinach 1-2, 3-4, 5-6 i 7-8 ztacza Z3. Zwor-
ki te symulujg obecnos¢ drukarki w sytuadji,
gdy nie bedzie ona podtaczona. Chodzi tutaj

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1...R9: 4,7 kQ
Kondensatory

C1, C2: 33 pF

(3, C10...C12, C14: 100 nF
C13: 470 nF

C5...C9: 10 pF/25V
Potprzewodniki

U1: ATmegal62-16AU

U2: DS1813-10

U3: MAX232

U4: LM7805

M1: mostek prostowniczy 1,5 A
Inne

L1: dtawik 100 uH

Q1: kwarc 11,0592 MHz

Z1: ztacze DB-25 meskie

Z1, Z3: ztacze DB-25 zenskie
Z2: ztacze DB-9 zenskie
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych kolorem czerwonym
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Konwerter LPT na R$232C
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Rys. 1. Schemat elektryczny konwertera

o wymuszenie pewnych sygnatéw dla kom-
putera, na podstawie ktérych moze on stwier-
dzi¢, ze drukarka jest podfaczona, nie wyste-
puje btad, czy nie zabrakto papieru i moze
nastapi¢ wydruk.

W trybie pracy samodzielnej informacje
z portu LPT sg wysytane do portu szeregowe-
go za posrednictwem mikrokontrolera. Bezpo-
Srednie podtaczenie komputera jest mozliwe
dzieki MAX232
dopasowujagcemu poziomy napie¢. Rozkfad
pinéw na ztaczu DB-9 zostat tak dobrany, aby
nie byto konieczne , krosowanie” przewodéw
sygnatowych, dzieki czemu mozliwe jest za-
stosowanie przedtuzacza portu RS232C i bez-
posrednie podtaczenie uktadu do komputera.

Praca réwnolegta — ukfad stanowi w tym
trybie przejsciowke miedzy komputerem
a drukarka, tworzac swoisty podstuch danych
wysytanych do drukarki. Komputer obstuguje
drukarke w typowy sposéb, z tg réznica, ze
dane sa przechwytywane jednoczesnie przez
réwnolegle wpiety uktad konwertera i prze-
sytane do portu szeregowego. UWAGA! Pra-
ca rownolegta wymaga bezwzglednego
zdjecia zworek!

zastosowanemu uktadowi

Opis budowy

Schemat ideowy konwertera przedstawiono
na rys. 1. Gtéwnym elementem jest mikrokon-
troler AVR ATmegal62 taktowany kwarcem
11,0592 MHz. Kontrole zerowania petni popu-
larny uktad U2 firmy Dallas DS1813-10, ktory
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w potaczeniu z kondensatorem odprzegajacym
C3 zapewnia prawidtowy start mikrokontrolera.

Szyna danych zostata podtaczona do portu C.
Blok zasilania jest utworzony przez stabilizator

pis wyprowadzen ztacza LPT drukarki igfowej typu LSTAR

Nr wypro- Nazwa | Typ wypro- Opi
) . pis
wadzenia | sygnatu = wadzenia
Sygnat informujacy drukarke, ze na wejsciu przygotowane
1 /STROBE IN sg dane do odbioru. Sygnat przechodzi z wysokiego w niski
w czasie nie krétszym niz 0,5 ws.
)9 DATA1—8 IN 8_—b§towa szyna da’r)ych. Stan wysoki — logiczne ,1", stan
niski — logiczne ,0
10 JACK ouT 9-mikrosekundowy, niski impuls potwierdzajacy przyjecie
danych
Sygnat niski w momencie, gdy drukarka jest gotowa do przyj-
mowania danych. Stan wysoki przyjmuje jesli:
1 BUSY ouT — aktualnie przyjmuje dane
— znajduje sie w trybie off-line
— wystapit btad
PAPER Wyjscie przyjmuje stan wysoki w momencie, gdy w drukarce
12 out ; . )
ouT skonczy sie papier
13 SELECTED out Stan wysoki — informacja, ze drukarka jest w trybie on-line
14..15 N/C -
SIGNAL
16 GND Masa sygnatu
17 CHASSIS Masa obudowy, odseparowana od masy czesci elektronicznej
GND (logicznej)
18 N/C -
19...30 GND Masa ukfadu
31 JRESET IN Jesli wejscie to przyjmie stan niski, nastepuje restart drukarki
poprzez zasilanie
32 JERROR ouT Sygqai normalnie w stanie wysokim, niski w momencie wysta-
pienia problemu w drukarce
33 EXT GND Zewnetrzna masa
34..36 N/C -
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o ter nalezy réwniez
odtaczy¢ do portu crseiz
Sus p aczy p E' 3o
Dat szeregowego  kom- N
T putera i uruchomi¢ 000 gg
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jakikolwiek program
do odbioru danych

z uwzglednieniem

T: more than 0.5 microsec

Rys. 2. Przebiegi czasowe na liniach komputer - drukar-

ka

napiecia LM7805 potaczony z filtrem C-L-C zbu-
dowanym z cewki L1 oraz kondensatoréow C13
i C9. Dodatkowo catos¢ poprzedza mostek M1 za-
bezpieczajacy przed odwrotnym dotaczeniem na-
piecia zasilajacego 9...12 VDC. Konwerter mozna
rowniez zasila¢ napieciem przemiennym z zakresu
9..12V

Zasade dziatania najlepiej opisujg przedsta-
wione na rys. 2 przebiegi czasowe. Pojawienie
sie zbocza opadajgcego sygnatu strobujacego na
porcie LPT komputera jest informacja, ze dane s
gotowe do odebrania. W tym momencie naste-
puje analiza 8-bitowej szyny danych, konwersja
i ich wystanie do portu szeregowego pracujacego
z ramka: 115200,8,1,—~. W trybie pracy samo-
dzielnej konwerter dodatkowo steruje linig Busy,
blokujac nadawanie danych na czas ich odbierania
i obrobki.

Testowanie ukfadu

W celu przetestowania uktadu nalezy podta-
czy¢ go do komputera wyposazonego w port
LPT, a nastepnie zasilic. UWAGA! Podtaczanie
konwertera (jak kazdego innego urzadzenia)
zaleca sie przeprowadzi¢ przy wytaczonym
komputerze ze wzgledu na ryzyko uszko-
dzenia portu komputera. Oczywiscie konwer-

podanej wyzej kon-
figuracji. W najszyb-
szym  rozwigzaniu

mozna sie postuzyé
zwyktym windowsowym Hyper

Terminalem.
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Nic nie stoi na przeszkodzie,
aby juz teraz uruchomi¢ No-
tatnik, wpisa¢ kilka znakéw
i wydrukowa¢ dokument (pod
warunkiem, ze drukarka zo-
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stata dotaczona do portu LPT),
ale tym razem dla odmiany
i przypomnienia zrobimy to
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w zupetnie inny sposéb, korzy-
stajac z polecen DOS-owych.
Uczynimy tak, gdyz drukarka,
w ktorg zostat wyposazony
nasz komputer jest zapewne dofgczona do por-
tu USB i przez niego jest widoczna.

W pierwszym etapie w ustawieniach folde-
row (Narzedzie -> Opcje folderéw —> Widok)
odznaczamy opcje ,Ukryj rozszerzenia znanych
plikow”. Na dysku C zaktadamy folder ,Test".
Wchodzimy do niego i zakfadamy dwa pliki teks-
towe. Jeden o nazwie drukuj.txt, a drugi dane.
txt. Otwieramy plik dane.txt i wpisujemy ,Kon-
werter LPT-RS232C dla Elektroniki Praktycznej”,
a nastepnie zapisujemy wprowadzone zmiany.
Nastepnie otwieramy plik drukuj.txt, w ktorym
wpisujemy copy /b ,,.\dane.txt” Iptl:.

Rys. 3. Schemat montazowy

Jezeli port LPT naszego komputera ma numer
inny niz , 1", musimy to uwzgledni¢. Zapisuje-
my zmiany. Nastepnie zmieniamy nazwe pliku
drukuj.txt na drukuj.bat potwierdzajac akcepta-
cje zmiany rozszerzenia i klikamy na nim dwu-
krotnie. W tym momencie plik dane.txt powi-
nien zostac przestany do portu LPT komputera,
a zawarty w nim tekst odebrany przez program
nastuchujacy port szeregowy.
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