SPRZET

Starter kit UConnect XE164

dla mikrokontrolerow
sygnatowych czasu rzeczywistego

Istnieje taki poglad, ze jesli sie
jest dobrym we wszystkim, to
nie jest sie dobrym w niczym.

Taka teza nie sprawdza sie
jednak w przypadku firmy
Infineon, producenta wielu

réznych mikrokontroleréw. Bardzo
réznych i bardzo dobrych.

Wsrdd producentow elementdw elektronicz-
nych, w szczegolnosci mikroprocesoréw, trwa
niekonczaca sie wojna o prymat. Kazdy Wielki
jest numerem jeden na swiecie, przynajmniej
we wifasnym mniemaniu. W rzeczywistosci
trudno jest chyba jakikolwiek ranking ufozy¢,
bo poszczegolni wytworcy, chcac sie w jakis
sposéb wyrdzni¢, uwydatniajg te cechy swoich
produktow, ktére s pomijane przez innych.
W ten sposdb, faktycznie, kazdy mikroproce-
sor moze zastugiwaé na miano najlepszego.

Firma Infineon jest znana jako producent
szerokiej gamy mikrokontroleréw, od ,,podkre-
canych” 51-ek, po 32-bitowe, wielordzeniowe
procesory bedace jednochipowa kompilacja
uktadow RISC, CISC i DSP, potrafigcych wy-
konywa¢ ztozone operacje w czasie rzeczywi-
stym. Wyraznie widoczne jest ukierunkowanie
produkcji na zastosowania motoryzacyjne,
i trudno tu nie doceni¢ osiggnie¢ Infineona
w tej grupie podzespotow. Kazdy z mikrokon-
troleréw Infineona jest na swoj sposéb wyjat-
kowy.
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Rys. 2. Pogladowy schemat blokowy zestawu UConnect

Jednostka centralna
mikrokontroleréw rodziny XE166
Wsréd uktadow produkowanych przez Infi-
neona znajduja sie 16-bitowe, jednochipowe
mikrokontrolery pracujagce w czasie rzeczywi-
stym, nalezace do rodziny XE166. Sq one okre-
Slane, jako 16-bitowe ukfady piatej generacji
o wydajnosci kontroleréow 32-bitowych. Bardzo
mocng3 ich strong sg rozbudowane peryferia. Na
uwage zastuguje w szczegdlnosci obecnos¢ in-
terfejsu CAN, co potwierdza trzymanie motory-
zacyjnego kursu przez producenta, cho¢ réwnie
dobrze mikrokontrolery te sprawdzajg sie tez
w rozmaitych zastosowaniach przemystowych.
Uktady rodziny XE166 sq dedykowane dla apli-
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Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw rodziny XE16X
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kacji, w ktérych wystepujg czasowo krytyczne
zdarzenia, wymagajace niemal natychmiastowej
reakcji procesora. Jak wiemy, takie przypadki
sg obstugiwane przez system przerwan, ktéry
w opisywanych mikrokontrolerach zostat zop-
tymalizowany niemal do granic mozliwosci.
Przewidziano 96 zrodet przerwan, ktére sg ob-
stugiwane przez 16-poziomowy, priorytetowy
kontroler wewnetrzny. Wektor przerwan moze
by¢ definiowany przez uzytkownika, co korzyst-
nie wptywa na elastycznos¢ kodu i wygode pra-
cy programisty.

Nie dziwi obecno$¢ dwdch bankéw szybkich
rejestrow i uktadu szybkiego przetaczania kon-
tekstu. W celu osiggniecia mozliwie wysokiej
wydajnosci kontrolera wszystkie jego wewnetrz-
ne ukfady peryferyjne zostaly zaprojektowane
tak, aby do minimum zmniejszy¢ zaangazowa-
nie CPU w ich obstuge. Realizuje to m.in. blok
sterowania zdarzeniami generowanymi przez
peryferia — PEC (Peripheral Event Controller).
W ten sposob uniknieto niepotrzebnej komu-
nikacji po magistrali wewnetrznej. Na wysoka
wydajnos¢ mikrokontroleréw rodziny XE166
niematy wptyw ma réwniez 5-stopniowe prze-
twarzanie potokowe rozkazéw wykonywanych
w jednym takcie zegara. CPU obstuguje 16 MB,
liniowg przestrzen adresowa przeznaczong na
dane i program (zgodnie z architektura von
Neumann'a). Dzieki specjalnemu blokowi sprze-
towego mnozenia (MAC - Multiply/Acumulate
Unit) osiggnieto wydajnos¢ obliczeniowa zblizo-
na do procesoréw DSP, pozwalajaca np. na pro-
gramowag realizacje filtrow cyfrowych.
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Rys. 3. Interfejs pomiarowy zestawu UConnect

Jednostka centralna mikrokontroleréw rodzi-
ny XE166 zostata zaprojektowana pod katem
zagadnien sterowania. Wynika stad obecnos¢
rozkazow wykorzystujgcych argumenty zaréwno
typu bit, byte, jak i word. Na uwage zastuguje
mozliwos¢ bitowego adresowania sygnatow (az
6 kb) bezposrednio zwigzanych z peryferiami,
w tym portéw we/wy.

Cecha ceniong przez inzynierow projektuja-
cych aplikacje bazujgce na mikrokontrolerach
rodziny XE166 sa wszelkie elementy ufatwiaja-
ce uruchamianie systeméw. Oprécz bogatego
oprogramowania narzedziowego, nalezy row-
niez wymieni¢ funkcje On-Chip Debug Support
(OCDS).

XE16x od srodka

Na rys. 1 przedstawiono budowe wewnetrz-
ng mikrokontrolera XE16x. Krotkg charaktery-
styke poszczegdlnych peryferidw zamieszczamy
ponizej.

Przetworniki A/C. Do dyspozycji sg dwa
wielokanatowe, synchronizowane przetworniki
analogowo-cyfrowe o rozdzielczosci 8- lub 10-
-bitowej. Uzyskuja one czas konwersji ponizej
1 ps.

Bloki Capture/Compare. Giowny blok prze-
chwytywania wspétpracujacy z dwoma nie-
zaleznymi, 16-bitowymi ukfadami czasowymi.
Moze by¢ wykorzystywany do generowania
przebiegow PWM, pracuje z rozdzielczoscig ze-
gara systemowego. Dostepne sa réwniez cztery
inne, mniej doktadne uktady przechwytywania,
ktorych gtéwnym zastosowaniem jest rowniez
generacja przebiegéw PWM.

Wielofunkcyjne uktady czasowe. Jak w kaz-
dym mikrokontrolerze, tak i w uktadach XE16x
znajduja sie 16-bitowe ukfady czasowe ogolne-
go zastosowania. Jeden z nich moze pracowac
/4, drugi natomiast osigga
rozdzielczo$¢ odpowiadajaca f,, /2.

Uktady szeregowej transmisji danych. Mamy
tu prawdziwe bogactwo peryferiow. W kazdym
z szesciu kanatow transmisyjnych mozna usta-
wic szybkos¢ transmisji, kierunek przesytania da-
nych, dtugos¢ kolejki FIFO obstugujacej nadajnik
i odbiornik, kierunek przesuwania danych w re-
jestrze wyjsciowym i wreszcie rodzaj interfejsu
wyjsciowego — UART, SPI, I2C, IS lub LIN.

Modut kontrolera MultiCAN. Modut ten ob-
stuguje do 5 weztéw pracujacych niezaleznie lub

z rozdzielczoscig f
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staniem systemu przerwan.
Watchdog. Klasyczny ukfad

czasowy stosowany do zapobie-

gania zawieszaniu si¢ oprogra-

mowania mikrokontrolera.
Bootstrap loader. Blok odpo-

wiedzialny za prawidtows inicjalizacje systemu.
W strukturze mikrokontroleréw XE16x umiesz-

czono wszystkie rodzaje pamieci, niezbedne do

prawidtowego dziatania systemu. Sg to:

* 2 kB dwuportowej pamieci RAM,

* do 16 kB szybkiej pamieci SRAM przeznaczo-
nej na danei stos,

* do 16 kB szybkiej pamieci SRAM przeznaczo-
nej dla programu i danych,

* do 768 kB pamieci programu typu Flash.

Starter kit UConnect XE164 Real
Time Signal Controller

Z myslg o konstruktorach, ktérzy stawiaja
dopiero pierwsze kroki z mikrokontrolerami
XE16x, Infineon przygotowat zestaw startowy
+UConnect”. To juz kolejny taki produkt, ktéry
mato przypomina plytki ewaluacyjne z daw-
nych lat, do ktérych przywyklismy. Nikogo wiec
nie powinno zdziwi¢, ze jest to mate pude-
teczko wtykane bezposrednio do gniazda USB,
i w ktorym nie mamy nawet bezposredniego
dostepu do elementéw. Swym wygladem bar-
dziej przypomina pendrive’a, niz urzadzonko,
za pomocg ktérego mielibysmy sie nauczy¢ no-
wego procesora. Nie oznacza to jednak, ze celu

tego nie osiggniemy. Oczywiscie wskazane jest
wczesniejsze zapoznanie sie co najmniej z do-
kumentacjg mikrokontrolera XE164, bo taki wta-
$nie zastosowano w UConnect.

Do poznawania mikrokontroleréw XE164 po-
stuza:

* transceivery CAN High speed,

* 2 diody LED sygnalizujace stan uktadu,

* 2 diody LED sterowane przez porty we/wy,
* wewnetrzny interfejs USB —> JTAG/UART

Zestaw jest zasilany bezposrednio z gniazda
USB, a na plytce znajduje sie rowniez 16-n6z-
kowe gniazdo szpilkowe dla interfejsu JTAG
(OCDS). Pogladowy schemat blokowy zestawu
przedstawiono na rys. 2. Ograniczona liczba
wyprowadzen mikrokontrolera, do ktérych uzy-
skuje sie dostep poprzez gniazdo szpilkowe nie
daje oczywiscie petnej swobody w planowaniu
eksperymentow, ale w zupetnosci wystarczy do
zapoznania sie z ukfadem.

Na ptytce CD znajdujacej sie w zestawie za-
mieszczono kilka przydatnych, wrecz niezbed-
nych narzedzi wykorzystywanych podczas prac
uruchomieniowych. Nalezg do nich:

* DAS (Device Access Server) - narzedzie ufa-
twiajace debugowanie, Sledzenie, kalibracje

i pomiary systemow skfadajgcych sie z wielu

urzadzen. Wszystko przy wykorzystaniu jed-

nego interfejsu (rys. 3).

* DAVE (Digital Application Virtual Engineer)
- opracowany przez Infineona generator
kodu dla jego mikrokontroleréw 8-, 16- i 32-
-bitowych. Program ten pozwala zdefiniowaé
startup przysztej aplikacji w zaleznosci od za-
stosowanego mikrokontrolera oraz wykorzy-
stywanych jego zasobow.

Srodowisko uruchomieniowe pVision firmy
Keil w wersji dla mikrokontroleréw rodziny
C166.
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Rys. 4. Schemat potaczen podczas testowania interfejsu CAN
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SPRZET

* Przyktadowe procedury obstugi oraz monitor
portu CAN i portu szeregowego oraz termi-
nal MTTY.

Przed rozpoczeciem préb nalezy zainstalo-
wac software z matej ptytki CD dotaczonej do
zestawu. Znajdziemy na niej réwniez dokumen-
tacje samego mikrokontrolera oraz opis UCon-
nect'a. Zanim zaczniemy pisa¢ wtasne progra-
my, warto uruchomic i przesledzi¢ dziatanie
procedur przyktadowych. Duzym ufatwieniem
bedzie przy tym wykorzystywanie funkcjonal-
nosci OCDS — debugowania w chipie. Pozwoli
to na dowolne podgladanie/modyfikacje reje-
strow procesora oraz jego peryferiow. UCon-

nect komunikuje sie z komputerem fizycznie
przez port USB, ale wymiana danych jest reali-
zowana przez wirtualny port szeregowy, ktory
zainstaluje sie automatycznie po dotaczeniu
plytki do komputera. Poprawnos¢ potfgczenia
mozna sprawdzi¢ w standardowym, okienko-
wym programie terminalowym, takim jak Hy-
per Terminal lub MTTY (umieszczono go na CD
zestawu).

To jednak dopiero poczatek, w kolejnym
kroku poznawania mikrokontrolera XE164 do-
taczymy do zestawu plytke rozszerzajagcg CAN
ADC GPIO. Zawiera ona transceiver CAN oraz
elementy sygnalizacyjne i regulacyjne, dzieki

ktorym bedzie mozliwe przetestowanie inter-
fejsu CAN zaimplementowanego w mikrokon-
trolerze XE164. Schemat pofaczen przedsta-
wiono na rys. 4. Suchy opis eksperymentéw
nie odniesie prawdopodobnie pozadanego
skutku, potraktujmy zatem ten krétki artykut
jako zachete do siegniecia po zestaw UCon-
nect. Pamigtajmy, ze obszar zastosowan mikro-
kontrolerow XE16x nie ogranicza sie tylko do
motoryzacji. Doskonale sprawdzajg sie one we
wszelkich ukfadach automatyki i sterowania.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

R E

K

L

Dostepne wersje:
A - plytka drukowana: 30zt
B - komplet elementow: 130zt
C - uklad zmontowany: 160zt
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