SPRZET

Trudno sobie wyobrazié

prace konstruktora bez
odpowiedniego zaplecza
pomiarowego: zasilacza, miernika
uniwersalnego, generatora

czy nawet oscyloskopu.
Skompletowanie podrecznego
zestawu pomiarowego to problem
gléwnie finansowy. Profesjonalne

przyrzqdy sq praktycznie
niedostepne dla amatoréw,
jednak ich sytuacja nie jest
beznadziejna. Trzeba sie tylko
dobrze rozejrzec.

Firma Rigol na dobre zadomowi-
ta sie na polskim rynku i — trzeba
przyznaé — jej pozycja systematycz-
nie umacnia sig. Jest to producent
sprzetu pomiarowego, ktéry mozna
zakwalifikowaé¢ do Sredniej pdlki.
Pulap ten jest bardzo atrakcyjny dla
matych firm, a nawet uzytkowni-
kéw indywidualnych (amatoréw). Na
uznanie zastuguje fakt, ze kolejne
modele wprowadzanych oscylosko-
pow, generator6w czy multimetrow
charakteryzuja sie coraz lepszymi
parametrami. Wreszcie doczekaliSmy
sie czaséw, kiedy to po atrakcyjnych
cenach mozna naby¢ sprzet, ktéry
jeszcze nie tak dawno byt dostepny
wylacznie dla profesjonalistéw.

Jednorodna linia wzornicza
wszystkich przyrzadéw Rigola wy-
raznie podkresla ich przynalezno$é
do tej samej ,druzyny”, nie dajac
przy tym szansy estetom do na-
rzekan. Do naszej redakcji trafity
trzy przyrzady, ktérych recenzje
zamieScimy w kolejnych artykutach.
Na pierwszy ogiei poszed! cyfrowy
miernik laboratoryjny DM3062.

O multimetrze DM3602
DS3602 jest przedstawicielem
precyzyjnych multimetréw cyfro-
wych rodziny DM3000. Mierniki
te charakteryzuja sie duza szyb-
koscig przetwarzania, automatyka

50

v o WU

Selected Wora Stors2

Frequency Heh 2
1:000,000,0kHz
Al ude et
0000 Vde

5.000 V|

pomiaréw, 6 1/2-cyfrowym polem
odczytowym o maksymalnym wska-
zaniu 2400000, a takze wbudowa-
nymi funkcjami matematycznymi.
Bardzo atrakcyjna cecha jest moz-
liwo§¢ bezposredniej wspétpra-
cy zréznymi rodzajami czujnikéw
wielkosci fizycznych, bedzie o tym
jeszcze mowa. Przyrzady sa wypo-
sazone niemal we wszystkie moz-
liwe interfejsy: RS232, USB, LAN,
GPIB, co znacznie ulatwia prace na
zautomatyzowanych stanowiskach
pomiarowych (rys. 1). Pracujac
w sieci miernik moze przekazywaé
zmierzone dane oraz przyjmowac
polecenia np. zmiany trybu pracy
lub zakresu pomiarowego. Multime-
try rodziny DM3000 sa wyposazone

w wewnetrzng 2 MB pamieé, ktéra
umozliwia prace w trybie rejestracji
danych. Maksymalna szybko$¢ préb-
kowania moze przy tym dochodzi¢
do 50 kSa/s. Dane mogg byé zapi-
sywane takze w zewnetrznej pamie-
ci masowej typu pendrive, sluzacej
jednoczes$nie jako wygodny nosnik
podczas przenoszenia danych np.
do komputera. W pamigci wewnetrz-
nej jest réwniez miejsce przewidzia-
ne do zachowywania 10 réznych
typow informacji. Sg to: nastawy
przyrzadu, ktére pdzniej postuza
do szybkiego przelgczania miernika,
zestawy danych pomiarowych oraz
parametry réznych czujnikéw, z kté-
rymi przyrzad moze bezposrednio
wspolpracowac.
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Rys. 1. Widok tylnej ptyty miernika, gdzie umieszczono gniazda dostepnych

interfejsow

Mierniki serii DM3000 posiadajg
26 funkcji pomiarowych. Sa to: po-
miar napie¢ ipragdéw DC oraz AC,
2— i4-przewodowy pomiar rezystan-
cji, pomiar pojemnosci, test ciaglo-
$ci, test diody, pomiar czestotliwosci
i okresu. Podczas pomiaréw moze
byé prowadzona detekcja przekro-
czenia zadanych progéw, wykrywa-
nie maksiméw iminiméw, obliczanie
warto$ci $redniej w serii pomiaréw,
pomiary wzgledne dB oraz dBm od-
noszone do ustalonej wcze$niej re-
zystancji, nie tylko typowej 600 ().
Naci$niecie jednego z klawiszy funk-
cyjnych, umieszczonego pod konteks-
towym menu ekranowym, powoduje
przyjecie biezacego wyniku pomiaru
jako wartosci zerowej. Jedli przyjmie-
my, ze podawana w tym momencie
na zaciski wejSciowe przyrzadu wiel-
kos¢ mierzona bedzie wartoscig wzor-
cowa, to kolejne pomiary pozwolg
nam mierzy¢ odchytke badanego pa-
rametru (napiecia, pradu, opornosci,
czestotliwosdci itp.) od wartosci nomi-
nalnej — tolerancje. Mierniki DM3000
obliczajg prawdziwe wartosci skutecz-
ne (True RMS) napieé ipradéw, co
daje gwarancje uzyskania wiarygod-
nych wynikéw nie tylko dla sygna-
Iéw sinusoidalnych.

Funkcje akwizycji danych obejmu-
ja rejestracje danych iich kontrole,
umozliwiaja prowadzenie pomiaréw
automatycznych.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ pod-
gladu wynikéw zachowanych w pa-
mieci wewnetrznej w postaci tabela-
rycznej, a nawet graficznej. Pamietaj-
my jednak, ze wyswietlacz multime-
tru posiadajacy rozdzielczo$¢ niezbyt
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wysoka (256x64), nadaje sie zaledwie
do oszacowania trendu i ksztaltu za-
rejestrowanego sygnatu, a doktadniej-
sza analiza jest mozliwa dopiero po
przestaniu danych do komputera.
Stuzy do tego specjalne oprogramo-
wanie Ultralogger, bedace na wypo-
sazeniu multimetru.

Pomiary

Podczas pomiaréw napie¢, pra-
déw, rezystancji, pojemnos$ci elek-
trycznej, czestotliwosci, réznych
wielkosci fizycznych z zastosowaniem
odpowiednich czujnikéw, miernik
automatycznie tworzy historie pra-
cy. Pozwala to na kontrolowanie
poprawno$ci wykonanych pomiaréw
— wyniki sa dostepne w postaci tabe-
li oraz histogramu. Duza dokladnoéc¢
wskazan wynoszaca 6 1/2 cyfry nie
zawsze jest potrzebna, niekiedy moze
nawet przeszkadza¢, dlatego miernik
wyposazono w klawisz Digit, ktérym
ustawia sig ,dlugos¢” wy-
Swietlacza.

DM3062 posiada opcje
4-przewodowego pomiaru re-
zystancji, jaka na ogé6l nie
jest dostepna w zwyklych
skieszonkowych” multime-
trach. Wykorzystywany do
tego uklad pomiarowy przed-
stawiono na rys. 2. Taka me-
toda pomiaru pozwala precy-
zyjnie mierzy¢ male rezystan-
cje z kompensacjg rezystancji
samych przewodéw pomiaro-
wych. Niestety w standardo-
wym wyposazeniu przyrzadu
dostepna jest tylko jedna para
przewodéw.

Zasada wykonywania testu cia-
glosci potaczen elektrycznych jest
prosta, kryje sie w samej nazwie.
Powstaje jednak pytanie, jakie jest
kryterium kwalifikacji stanu danego
polaczenia. W mierniku DM3062 prég
rezystancji jest ustawiany w zakresie
od 1 do 2000 Q. Polaczenie ciagte,
oprécz wyswietlenia wartoéci jego
rezystancji, jest sygnalizowane sygna-
fem zbuzzera. Podobnym pomiarem,
ale stuzacym do sprawdzania spraw-
nosci zlacz pétprzewodnikowych jest
test diody. Nalezy pamieta¢, ze pod-
czas tego pomiaru napiecie na ot-
wartych koncéwkach pomiarowych
jest ré6wne 5 V. Oczywiécie podanie
takiego napiecia na zlacze poélprze-
wodnikowe dzieki wewnetrznemu
ograniczeniu pradowemu (ok. 1 mA)
nie powoduje uszkodzenia badanego
elementu. Na wyswietlaczu wyswiet-
lona jest natomiast warto$¢ napiecia
przewodzenia.

Czujniki stuzace do bezposrednie-
go mierzenia wielkoéci nieelektrycz-
nych moga dawa¢ na swoim wyjsciu
sygnaly zaréwno napieciowe, jak
i pradowe. Dla multimetréw DM3000
nie ma to wiekszego znaczenia, w za-
leznosci od zastosowanego czujnika
nalezy tylko wykorzysta¢ odpowied-
nie wejscia pomiarowe — napigciowe
lub pradowe. Przed przystapieniem
do pracy konieczne jest ,zbudowa-
nie” wirtualnego interfejsu, polegaja-
ce na okresleniu kilku parametréw
czujnika izachowaniu ich w pamig-
ci miernika. Podajemy wiec nazwe
czujnika, typ sygnalu (napiecie, prad,
rezystancja, czestotliwo$é), jednostke
mierzonej wielkosci fizycznej. Kolejng
czynno$cia jest zdefiniowanie tabli-
cy warto$ci referencyjnych odzwier-
ciedlajacych charakterystyke czujni-
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Rys. 2. Potgczenia w 4-przewodowym ukiadzie
pomiaru rezystanciji
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oraz parametréw czujnikéw wykorzy-
stywanych do pomiaréw. Pendrive do-
faczony do tego portu jest widziany
i obstugiwany przez multimetr w spo-
s6b zblizony do zwyklego dysku.

0,3 odczytéw na sekunde.
Miernik moze byé¢ wy-
zwalany z wewnetrznego
generatora oraz przebie-
giem zewnetrznym do-
prowadzonym do wejscia
wyzwalania. Standardo-
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Rys. 3. Tabelka stuzgca do wprowadzania para-
metréw czujnika pomiaru wielkosci nieelekirycz-
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ka (rys. 3). Poszczegdlne jej odcinki
moga by¢ aproksymowane krzywymi
lub prostymi. Po przebrnieciu przez
ten do$¢ mozolny etap mozna juz
dotaczyé do miernika czujnik, a wy-
nik pomiaru odczytywaé bezposred-
nio na jego wyswietlaczu w jednost-
kach wielkosci mierzonej, np. w niu-
tonometrach (Nm).

Jedna zopcji pomiarowych umoz-
liwia wlaczenie filtru dolnoprzepu-
stowego eliminujacego zakidcenia
pojawiajace sie na koncéwkach po-
miarowych. Filtr pracuje w trzech
zakresach: slow (3 Hz...300 kHz),
medium (20 Hz...300 kHz) i fast
(200 Hz...300 kHz). Wybér czestotli-
wosci filtru wiagze sie z szybkoscig
wykonywania pomiaréw: od 1,2 do

wym rodzajem pracy jest
wyzwalanie ciggle, ale
istnieje réwniez mozliwo$¢ recznego
wyzwolenia pomiaru. W codziennej
pracy najwygodniej jest wykorzysty-
waé automatyczne parametry wyzwa-
lania, ktére pozwalajg optymalnie
dobra¢ warunki pracy miernika w za-
leznoéci od wybranej funkcji pomia-
rowej, zakresu, rozdzielczosci itp.
Mierniki rodziny DM3000 posia-
dajg tez specyficzng opcje pomiarowsq
pozwalajaca okresli¢ stosunek napie-
cia wystepujacego na wejsciu pomia-
rowym do napiecia podawanego na
wydzielone wejscie referencyjne.
Obecnos$¢ portu USB na panelu
czolowym miernika, jak nie trudno
sie domysli¢, oznacza mozliwo$é za-
chowywania w pamieci masowej USB
wynikéw pomiaréw, nastaw przyrzadu

in China?

Wyroby z Chin zalewajgce catly
$wiat nie ciesza sie wielkim uzna-
niem, co wiegcej, kojarza sie wrecz
z tandeta. Na pewno nie mozna tak
powiedzie¢ o firmie Rigol. Opisywany
multimetr wykonano w bardzo este-
tycznej obudowie onowoczesnej linii
wzorniczej, z tworzywa dobrej jako-
§ci. Réwniez o parametrach przyrzadu
nie mozna powiedzie¢ zlego stowa.
Wszystko to za cene do$¢ umiar-
kowang, jak na przyrzad tej klasy
— prawdziwie chinska.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem sprzetu firmy Rigol w Polsce
jest NDN
(www.ndn.com.pl, tel. 22 641-61-96).
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ul. Warszawska 41 lok. 7

05-092 Lomianki
tel. +48 22 751 97 44
fax +48 22 751 97 74
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SEMICON"®

Multimetr TRMS, przenosny
oscyloskop, rejestrator

Pasmo do 200 MHz
Czestotliwosc¢ probkowania do 2,5 GS/s
Zautomatyzowany system wyzwalania
Poswiata cyfrowa

Pomiar sygnatow PWM

Analiza czestotliwosci
Testowanie magistr
Interfejs optyczny i ¢

info@semicon.cor

www.euroelektroni Fﬂ.pl
www.apem.com

info@euroelektronika.pl l’
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