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Podstawowym narzedziem pro-
gramistycznym dla mikrokoroleréw
PSoC jest oprogramowanie PSoC
Designer, ktére umozliwia programo-
wanie mikrokontroler6w w asemble-
rze oraz jezyku C. Drugim dostep-
nym dla PSoC oprogramowaniem
jest PSoC Express umozliwiajgcy
programowanie mikrokontroleréw
w sposéb graficzny, bez znajomo$ci
jakiegokolwiek jezyka programowa-
nia. Dla ulatwienia poznania no-
wych mikrokontroleréw firma Cy-
press, réwnolegle z wprowadzaniem
nowych typéw ukladéw, projektuje
dla nich interesujace zestawy ewa-
luacyjne, ktére przyspieszaja ich
poznanie w sposéb praktyczny, a nie
tylko teoretyczny.

Oprogramowanie dla PSoC
Najnowsze oprogramowanie
PSoC Designer w wersji 5 posiada
znaczaco zmieniony interfejs uzyt-
kownika w poréwnaniu do wersji
4 iwczesniejszych, co jest spowo-
dowane ujednoliceniem interfejsu
do oprogramowania PSoC Express,
ktére wchodzi w sktad pakietu
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oprogramowania PSoC Designer 5.
Dzigki scaleniu tych dwdéch pakie-
téw narzedziowych, jest mozliwe
przygotowanie w jednym $rodowi-
sku programu w sposéb graficzny
lub z wykorzystaniem asemblera lub
jezyka C. Wyboru sposobu progra-
mowania mikrokontroler6w PSoC
mozna dokonaé¢ podczas otwierania
nowego projektu.
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Na rys. 1 pokazano przyklado-
wy projekt graficznego programu
przygotowanego w edytorze PSoC
Express. Dostepne sg cztery grupy
gotowych blokéw obstugi réznych
elementéw. Pierwsza grupe tworzg
bloki wejsciowe, w ktérych znajdujg
sie elementy do obstugi przyciskéw,
przyciskéw dotykowych, potencjome-
trow, przetwornikéw A/C, czujnikéw
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wysokosci, temperatury, ci$nienia,
odleglosci, potozenia, $wiatta i wie-
lu innych. Nastepna grupe tworzg
elementy wyjsciowe, do ktérych za-
liczy¢é mozna cyfrowe wyjscia, wy-
$wietlacze LED oraz LCD, przetwor-
niki C/A, generatory itp. Do trzeciej
grupy naleza bloki funkcji dziatania
programu, natomiast ostatnig grupe
tworza elementy interfejséw, za po-
mocg ktérych jest mozliwa komuni-
kacja z mikrokontrolerem, na przy-
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ktad za pomoca interfejséw USB
czy I*C.

Przygotowany program mozna
poddaé¢ symulacji dziatania co po-
kazano na rys. 2. Po przygotowaniu
poprawnego oprogramowania, mozna
wygenerowaé kompletny plik do za-
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programowania mikrokontrolera oraz
schemat ideowy wraz z wykazem
elementéw.

Na rys. 3 pokazano przyklado-
wy program przygotowany w PSoC
Designer, dla ktérego program moze
by¢ przygotowany w asemblerze lub
jezyku C. Przed programowaniem
mikrokontroleréw PSoC, w pierwszej
kolejnosci nalezy skonfigurowac
potrzebne peryferia oraz je odpo-
wiednio — w zaleznoéci od aplikacji
— potaczyé. Dostepnych jest bardzo
wiele peryferiéw, do ktérych zali-
czy¢ mozna wzmacniacze, przetwor-
niki C/AiA/C, timery, liczniki, wy-
swietlacze LCD, LED, karty SD czy
interfejsy USB, RS232, I’C, SPL

Wraz z pojawiajacymi sie no-
wymi mikrokontrolerami PSoC, do-
stepne w bibliotekach peryferia sg
uaktualniane. Na rys. 4 pokazano
przyklad programu przygotowane-
go wjezyku C, ktéry mozna row-
niez poddaé¢ symulacji. Do progra-
mowania mikrokontroleréw stuzy
oprogramowanie PSoC Programmer
dostepne w wersji 3 (rys. 5), ktére
posiada uaktualnione i bardziej in-
tuicyjne okno obslugi.

Darmowy kompilator jezyka C

Oprogramowanie PSoC Designer
umozliwialo jedynie programowa-
nie mikrokontroleréw w asemblerze
lub w jezyku C z wykorzystaniem
kompilatora firmy ImageCraft, ktére
wymagalo oplacenia licencji. Wraz
z oprogramowaniem PSOC Designer
5 dostepny jest drugi kompilator C,
opracowany przez firme HI-Tech.
Wystepuja dwie wersje kompilatora
tej firmy, gdzie ograniczona wersja
Lite jest darmowa, a za wersje Pro
(bez zadnych ograniczen) trzeba
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juz zaplacié. Do wiekszoéci amator-
skich zastosowan wersja kompilato-
ra HI-Tech Lite bedzie wystarczaja-
ca. Wersje Pro mozna zainstalowac
i korzysta¢ z niej do 45 dni. Kom-
pilator C w wersji Lite nie posiada
zadnego ograniczenia kompilowane-
go programu, w pelni wspoéipracu-
je zPSoC Designer oraz mozna za
jego pomocyg przygotowywac progra-
my dla wszystkich mikrokontrole-

BOLICH SENSIG LTRSS
P TE) TS /0 FOR BTN, LI AMD GO,

Rys. 7.

Rys. 8.

Elektronika Praktyczna 7/2008

row PSoC. W przypadku wersji Pro
kompilatora, umozliwia on zmniej-
szenie wielkoéci programu do 50%
oraz posiada bardziej rozbudowane
funkcje zarzadzania pamigcig mi-
krokontrolera. Kompilator HI-TECH
moze by¢ automatycznie zainsta-
lowany z oprogramowaniem PSoC
Designer 5. Wyboru kompilatora
mozna wykonaé¢ z poziomu menu
Tools—>Options (rys. 6).

Zestawy ewaluacyjne

Dla mikrokontroleréw PSoC pro-
ducent przygotowal kilkanascie ze-
stawéw ewaluacyjnych. Zestawy
CAPEXP (fot. 7) oraz CAPSENSE
umozliwiajag zapoznania sie z do-
tykowymi przyciskami CAPSENSE
(przegladowy artykul na ten temat
opublikowalismy w EP6/2008). Do-
stepne sa rowniez proste zestawy
ewaluacyjne, jak PSoCEval1l (fot. 8)
oraz bardziej rozbudowane, skia-
dajace sie z kilku modutéw, jak
ExpressDK. Za pomocag zestawu
PSoCEvalUSB (fot. 9) mozna za-
znajomi¢ sie z obstugg interfejsu
USB, ktéry jest zaimplementowany
w niektérych rodzinach uktadéw
PSoC. Do programowania mikro-
kontroler6w PSoC mozna wykorzy-
sta¢ miniaturowy programator z in-
terfejsem USB (rys. 10). Dostepne
zestawy bez wigkszych probleméw
pozwolg na przeprowadzenie prak-
tycznych préb z mikrokontrolerami
PSoC i programami przygotowanymi
w sposéb graficzny czy napisanych
w asemblerze lub jezyku C.

Podsumowanie

Dostepne coraz nowsze mikrokon-
trolery PSoC sa dostosowane coraz
bardziej do potrzeb rynkowych. Po-
siadajg nowoczesne interfejsy, ktdre
weszly juz do uzytku codziennego.
Wprowadzanie nowych elementéw
do mikrokontroleréw PSoC w wielu
przypadkach wymaga tylko aktua-
lizacji oprogramowania, za pomocg
ktérego przygotowywany jest na nie
program, gdyz mikrokontrolery PSoC
posiadajg tak nowoczesna budowe,
Ze Nie wymagana jest zmiana sprze-
towa. Przygotowanie programéw dla
mikrokontroler6w PSoC niewatpli-
wie ulatwia oprogramowanie PSoC
Express z mozliwo$cig rysowania
programu. Oczywiscie jest réwniez
mozliwo$¢é przygotowania progra-
mu w jezyku wysokiego poziomu,
co umozliwia darmowy kompilator
jezyka C nie posiadajacy zadnych
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ograniczen. Scalenie w jeden pakiet
oprogramowania PSoC Express oraz
PSoC Designer z ujednoliconym in-
terfejsem utatwia poruszanie sie po
obu tych programach. Dostepne ze-
stawy ewaluacyjne dla mikrokontro-
leréw PSoC umozliwiaja zapoznanie
sig tylko z niektérymi mozliwoscia-
mi czy nowymi interfejsami tych
mikrokontroler6w, co na poczatek
jest bardzo pomocne. Do kazdego
z zestawéw producent przygotowat
po kilkanascie przyktadowych pro-
graméw. Ze wzgledu na uniwersal-
nos¢ i elastycznos¢ mikrokontroleréw
PSoC sg one juz wykorzystywane
dos¢ powszechnie, a z pewnoscig
beda stosowane w coraz wigkszej
liczbie ré6znorodnych urzadzen.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

Dodatkowe informacje:

http://www.cypress.com
http://www.psoc.prv.pl
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