PROJEKTY

Internetowa stacja
jodowa Yahoo,

po
AVT—5141

Budowa konwencjonalnej stacji
pogodowej stanowi nie lada
wyzwanie dla potencjalnego

konstruktora. Najpierw nalezy
pokonac problemy natury
mechanicznej (np. obracajqce
sie elementy anemometru),

a nastepnie problem rejestracji

danych z przeréznych

czujnikéw, ich gromadzenie,

a nastepnie prezentacje. Do tego
wszystkiego musimy dysponowad
odpowiednim miejscem,

w ktérym elementy stacji zostanq
umieszczone. Zwykle bedzie

ono oddalone od lokalizacji,

w ktdrej chcielibysmy analizowacé
pomiary lub przynajmniej
dysponowac ich najswiezszymi
warto$ciami (np. mieszkanie).
Dochodzi zatem problem
transmisji danych z czujnikow,
jak réwniez ewentualne
problemy z zasilaniem osrodka
pomiarowego. Mozna sobie takze
poradzi¢ nieco nowoczesniej...
Rekomendacje:

rozwiqzanie dla elektronikéw
Iubigcych niekonwencjonalne
pomysly iich nowatorskq
realizacje.

PODSTAWOWE PARAMETRY

» Wyswietlanie komunikatow pogodowych
z serwisu http://weather.yahoo.com przez

modut z wyswietlaczem VFD 2x16 znakow
* Zasilanie 9...15 VDC
« Potaczenie z lokalng siecig Ethernet za
pomocg modufu Eddy S1/PIN
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PROJEKT
Z OKEADKI

Jesli na podstawie wynikow
pomiaréw warunkéw pogodowych
chcemy prowadzi¢ powazniejsze ob-
serwacje czy badania, to przedsta-
wiona we wstepie droga jest obec-
nie jedyna mozliwg do wykorzysta-
nia. Jeéli jednak celem budowy sta-
cji jest dostarczenie informacji do-
mownikom na temat podstawowych
warunkéw pogodowych panujacych
na dworze (np. w celu szybkiego
doboru ubrania w jesienne/wiosenne
dni), wéwczas mozemy pomyslec
o nowoczesnej drodze ,na skréty”.
Urzadzenie opisane w artykule nie
jest tak efektywne jak konwencjo-
nalna, mechaniczno-elektroniczna
stacja pogodowa, jednak jej sku-
teczno$¢ w wielu przypadkach jest
poréwnywalna.

Jako zrédlo informacji o warun-
kach pogodowych uzyjemy interne-
towego portalu Yahoo! (http://weat-
heryahoo.com/). Zapytania do porta-
lu beda wysylane z modulu Ether-
netowego EddyT V1.x, za§ wyniki
otrzymane z portalu beda prezento-
wane na wySwietlaczu VFD.

Ustuga Yahoo! Weather
Podstawa dziatania systemu jest

zré6dlo danych RSS (Really Simple

Syndication) udostepnione przez

portal Yahoo! RSS jest protokotem
przesylania krétkich wiadomosci
formatowanych za pomocg znaczni-
kéw opartych o XML. Komunikacja
z serwerem odbywa sie za pomocg
protokotu HTTP. W zwigzku z tym
przegladarki internetowe potrafig
interpretowaé ciagi znakéw przesy-
tane w formacie RSS.

Zrédlo danych Yahoo! Weather
jest zgodne ze specyfikacjag XML
w wersji 1.0 oraz ze specyfikacjg
RSS w wersji 2.0. Bazuje ono na
metodzie GET protokotu HTTP, co
w praktyce oznacza, iz zapytanie
ma posta¢ jawnego adresu URL
wpisywanego w przegladarce. Adres
ten sklada sie zczeSci bazowej:
http://weather.yahooapis.com/foreca
strss oraz z czedci zawierajacej pa-
rametry, ktére wymieniane sg po
cze$ci bazowej oddzielonej zna-
kiem zapytania. Obecnie dostepne
sg dwa parametry:

* p — okresla lokalizacje dla ja-
kiej chcemy otrzymaé informacje

o warunkach pogodowych. Dla

Stanéw Zjednoczonych moze to

by¢ po prostu kod pocztowy

interesujacego nas obszaru, dla

pozostalych miejsc jest to ID

nadawane przez Yahoo! Aby od-

szuka¢ ID lokalizacji nalezy na
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Rys. 1. Gtéwna strona portalu Yahoo Weather

stronie http://weather.yahoo.com
wpisaé jej nazwe (rys. 1), po
czym klikna¢ przycisk GO. W re-
zultacie zostanie zwrdcona stro-
na WWW z obszerng prognoza
pogody dla wybranej lokalizacji
(rys. 2). W polu URL przegladar-
ki, w koncowej czesci, zobaczy-
my kod lokalizacji Yahoo! Jak
wida¢ na rysunku, dla Wrocla-
wia kod ma postaé: PLXX0029.

°*u - parametr
okreslajacy
jednostki tem-
peratury. Moz-
liwe sa dwie
jego warto-
§ci: f — stop-
nie Farenheita lub ¢ - stopnie
Celsjusza. Domy$lng wartoscig
sg stopnie Farenheita. Zmiana
jednostki na stopnie Celsjusza

Rys. 2. Strona zawierajgca obecne warunki pogodowe
w danej lokalizacji. Wyniki dla miasta Wroctaw. Kod loka-
lizacji widoczny w polu adresu przeglgdarki

spowoduje zmiane wszystkich
innych jednostek (np. predko-
§ci wiatru) na jednostki uktadu
SL

Tab. 1. Zestawienie znacznikow wykorzystywanych przez irédio RSS Yahoo! Weather

ﬁr;zl):znik elementu Opis zawartosci oraz atrybutow elementu

Lokalizacja, dla ktorej zostaly zwrécone obecne warunki atmosferyczne oraz ich prognoza na kolejne dni:

e city: nazwa miasta

* region: nazwa regionu (nie wystepuje dla wszystkich lokalizacji)

e country: dwuznakowy kod kraju

Jednostki dla poszczegdlnych parametrow opisujacych warunki pogodowe:

* temperature: jednostki temperatury — stopnie Farenheita (f) lub Celsjusza (c)

* distance: jednostki odlegtosci — mile (mi) lub kilometry (km)

* pressure: jednostki ciSnienia — ‘psi’ czyli funt na cal kwadratowy (in) lub milibary (mb)

 speed: jednostki predkosci — mile na godzing (mph) lub kilometry na godzing (kph)

Informacja dotyczaca wiatru:

e chill: odczuwalna temperatura

* direction: kierunek wiatru podawany w stopniach

o speed: predkos¢ wiatru

Warunki atmosferyczne.

* humidity: wilgotno$¢ powietrza podawana w procentach

« visibility: widoczno$¢ podawana w jednostkach odlegtosci pomnozonych przez 100. Przyktadowo dla widoczno$ci okre$lonej
jako 9 km bedzie to wartos¢ 900.

e pressure: cisnienie atmosferyczne

* rising: charakter ci$nienia. Atrybut ten moze przyja¢ jedng ztrzech wartosci: stabilne (0), rosngce (1) oraz malejace (2).
Warunki astronomiczne:

 sunrise: czas wschodu storica wedfug czasu lokalnego

* sunset. czas zachodu stoica wediug czasu lokalnego

Obecna charakterystyka warunkow atmosferycznych:

o text: krotki opis obecnej sytuacji atmosferycznej np.: ,Partly Cloudy” (opis dostgpny tylko w jezyku angielskim)

e code: kod opisu tekstowego warunkow. Dla przyktadu podanego powyzej kod ma warto$¢ 29. Zestawienie mozliwych kodow
wraz z odpowiadajacymi im etykietami tekstowymi znajduje sie w tab. 2. Przepisanie kazdemu opisowi warunkéw indywidualnego
kodu moze postuzy¢ np. do zmiany jezyka wySwietlania opiséw. Odpowiednie etykiety tekstowe beda musialy zosta¢ utworzone
lokalnie w systemie klienta.

e temp: biezaca temperatura

 date: data oraz godzina dla ktdrej warunki pogodowe obowigzuja.

Prognoza warunkéw atmosferycznych na dzien obecny oraz nastepny:

* day: atrybut okreslajacy dzien tygodnia. Mozliwe jego wartosci to: ,Mon”, ,Tue”, ,Wed”, ,Thu”, ,Fri”, ,Sat”’, ,Sun”.

* data: data prognozy

 Jow: najnizsza przewidywana temperatura

* high: najwyzsza przewidywana temperatura

yweather:location

yweather:units

yweather:wind

yweather:atmosphere

yweather:astronomy

yweather:condition

yweather:forecast

text: opis tekstowy warunkow (taki sam jak w przypadku elementu yweather:condition)
code: kod opisu tekstowego warunkow (taki sam jak w przypadku elementu yweather:condition)
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XX0029&u=c

wgs84 pos#”>
<channel>

link>

<language>en-us</language>

<ttl>60</ttl>

<image>

<title>Yahoo! Weather</title>
<width>142</width>
<height>18</height>

</image>
<item>

<geo:lat>51.11</geo:lat>
<geo:long>17.02</geo:long>

link>

<description><! [CDATA[

<b>Current Conditions:</b><br />
Fair, -8 C<BR /><BR />
<b>Forecast:</b><BR />

Thu - Partly Cloudy. High: -5 Low:
Fri - Partly Cloudy. High: -1 Low:
<br />

]1></description>

</item>
</channel>

<link>http://weather.yahoo.com/</link>
<url>http://l.yimg.com/us.yimg.com/i/us/nws/th/main 142b.gif</url>

</rss><!-- p2.weather.re3.yahoo.com compressed/chunked Thu Jan

List. 1. Rezultat zwrécony przez Zrédio RSS w odpowiedzi na zapytanie hitp://weather.yahooapis.com/forecastrss?p=PL

<?xml version="1.0"” encoding="UTF-8” standalone="yes” 2>
<rss version="2.0"” xmlns:yweather="http://xml.weather.yahoo.com/ns/rss/1.0” xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/

<title>Yahoo! Weather - Wroclaw, PL</title>
<link>http://us.rd.yahoo.com/dailynews/rss/weather/Wroclaw__PL/*http://weather.yahoo.com/forecast/PLXX0029 c.html</
<description>Yahoo! Weather for Wroclaw, PL</description>
<lastBuildDate>Thu, 03 Jan 2008 11:30 pm CET</lastBuildDate>
<yweather:location city="Wroclaw” region="" country="PL” />
<yweather:units temperature=”C” distance="km” pressure="mb” speed="kph” />
<yweather:wind chill="-16" direction="110" speed="26" />

<yweather:atmosphere humidity="75" visibility="999” pressure="0” rising="0" />
<yweather:astronomy sunrise=”7:56 am” sunset="”3:58 pm” />

<title>Conditions for Wroclaw, PL at 11:30 pm CET</title>

<link>http://us.rd.yahoo.com/dailynews/rss/weather/Wroclaw PL/*http://weather.yahoo.com/forecast/PLXX0029 c.html</

<pubDate>Thu, 03 Jan 2008 11:30 pm CET</pubDate>
<yweather:condition text="Fair” code="33" temp="-8” date="Thu,

<img src="http://l.yimg.com/us.yimg.com/i/us/we/52/33.gif” /><br />

-7<br />
-6<br />

<a href="http://us.rd.yahoo.com/dailynews/rss/weather/Wroclaw PL/*http://weather.yahoo.com/forecast/PLXX0029
c.html”>Full Forecast at Yahoo! Weather</a><BR/>
(provided by The Weather Channel)<br/>

<yweather:forecast day="Thu” date="”03 Jan 2008” low="-7” high="-5" text="Partly Cloudy” code="29" />
<yweather:forecast day="Fri” date=”04 Jan 2008” low="-6"” high="-1" text="Partly Cloudy” code="30" />
<guid isPermaLink="false”>PLXX0029 2008 01 03 23 30 CET</guid>

03 Jan 2008 11:30 pm CET” />

3 14:34:45 PST 2008 -->

Przykladowe zapytanie moze wy-
glada¢ nastepujaco:
http://weather.yahooapis.com/forecast
rss?’p=PLXX0029&u=c

Rezultat jego wykonania jest
widoczny na rys. 3. Po wyswietle-
niu zrédla strony (jej kodu HTML)
powinni§my zobaczy¢ ciag znakéw
podobny do widocznego
na list. 1. Kompletna in-
formacja o pogodzie, jaka
mozemy uzyska¢ ze zrédia
danych zawiera sig w kil-
ku liniach listingu. Sa to
linie rozpoczynajace sig
odpowiednimi znacznikami
(tagami), ktérych zestawie-
nie znajduje sie w tab. 1.

Z perspektywy kompu-
tera PC (wyposazonego
w przegladarke interneto-
wa) pobranie aktualnej
informacji o pogodzie jest
rzeczg banalng. Zastanéw-
my sie obecnie jak bedzie
to wygladato w systemie
wbudowanym?

Dysponujac dostepem
do Internetu musimy na-
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wigza¢ polaczenie TCP na porcie
80 z serwerem yahoo.weather.com
(obecnie o adresie IP 69.147.78.254).
Nastepnie musimy wykonaé ak-
cje taka, jaka jest przeprowadzana
przez nasza przegladarke w momen-
cie wpisania nowego adresu stro-
ny. Przegladarka wysyla do serwera

Rys. 3. Rezultat zwrécony przez zrédio danych RSS

WWW zadanie nowej strony przy
uzyciu protokotu HTTP. W naszym
przypadku zadanie to w najprostszej
postaci bedzie wyglada¢ nastepuja-
co:

+~GET http://weather.yahooapis.com/
forecastrss?p=PLXX0029&u=c.l”

Po udanym nawiazaniu polacze-
nia TCP z serwerem wysy-
famy do niego ten wlasnie
ciagg znakéw, a nastepnie
oczekujemy na odpowiedz.
Po chwili powinni$my
odebra¢ sformatowany ciag
XML podobny do widocz-
nego na list. 1. Po tej ak-
cji mozemy zakonczy¢ po-
taczenie TCP z serwerem.
Nastepnie bedziemy musie-
li wyluskaé¢ zciagu XML
interesujgca nas tre$¢, po
czym zaprezentowaé ja na
wy$wietlaczu.

Architektura
urzadzenia

Ze sprzetowego punk-
tu widzenia bedziemy
potrzebowali mikrokontro-

Elektronika Praktyczna 7/2008



Internetowa stacja pogodowa Yahoo

lera wyposazonego w zewnetrzny
lub wewnetrzny kontroler sieci
Ethernet (zakladamy, ze dostep do
Internetu uzyskamy przy pomocy
sieci lokalnej, a nie np. potaczenia
modemowego) oraz $rodowisko de-
weloperskie.

Od strony programowej niezbed-
ny bedzie stos TCP/IP, implementa-
cja klienta DNS (tak, aby nie bylo
koniecznoéci postugiwania sie adre-
sem IP serwera Yahoo!) Wygodny
bylby tez system operacyjny (chodz
nie jest on niezbedny).

Wszystkie te wymagania spel-
nial modul ethernetowy Eddy S1/
PIN v1.x firmy Sysbas (dokladny
opis w EP2/2007, schemat bloko-
wy na rys. 4). Taki wybér zabrat
cze$¢ przyjemnosci z projektowania
wlasnej platformy, jednak okazal sig
bardziej efektywny.

~Sercem” Eddy’ego jest 32-bitowy
mikroprocesor zrdzeniem ARM 9
(firmy Conexant), taktowany syg-
nalem zegarowym o czestotliwosci
168 MHz. Na plytce znajduje sie
ponadto 8 MB pamieci SDRAM oraz

. Kody i opisy zdefiniowanych warunkéw pogodowych

Kod Opis oryginalny (ang.) Opis w jezyku polskim
0 tornado tornado
1 tropical storm burza tropikalna
2 hurricane huragan
3 severe thunderstorms silna burza
4 thunderstorms burza
5 mixed rain and snow naprzemienne opady deszczu i $niegu
6 mixed rain and sleet naprzemienne opady deszczu ideszczu ze $niegiem
7 mixed snow and sleet naprzemienne opady $niegu i deszczu ze $niegiem
8 freezing drizzle marzngca mzawka
9 drizzle mzawka
10 freezing rain marznacy deszcz
11 showers przelotny deszcz
12 showers przelotny deszcz
13 snow flurries tagodne opady $niegu, ktory natychmiast ulega stopnieniu
14 light snow showers tagodne krotkotrwate opady $niegu
15 blowing snow zamie¢ $niezna
16 snow $nieg
17 hail grad
18 sleet deszcz ze $niegiem
19 dust zamie¢
20 foggy mgliscie
21 haze tagodna mgta
22 smoky zadyminienie
23 blustery porywisty wiatr
24 windy wietrznie
25 cold zimno
26 cloudy zachmurzenie
27 mostly cloudy (night) dominujace zachmurzenie (w nocy)
28 mostly cloudy (day) dominujgce zachmurzenie (w ciggu dnia)
29 partly cloudy (night) cze$ciowe zachmurzenie (w nocy)
30 partly cloudy (day) czesciowe zachmurzenie (w ciggu dnia)
31 clear (night) przejrzyscie (w nocy)
32 sunny stonecznie
33 fair (night) umiarkowanie (w nocy)
34 fair (day) umiarkowanie (w ciggu dnia)
35 mixed rain and hail deszcz z gradem
36 hot goraco
37 isolated thunderstorms lokalne burze
38 scattered thunderstorms rozproszone burze
39 scattered thunderstorms rozproszone burze
40 scattered showers rozproszone, przelotne opady deszczu
4 heavy snow silne opady $niegu
42 scattered snow showers rozproszone opady Sniegu
43 heavy snow silne opady $niegu
44 partly cloudy czesciowe zachmurzenie
45 thundershowers przelotne opady desczu z towarzyszacymi burzami
46 snow showers przelotne opady $niegu
47 isolated thundershowers lokalne przelotne opady deszczu ztowarzyszacymi burzami

4 MB nieulotnej pamieci Flash. Mi-
krokontroler wyposazono w dwa in-
terfejsy MAC Ethernet, ana plytce
znajduje sie kontroler fizycznej war-
stwy Ethernet (RTL8201BL). Calosci
dopetnia gniazdo RJ45 z wbudowa-
nym transformatorem. Oprécz inter-
fejsu sieciowego na plytce znajduje
sie ukltad UART oraz dwa drivery —
jeden dla RS232, drugi dla RS422/
485. Do wyboru trybu pracy portu
szeregowego stuza dwa piny kon-
figuracyjne (INF_0, INF_1). Modut
oferuje tez 4 linie wejScia/wyjscia
ogblnego przeznaczenia. Urzadzenie
wymaga zasilania napigciem 3,3 V,
pobér pradu wynosi max. 250 mA.

Do prezentacji wynikéw zastoso-
wano wyswietlacz VFD o organizacji

RJ45 with
Transformer
10/100M
Ethernet
PHY
8MB
SDRAM
4MB ARM9 CPU
Flash

RS422/485
Driver

RS232
Driver

- Serial #1
Rys. 4. Schemat blokowy modutu
Eddy S1/PIN vl.x

3.3V /5V Reset

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R4: 0 /0805

R3, R7: 1 kQ/0805
R5: 47 kQ/0805

R1, R2: 100 kQ/0805
R6: 110 /0805
Kondensatory

Cl1, C2: 10 wF/16 V
C4: 100 nF

C3: 330 nF
Pétprzewodniki

LED: LED SMD

Q1: BC847A

IC1: 7805

IC2: NCP1117-3V3
Inne

X1: ARK500/2

SV2, SV3: Goldpin 2x5
SVI1: Goldpin 2x7

-
(o]
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2x16 znakéw (model GU112x16G-
7806 produkcji Noritake Itron). Wy-
posazony jest w standardowy kontro-
ler HD44780, ale oprécz tego posia-
da konfigurowalny interfejs szerego-
wy. Poniewaz liczba linii I/O modu-
tu ethernetowego nie wystarczytaby
do sterowania kontrolera HD44780
(nawet w trybie 4-bitowym), to wy-
korzystano do tego celu interfejs
szeregowy. Moze on by¢ skonfiguro-
wany do pracy w trybie SPI, badz
UART (poziomy TTL). Ten ostatni
zostal wybrany do pracy z modu-
tem Eddy. Na rys. 5 przedstawio-
no schemat interfejsu stuzacego do
polaczenia obu elementéw systemu.
Zawiera on blok zasilania (+3,3 V
oraz +5 V) skladajacy sie z pola-
czonych kaskadowo stabilizatoréw
liniowych (IC1 iIC2) oraz diody
LED sygnalizujacej obecno$¢ na-
piecia zasilajacego. Port szeregowy
modutu Eddy zostal skonfigurowany
do pracy w standardzie RS232 za
pomocg rezystor6w R1 iR2 (usta-
lajacych niski poziom logiczny na
wejsciach INF_0 iINF_1). W celu
dopasowania (i logicznego zanego-
wania) pozioméw napieé interfejséw
szeregowych zastosowano tranzystor
Q1. Transmisja szeregowa odbywa
sie tylko wjednag strone, zatem nie

Internetowa stacja pogodowa Yahoo

Rys. 5. Schemat elektryczny zasilania iinterfejsu wyswietlacza VFD

bylo potrzeby stosowania specjalizo-
wanego uktadu transceivera RS232.

Konfiguracja parametréw pracy
wys$wietlacza VFD odbywa sie po-
przez odpowiednie ustawienie (wlu-
towanie rezystoréw w przygotowane

pola) linii kontrolnych. W opisy-
wanym urzgdzeniu interfejs praco-
wal w trybie UART przy predkosci
transmisji 9600 b/s.

Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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