SPRZET

Przedstawiamy kolejny

miernik firmy Fluke
dedykowany do pomiaréw

w warunkach przemystowych.
Jego wyrdzniajqcq cechq

jest mozliwosé rejestrowania
danych iich prezentowania na
wyswietlaczu graficznym.

Na przestrzeni lat mierniki uni-
wersalne, ktére przywykliémy na-
zywaé¢ multimetrami, przechodzily
liczne przeobrazenia. Starsi Czytelni-
cy zapewne dobrze pamietaja wersje
analogowe z ustrojem magnetoelek-
trycznym wyposazonym we wskazow-
ke wychylows. Poczatkowo byly one
wyposazane jedynie w zestaw boczni-
kéw i posobnikéw, czyli specjalnych
rezystoréw ustalajacych pradowe ina-
pieciowe zakresy pomiarowe. Kolejne
wersje posiadaly juz elektronike w po-
staci odpowiednio zaprojektowanych
wzmacniaczy pomiarowych, znacznie
poprawiajacych parametry elektryczne
przyrzadu, jego dokladnoé¢ i funkcjo-
nalno$¢. Mimo do$¢ archaicznej jak
na dzisiejsze czasy metody zobrazo-
wania wynikéw (za pomocg wska-
zéwki wychylowej wyposazonej w lu-
sterko zmniejszajace blad paralaksy),
miernik rodzimej produkcji - V-640
do dzi§ cieszy sie olbrzymia popular-
no$cia iuznaniem wsréd elektronikow.
Pojawienie si¢ nowych podzespoléw,
takich jak wskazniki cyfrowe NIXI
i wySwietlacze LED w polaczeniu z dy-
namicznym rozwojem techniki cyfro-
wej sprzyjalo opracowywaniu nowych
generacji miernikéw uniwersalnych.
Cyfrowy odczyt wielkosci mierzonych
stal sie regula, a nawigzaniem do
starych przyzwyczajen uzytkownikow
stalo sie umieszczanie pod wySwiet-
laczem bargrafu (réwniez cyfrowego),
przypominajacego dawng wskazéwke
analogowa.

We wsp6lczesnych miernikach wy-
niki sg prezentowane na wyswietla-
czu graficznym. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu mozliwe jest jednoczesne
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wys$wietlanie wielu parametréw oraz
rozszerzenie funkcjonalno$ci przyrzadu
za pomoca wielopoziomowego menu
kontekstowego. Przykladem takiego
miernika jest ,289 True RMS Multi-
meter” firmy Fluke.

Charakterystyka multimetru
Fluke 289

Multimetr Fluke 289 zostal opra-
cowany na potrzeby zastosowan prze-
mystowych. Wyrézniajaca go wsréd
podobnych przyrzadéw funkcjonal-
noscia jest mozliwo$¢ rejestrowania
wynikéw. 10000 pomiardw, jakie
mozna zachowaé w wewnetrznej pa-
mieci nieulotnej przyrzadu pozwala
dokladnie monitorowaé¢ dziatanie sy-
stem6w i proces6w podczas nieobec-
no$ci uzytkownika. Wraz z danymi
zachowana jest réwniez data igodzi-
na zwigzana zkazda sesja rejestracji.
Utatwia to diagnozowanie ewentu-
alnych nieprawidlowosci dziatania
badanego systemu. Zebrane dane
mozna przeglada¢ w postaci graficz-
nej iliczbowej na ekranie przyrzadu

(rys. 1) lub na ekranie komputera.
Odpowiednie oprogramowanie oraz
kabel transmisyjny stanowig jednak
tylko wyposazenie opcjonalne.
Zastosowany wyswietlacz graficzny
zapewnia duzy komfort pracy. Cyfry
wyniku pomiaru, mimo iz niezbyt
duze (tylko ok. 9 mm), sa doskona-
le czytelne nawet zduzej odlegtosci.
W zaleznosci od warunkéw zewnetrz-
nych mozliwe jest ustawienie od-
powiedniego kontrastu wyswietlacza
oraz 2-stopniowego, bialego podswiet-
lania. Dzieki zastosowaniu wys$wiet-
lacza graficznego 1/4 VGA, na polu
odczytowym obok podstawowego wy-
niku pomiaru moga by¢ umieszczone
liczne informacje dodatkowe (rys. 2).
W razie watpliwosci zwigzanych z in-
terpretacja wynikéw pomiar6w moz-
na skorzysta¢ z pomocy ukrytej pod
klawiszem ,info”. Po jego nacis$nieciu
na ekranie pojawiajg sie definicje
mierzonych wielkosci (fot. 3), przy-
rzad jednak nadal pozostaje w trybie
pomiarowym inad tekstem w zmini-
malizowanej postaci wys$wietlany jest
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Fluke 289 cha-

rakteryzuje sig duza
rozdzielczoscia i do-
ktadnoscig pomiaru.
Zastosowany licznik
pomiarowy zlicza
do 50000. Ozna-
cza to, ze np. dla
zakresu 5 V roz-
dzielczo$¢ pomiaru

Recording 5 6/28/07 07:42:55
40 i i i ; i
30
VAC
20
10 : : ; ;
B 0:15 o:'30 0545 1:b0 1:'15 1:50
HH:MM

23.456 VAC 08:13:05 6/28/07
Rys. 1. Grdficzna forma danych zarejestrowanych przez

miernik Fluke 289

jest r6wna 100 pV.
Dokladno$é pomia-
ru zalezy od jego
rodzaju i wybranego
zakresu pomiarowe-
go. Przykladowo dla
pomiaréw napiec

Rys. 2. Mozliwosci prezentacji danych numerycznych

na wyswietlaczu miernika
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applied signal over time. If already in peal
ode, cancels peak mode.,
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atio of peak voltage to rms voltage and dis-
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factor mode, cancels crest factor inode.
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Fot. 3. Pomoc wyswietlana po nacis-
nieciu przycisku ,info”

aktualny wynik. W podstawowym
trybie pracy, pod wynikiem pomiaru
wys$wietlany jest analogowy bargraf
(rys. 4). Jest on od$wiezany 30 razy
w ciagu sekundy, co pozwala dobrze
obserwowaé dynamike zmian sygna-
tu mierzonego. Krétkotrwale ekstrema
mierzonych wielkoéci moga by¢ przy
tym przechwytywane w postaci nu-
merycznej — miernik moze rejestro-
waé przebiegi o czasie trwania réw-
nym zaledwie 250 ps.
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DC waha sie w gra-
nicach od 0,02% +2
do 0,05% + 20. Za-
kresy pomiarowe sg
dobierane automa-
tycznie lub recznie.
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warto§¢ skuteczng
(True RMS) napiec
i pradéw przemien-
nych. W przypadku,
gdy na wynik moze
mie¢ wplyw rezy-
stancja przewodéw pomiarowych
mozna korzysta¢ ztrybu wzglednego,
w ktérym parametr te jest kompenso-
wany.

Uzytkownik moze korzysta¢ z ty-
powych funkcji pomiarowych, jakie
spotyka sie w podobnych multime-
trach. Na uwage zastuguje natomiast

Stop

nych zakl6cen (np. badanie silnikéw
elektrycznych) celowe jest korzystanie
z filtru dolnoprzepustowego, ktérego
czestotliwo$é graniczna jest réwna
1 kHz. Jest on wlgczany wmenu za-
kreséw napie¢ zmiennych.

Miernik Fluke 289 posiada réw-
niez dodatkowy, oprécz standardo-
wego, zakres pomiar6éw opornosci.
Jest on przeznaczony do pomiaréw
opornoéci mniejszych niz 50 ). Cha-
rakteryzuje sig rozdzielczos$cig réwng
1m(), przy czym przez badany ob-
wo6d przeptywa prad o natezeniu do
10 mA.

Jak wiemy, multimetr Fluke 289
jest przeznaczony do pomiardéw
przemyslowych. Czesto dokonuje sie
tu oceny jakosci zasilania. Wpraw-
dzie do pomiaréw takich wykorzy-
stywane sa specjalnie do tego celu
konstruowane przyrzady, ale ,289-
ka” mozna réwniez parametr ten
oszacowac¢. Pomiar prowadzony jest
w oparciu o wyznaczenie wspdlczyn-
nika szczytu definiowanego jako
stosunek warto$ci szczytowej mie-
rzonego napiecia do jego wartosci
skutecznej (RMS).

Mozliwoéci pomiarowe mierni-
ka Fluke 289 zostaly zestawione
w tab. 1. Wiekszo$¢ znich wystepuje
w typowych multimetrach, ale ,289-
ka” wyréznia sie duzg rozdzielczos-
cig idokladnoscig pomiaré6w. Mozna
tez mierzy¢ temperature, ale do tego
jest potrzebna zewnetrzna sonda,
ktéra niestety nie nalezy do standar-
dowego wyposazenia miernika.

W trybie testowania cigglosci
elektrycznej obwodu oprécz sygnatu
dzwiekowego wynik jest prezento-
wany w formie graficznej na ekra-
nie (rys. 5).

mozliwo$é niskoimpe-
fun 8:10pm

dancyjnego pomiaru
napie¢ zmiennych.
W tym trybie impe-
dancja wewnetrzna
miernika jest réwna
ok. 3 kQ, co powo-
duje tlumienie zaklé-
cefn indukujacych sie |-50
w mierzonym kablu.
Tak ustawiony mier-
nik pracuje na jed-
nym zakresie 1000 V
inie moze wykrywac
miniméw i maksi-
moéw. W przypadku
prowadzenia pomia-
ro6w w warunkach
wystepowania licz-

Menu

9.752 'P°

-40 -30 -20 -10 O
Bovvoloonanboonnboenabonoa b bovonbovonbonnabonnnl
NERNNNENRNNENEENEN NN NN AN NENNNENNNENEENR

06/13/07 i)))

Auto Range
10 20 30 40 50VDC

Save Setup

Rys. 4. Bargraf pod wynikiem numerycznym umozliwia
ocene dynamiki zmian mierzonej wielkosci
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Rys. 5. Graficzna forma wyniku testu ciggtosci obwodu elekirycznego

Staly fragment gry

W opisach wyrobéw firmy Fluke
zawsze pojawiajg si¢ pewne niezmien-
ne uwagi. Wiadomo nie od dzis, ze
marka ta gwarantuje najwyzsza jako$c¢
i niezawodno$¢ oferowanego sprze-
tu. Przyrzady Fluke sa dopracowane
w kazdym szczegéle, poczawszy od
najwazniejszych dla uzytkownika para-
metréw elektrycznych, skonczywszy na
perfekcyjnie wykonanych obudowach,
niezmiennie utrzymujacych charakte-
rystyczny design, wykonanych z ma-
terialéw najwyzszej jakosci. Czytajac
instrukcje obstugi miernika Fluke 289
uwage zwraca rozdzial pt. ,Ograniczo-
na gwarancja do konca uzytkowania
produktu”. Wszystko jest wyjasnione
juz w pierwszych dwo6ch zdaniach.
Ze wzgledu na wage zawartych tu
informacji ponizej zostanie zacytowa-
ny oryginalny fragment tekstu:

Zadne urzadzenie Fluke 20, 70,
80, 170, 180 i280 zserii DMM nie
wykaze zadnych usterek materia-
towych i produkcyjnych do korica
jego uzytkowania. Na potrzeby ni-
niejszego dokumentu przyjmuje sie,
ze ,do konca uzytkowania” oznacza
siedem lat od momentu zakoncze-
nia wytwarzania produktu przez
firme Fluke, ale okres gwarancyjny
obejmuje przynajmniej dziesie¢ lat
od daty zakupu produktu [...]”

Gwarancja jest udzielana wylacz-
nie pierwszemu wtlascicielowi inie
mozna jej przenosi¢ na inne osoby.

Przez dziesie¢ lat od daty zakupu
gwarancja obejmuje takze wyswiet-
lacz LCD. Po tym okresie, do kon-
ca uzytkowania DMM, firma Fluke
bedzie wymieniaé wyswietlacz LCD
zgodnie z aktualnym w danym mo-
mencie kosztem jego nabycia.”

Taki zapis w polaczeniu z faktycz-
na jakosciag multimetru z pewnoscig
usprawiedliwia jego nie najnizszg
cene.

Drugim powtarzajacym sie elemen-
tem recenzji wyrobéw Fluke’a byly
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zawsze instrukcje obslugi. Jeszcze kil-
ka lat temu firma jakby kompletnie
nie zauwazala polskiego klienta inie
oddawala mu do rak polskiego opi-
su. Obecnie, cho¢ zrobiono znaczny
krok na przéd (teraz wyroby sprze-
dawane w Polsce zawierajg instrukcje
w naszym rodzimym jezyku), nadal
jednak sporo watpliwosci budzi tlu-
maczenie niektérych fragmentéw. Bo
jakze ,nie przyczepi¢ sig” do sfor-
mulowania ,pomiar kapacytancji’?
Wydaje sie, ze nadal przy redago-
waniu narodowych wersji instrukcji
nie korzysta sig zuwag fachowcéw.
Nowos¢, ktérg Fluke sie chlubi, czy-
li interfejs z obslugg wielu jezykéw,
posiada m.in. uproszczong wersje
chinska 1ijaponiska, o polskiej nadal
mozemy tylko pomarzyé. Z drugiej
strony lokalizowanie przyrzadéw po-
miarowych chyba nie ma wiekszego
sensu, bo od lat itak obowigzuje tu
terminologia angielska iwszyscy uzyt-
kownicy zniej korzystaja.

Czego oczy nie zobacza...
Kazdy opis publikowany przez
nas w dziale ,Sprzet” w mniejszym
lub wiekszym stopniu obarczony
jest indywidualnymi, subiektywnymi
odczuciami autora. Aby daé szanse
Czytelnikom wyrobienia sobie wlas-
nego zdania o produkcie odsytamy do
wirtualnego modelu miernika, ktéry
mozna znalezé pod adresem: http://
www.fluke.pl/comx/products/demos/28X
demo_en.swf. ,Krecenie” ekranowymi
pokrettami nie do konica odpowiada
ich rzeczywistym odpowiednikom, ale
daje og6lne pojecie o mozliwosciach
przyrzadu. Zachecam do proéb.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Transfer Multisort Elektronik Sp. z o.o.
ul. Ustronna 41, 93-350 todz
tel. 042 645 55 55, fax 042 645 55 00
www.tme.pl, e-mail: tme@tme.pl

Funkcja Zakres Rozdzielczosé
AC mV 50 mV 0,001 mv
500 mV 0,01 mv
AC V 5V 0,0001 V
50 V 0,001 V
500 V 0,01 Vv
1000 V 0,1V
daB Vv -70..-62 dB 0,01 dB
-62..-52 dB 0,01 dB
-52..-6 dB 0,01 dB
-6...+34 dB 0,01 dB
34...60 dB 0,01 dB
Loz V 1000 V 0,1V
AC pA 500 pA 0,01 A
50 mA 0,001 mA
400 mA 0,01 A
AC A 5A 0,0001 A
10 A 0,001 A
DC mV 50 mV 0,001 mV
500 mV 0,01 mv
DC V 5V 0,0001 V
50 V 0,001 V
500 V 0,01 VvV
1000 V 0,1V
DC pA 500 pA 0,01 nA
5000 pA 0,1 pA
50 mA 0,001 mA
400 mA 0,01 mA
Q 50 Q 0,001 Q
500 Q 0,01 Q
5 kQ 0,0001 kQ
50 kQ 0,001 kQ
500 kQ 0,01 kQ
5MQ 0,0001 MQ
30 MQ 0,001 MQ
50 MQ 0,01 MQ
50...100 MQ 0,1 MQ
100...500 MQ 0,1 MQ
S (przewodno$c) 50 nS 0,01 nS
F (pojemnosc) 1 nF 0,001 nF
10 nF 0,01 nF
100 nF 0,1 nF
1 wF 0,001 wF
10 wF 0,01 wF
100 wF 0,1 pF
1000 wF 1 wF
10 mF 0,01 mF
100 mF 0,1 mF
Test diod 31V 0,0001 V
Hz (czgstotliwos¢) | 99,999 Hz 0,001 Hz
999,99 Hz 0,01 Hz
9,9999 kHz | 0,0001 kHz
99,999 kHz 0,001 kHz
999,99 Hz 0,01 kHz
Cykl pracy 1,00...99,00% 0,01%
Szeroko$¢ impulsu | 0,1000 ms 0,0001 ms
1000 ms 0,001 ms
10,00 ms 0,01 ms
1999,9 ms 0,1 ms
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